
@
PENEPBITANDI@ Ieftnisi 0toiliilalr

ilepeilafilotor
Belaiar Teknik & Perawatan

Kendaraan Ringan Mesin 4 Tak

Marsudi, M.T



etre\e{to; I O NV }lqrouod

.!.'1^;'lpnsle4

4EI f ulsal^l uetugg uperepuo) uplp^/\Erad ? {lulol ,reJelag

UOIOI{ VOfdfS )VOICOIO lslN)fI



Teknisi Otodidok Sepedo Motor
Beloior Teknik & Perowolon Kendorqon

Oleh: Morsudi, MT

Ringon Mesin 4 Tok

&ITLIK
. Badnil Flrirushftss6

i dan Hr:r rsilgn

t*_ :':,lp::l:i .,"rna rimm

Hok Cipro

Editor

Setting

Desoin Cover

Korekior

O 20.l0 podo Penulis

: Fl. Sigit Suyontoro

: Alek

: don-dut

: Suci Nurosih

?f 7 . ij it [nufi t zot z--

f Aktor Sodewo

Hok Cipto dilindungi undong-undong.
Dilorong memperbonyok otou memindohkqn sebogion otou seluruh isi buku ini dolom bentuk

opqpun, boik secoro elektronis mqupun mekonis, termosuk memfotocopy, merekom otou dengon
sistem penyimponon loinnyo, tonpo izin tertulis dori Penulis.

Penerbit: C.V ANDI OFFSET (Penerbit ANDI)
Jl. Beo 38-40, Ielp.lO27a) 56.l881 (Hunting), Fox. (O274) 588282 Yogyokorto 55281

Percetokon: ANDI OFFSET

Jl. Beo 38-40, Telp. (0274) 56.l88.l (Hunting), Fox. (O274l, 588282 Yogyokorto 5528.|

Perpuslokoon Nosionq!: Kotolog dqlqm Terbiton (KDT)

Mqrsudi

Teknisi Otodidok Sepedo Motor
Belo[or Teknik & Perowoton Kendorqon Ringon Mesin 4 Tok/

Morsudi;- Ed. l. - YogyokortorANDI,

19t8171615t413t2ut0
xxii + 230 hlm.; l9 x 23 Cm.

lo 9 I 7 6 5 4 3 2 I

ISBN: 978 - 979 - 29 - 1549 - 5

l. Judul
,.'' .]-:x1;,;,:@

l. Mororcyctu nuqaTiffi1argw m!,r:it

o 6*r: rrecdc Wl DDc'21 t 287 '7 5



'ElN-tsts tp ue)ledrxatlp upp tundLuEtp eluueqe;esa1 ,g415

qellv qelo eutraltp elu;etue e3or.ua5 'lrlsr€A^ nql qELunLlJELulv uEp 'unlerqnyl nql qeunLlreLulv .)s
ouJeruns >ledeg unqlelulv 'n)lenlJaru leLuJorilal Suel Euas 'nlelas teqes eSor.uas .ulautleo nql upp

ouotnof;eg >1edeg 'sr;nuad ent 3ue;o teturoqJal Suel epeda>l rur n>lnq uDlLleqruasJeduau stlnuad

'uP)resalesJol lEdep rur

n>;nq eSSurqas ueten)le)l upp ue8uorop uqrrequau q€lar 3uel '35 'rresLunrv lrele6 uep 'jS 'ouesns

rpnqLupd 'n))leue enpe)l uep lreplns lrls 'er6 'n>pJtsr epedal Llrsol ErurJet uo;redueluau srlnuad

'elursete8uau EJEf, uep uEJElnse>l srsrleue'ue>peq-rad lat>1e"rd

'uelE/v\eJad >1au1e"rd 'rJoal uEnqelaBuad ueqnlnqal ueBuap uE>l€nsasrp rJa]ELu uEruElEpa) eles ntual
'3uere>;as redues €86 | unqn >;elas uen;nlay qeSuauah LlElo>taS nrnB re8eqes uep Jolou epadas

;a>;3uaq E)lnqualu ELuElas sr;nuad ueuegeSuad eped uo;.reseplp lul nlnq €1DEuralsrs uep apora6

'lnqasrat

qElEseu rsete3uau snBr;e>;as uep qeleseul srsrlEue uqn>lElaru ndr-uer,u e8nl uep 1at>;e.rd r-ue;ep

ue>lnuallp 3ue,( qe;eser"u re8eq-raq rdepeq8uau tuplpp rJrp ueltensal.ueu ledac ueBuap tedep eSSurqas

senl Suel uenqera8uad EIEa,rEJ)IEf, relunduuauu e:eqr.uad rur n>lnq B)Equeu Llplalas eSSurqas >;ryrsads

3ue,( -reqrueS ue8uap retJasrp da13ua; pJef,es ue>lr€rnrp rut rotow opa(a5 \optpolo lslu)al nlnq rraleN

'1er-y uods Joloru epadas elusnsnql 'JoloLu epadas t>;teqraduatu uep lElv\eJaLu nduelu e>laJaLu

re8e rsru>1al uo;er ered uep uen;niay qe8uaua6 qElo1as er"rsts t8eq 1er-y r"rods Jolotu epedas

ue8uu uetemerad uep )llu)lal uenqera8uad lqaq uqrJeqLuaul )lnlun qelepe rur n)lnq uestlnuad uenlnl

'rur n>lnq unsnluau redep s;lnuad eSSurqas elp-qe,(eprq

upp ,1une1 'teurqer ue>1qedr.ur;auu qelar Suel IMS qellv teJrlpeq a>1 ue>;lelued st;nuad -rn>1n,(s rln6

UVINVgN:ld VIV)



Ieknisi 0lodidok Sepedo Motor- Beloior leknik & Perowoton Kendoroon Ringon Mesin 4 Tok

Penulis menyadari bahwa bulcu ini masih banyak kekurangan. Untuk itu penulis mengharapkan l<ritik

dan saran yang membangun demi penyempurnaan buku ini. Untul< itu penulis mengucapkan terima

l<asih.

Yogyakarta, 7 Juli 2008

Penulis

Marsudi



(l "'IrJtsrl €'l't
(.t""""'tstrusueJl uelsts z. l.E

I I ....ursah | 
.l .€

I I Ntslh tsv)tJtslds t.€

I I )VI-t IUOdS UOIOI^I VAf d3S NISf 1^l VNVl.ll NVUn)n ll! 8Vg

OI HV)DNVI }, NISN]8 UOJ.O1,{ NV)NUNB]) NVC NV)IVB]) E'Z

6 """""" .....................3uen9 qe>;Bue1 ,.2.(.

8 """""" """"""""'tsueds;3 nery eqesl qe13ue1 €'Z'Z

""""""""rsarduoy qo13ue1 Z'Z'Z

xvl-t NtsNfg uorol^t vful) uvsvo ll 8v8

I

I

I

)vt-, NtsNlg uoJ-oN vfur) dtsNtud z'l

V9VN]1 VINN IVSV I'I

NVN-INHVONfd I SV8

txUV8]^lVg UVIJVO

ISI UVIJVO

lilUVINV9N]d VIV)

ISI UVIJVO



Ieknisi Otodidok Sepedo Motor - Belolor Ieknik & Perowoton Kendoroon Ringon Mesin 4 Tok

1.2 UKURAN.UKURAN PENTING SEPEDA MOTOR SPORT 4 TAK

3.2.1 Diameter Silinder (D) x Langkah Toral< (L)..................

3.2.2 Volume Silinder (V).................

3.2.3 Perbandingan Kompresi

BAB IV BAGIAN.BAGIAN UTAMA MOTOR

4.1 MESIN 19

4.1. I Kepala Silinder......... 20

4.1.2 Silinder......... 24

4.1.3 Bak Mesin 26

4.1.4 Sistem Pengubah Tenaga......... 32

4.2 STSTEM KATUP........ 4l

4.2.1 Unit Katup.. 42

4.2.2 Masa Kerja Katup........... 45

4.2.3 Unit Pembul(a Katup....... 46

BAB V SISTEM BAHAN BAKAR

5.I TANGKI BENSIN

5,2 KRAN BENSIN

5.3 SELANG

5.4 SARINGAN UDARA

r3

t3

t3

t4

t9

53

54

54

55

69

70

7t

5.5 KARBURATOR

5.5.1 Prinsip Kerja Karburator.............

5.5.2 Bagian-bagian Karburator

5.5,3 Cara Kerja Karburator

BAB VI SISTEM PEMINDAH TENAGA

6.I KOPLING

6.l.l Rumah Kopling........

6.1.2 Pelat Gesek

56

56

57

59

55

7t

7t6.1.3 Pelat Baja.



ilt
60r

60t

s0r

66

66

L6

L6

L6

s6

s6

v6

€6

l6

t6

NV9NVUIN3d hllsts 9'8
""""""""""NVtSt9Nldhll.sts s'8

"lO) uptde8uad ualsts el;a; e"re3 E.'.g
"""""')tuoJl>1a13 uerdeBued rualsrs (r.g

Euneld 1stuo) ueleunSSua;1 uerdeSua6 uratsrs l.t.g

NVrdvDNld Nll_sts y'8

reralPS r.lrPleP tp Elr.ut) ts)eau s'€'g

rsPlDUaA lequns t'E'g

)!loJrIall t't'g
rBralEE uauJalf z'€'g

"""""""tprel€g )sro) l.t.g
IVU]IV8 €'8

fv uorvulNlD z'8

NVntnHVONSd t'8
)!uls!'t Nflsts iltA gv8

. . ... l:li:::.::""rf 
ruels'|s 

'|sErersur 
ue;3er6 tz'L

'' ratrers Joloh uer8eq-uerBeg Z'Z' L

'"Ja!sls rotoh el.ray drsur-r6 lz'L

ulr_uvJ-s f tul-fl']r Nll.sts z'L

U]J-UVIS ))I) N]ISIS I'L

ulluvls l^tfrsls lt^ 8vg

"""""""""":" """'rsrulsupJl ruelsrs el"ray ele3 Z'Z'9

""" lsruJsuerl r8rg epoS srual-sruaI lZ'9
"""""'tstl sNVUr z'9

""""'3ur1do; el.ra; e.re3 L'l'g
'"""""""""'3ur1doy se8a3 g'l'g

"uqauad lelad s'l'9

88

L8

s8

s8

t8

t8

LL

9L

VL

7,1

7,1

ZL

IL""""""""""3ur1doy resn6 y' l'9

rsl r0uD0



viii Teknisi 0lodidok Sepedo Motor - Beloior Teknik & Perowolon Kendoroon Ringon Mesin 4 Tok

BAB IX

BAB X

BAB XI

8.6.I Sistem Lampu Besar............ I I I

8.6.2 Lampu Belal<ang....... I 12

8.6.3 Lampu Rem.............. I l)
8.6.4 Lampu lnstrumen Pane1............. I 12

8.6.5 Lampu Tanda Belol<......,...... I l2

8.6.6 Klal<son........ I 13

8'6'7 Wire Harness"""' ll4
8.6.8 Peletakan Kabel Pengontrol dan Kabel Listril< I 15

SISTEM PELUMASAN............ ..7

SISTEM PENDINGINAN......... 123

PERAWATAN BERKALA...

I I.I PENYETELAN RANTAI MESIN..........

I1.2 PENYETELAN RENGGANG KATUP

I I.3 PENYETELAN RENGGANG P1ATINA...................

I1.4 PENYETELAN WAKTU PENGAPIAN

II.5 PERAWATAN SISTEM BAHAN BAKAR........

I 1.5. I Perawatan Tangl<i Bahan Bal<ar

I 1.5.2 Perawatan Saringan Udara............

I I .5.3 Perawatan Karburator...............

I I.6 PERAWATAN BUSI.........

I1.7 PENYETELAN KOPLING

II.8 MEMERIKSA DAN MENGGANTI MINYAK PELUMAS....

I 1.8.1 Memeriksa Minyak Pelumas

I 1.8.2 Mengganti Minyak Pelumas........

I I.9 MENGUKUR TEKANAN KOMPRESI

I I. I O MEMERIKSA DAN MERAWAT BATERAI................

I 1.10. I Memeriksa Baterai Baru..............

I l. 10.2 Memeriksa Baterai yang Dipakai......................

r25

t76

r28

t29

t3t

r35

r35

t35

t36

t43

146

147

t47

r48

t50

t5r

t5r

ts3



tBr

081

0Bl

6Ll

6Ll

6/l
6Ll

8Ll

8Ll

LLI

s/l
vLl

Et_l

Eil

I /_l

0/l
691

691

891

L9l

s9r

z9l

t9l

091

8Sl

85r

/sl
s!;r

"""""' lslNsNVUI_ 9'z I

"""""""""'3ur1doy se8a4 g'y'7 1

""""""""""8ur;doy rplad €'t'Z I

Iesag *Pdz.v.zl
""""""""3u1do; qrung 1'y'11

DNt'tdo) ,'zt
"'1o13u3 soJod ueletueg t'€'Zl
'""""""""""1o13u3 so.rog 7'g'g I

)EroI Suaeg 1'g'11

""""'NV]V]NVE NVC 'tO)9Nl SOUOd ')VUOI 9NV1V8 €'Z r

'""""" >leJol Euad-lPJ01 €'z'z I

"""" >l€roI ur)ur)-leJ01 z'z'z I

""""""""")Erol-raPurlrs l'z'z I

)vuoL vNld NVC')vuor Nt)Nlf ')vuol'ulcNnts z'zl

: : ::::r ::t:::: ::: :::H." ffi ; : :I
""""""sorod uEp )nlElad €'l'z I

"ure) sorod z'l'z I

"""""""""rapur1r5 eleday ;' 1'9 1

...-..-..-.._._.:.:l 
hrlsrs NVrevE-NVrDVE NVo urcN"S \flvdr) r'z r

N lS3 t^l N:lN OdhlO)-N] N Od t^lO) NVVS) lU:ll^l:ld I lX 8Vg

.... ... . . :l*vrs 
slul-fll, vs)lul^ll"l sl'l I

"tc) vs)tulNlN il'l l

"""ndue1 upp rprateg ue8uap lro) p$llreurar{ Z'€ l'l I

. ... . :11::]::..',*',aP 
ilo) Es,'|raruahr [t l I

10) Vs)tult^ll",l € I'l I

"'ullJlLflu uolvlnclu vs)lull,.llN zl' I I

)v uotvulNl9 vs)lulNlN I l'l I

rsl r0u0fl



Teknisi 0lodidok Sepedo Molor- Beloior Teknik & Perowolon (endoroon Ringon Mesin 4 Iok

12.5.1 Garpu Pemindah

12.5.2 Cakar Garpu

12.5.3 Poros Garpu Pemindah.....

12.5.4 Gear Shift Drum

12.5.5 Roda Gigi, Poros Utama, dan Poros Lawan...........

BAB XIII CARA MENGATASI KERUSAKAN

I3.I MESIN SUSAH HIDUP.........

13.2 TENAGA MESIN 8ERKURANG...................

DAFTAR KEPUSTAKAAN

t8t

t8t

182

t82

t83

t87

t87

t89

t93

LAMPIRAN I95



t€

(E

IE

0[:

6l

LI

9Z

SZ

,Z

ZZ

t(.

0z

6l

ursaN EBeuaI qEqn8uad ruatsls u?rBeq-uer8eg

"""""""'eBeual qeqn3ua6 tuatsls

"eluue1e6 uerBeg uep uEuE) qelaqas ursa14 >1eg dnrnl

"""'elur.ue1e6 uer8eg uep rJr) qploqas ursa14 1eg dnrnl

'eluuege6 uer8eg uep ursaN IEB

ursaN IEE uer8eq-uer8eg

ursah )88

Japur lrS uerBeq-urr8eg

"raPurIS !$lnJlsuo)

"""'JepulpS eleday uerSeq-uerBeg

"""""lC) uerde8ua6 ue8uap raputlrs e;eday rs)nJtsuo)

"""euneld uerdeBua3 ueBuap Jepurlrs e;eda; tqnJtsuo)

; 
",;,,; ;" ; ;; ; ;;; ;; ; ; ;; ; ;;, ;; ; ;;l J:';lJ l3,,l1i'",:1,

""""""""'qq8uel aun1o1 u€P ests ar!nlon

""""roloh eped Surrua6 uern)n

"""""""""">lel I rolo6 eLa;1 dtsut.t6 uetelSueX euals

qe/v\eB nELJ >l!1!I ueP s€lv ller{ )!r!I

IEl 
' 

ursue€ roroN snllrs

'Iel t.toloN eLue)s

E l't JequES)

z l't J€qulEr)

I l'f JEqueJ)

0 | 't JEqult'r )

6'f JEqrut.")

8't rEqueS)

/'t JPqUP:)

9't reque:)

s't requ?:)

t', JEqruE:)

E't requE9

z't rEqure9

l't rEqure:)

z't JEquPS)

l't JEqu.lPr)

z'z r€qutr)

| 'z reqL!u: )

z'l r€qLuts:)

l'l rPquE:)

st

€l

L

9

v

z

UVghIV9 UVIJVO



Ieknisi Olodidok sepedo Motor- Beloior Teknik & Perowoton Kendoroon Ringon Mesin 4 Iok

Gambar 4.14

Gambar 4.15

Gambar 4.l6

Gambar 4.17

Gambar 4. l8

(iambar 4.19

t"iarnbar 4.20

Gambar 4.21

(iambar 4.27

Gambar 4.23

(iambar 4.24

Gambar 4.25

Gambar 4.26

(jambar 4.27

Gambar 4.28

(3ambar 4.29

Gambar 4.30

(i;rmbar 5.1

(lambar 5.2

tiarrrbar 5.3

G.'rmbar 5.4

Gambar 5.5

Gambar 5.6

(rambar 5./

Gambar 5.8

Skema Prinsip Kerla

Bagian-bagian Utama

Karburator

Torak, Cincin Torak, dan Pena Torak

Penampang Cincin Toral<............

Penempatan Ujung Cincin Torak...........

Pena Torak dan C|ip.......

Batang Torak

Poros Engko1......................

Roda Penerus ....................

Sistem Katup dan Penggeral< Poros Kam

Bagian-bagian Sistem Katup.

Konstruksi Unit Katup

Diagram Pengaturan Pembul<aan dan Penutupan Katup pada Motor 4 Tak........

Bagian-bagian Unit Pembuka Katup........

Pelatuk Katup

Poros Kam

Bentuk Kam

Pengerak Poros Kam

Penyetel Tensioner

Sistem Bahan Bakar

Tangki Bensin

Kran Bensin

Selang Bensin

Saringan Udara

Karburator

34

36

37

38

38

39

40

4t

42

44

46

47

49

49

50

5t

52

53

54

55

55

56

57

58

58Karburator



v8

t8

z8

"""""'reil€ls ))) uptSEq-uetSEg €./ JEqLUeD

"""""""'3ur].rer5fuelur.r6 uatsrs Z.LJe,queD

Jauels >llt) ualsts

08

08

6t

6/

8L

8L

LL

9L

SL

SL

'L
tL

OL

69

L9

L9

99

v9

Z9

09

69

"""'JeJlaN rsrso6 eped tstLusueJl

""""g ueredaray eped rsrursupJl

'"""'i uetedaray eped tsltusuPJl

'"""'g uetedaray eped tstulsueJf

'7 ueredere;4 eped lsrr,usuerl

"""'I uetedarey eped tstulsuerl

""""""":""""" lErlaN rsrso6 eped tstulsueJf

"r8rg epoX ueunsns

I st ulsuerf uer8eq-uer8eg

""'rsrLusueJl r8rg epoS ueunsns

"""""""""3u11doy et.ra; requeg

""""3ur;doy lopueH

"""""""""' 3urldo; uerBeq-uer3eg

e8eual qeputruad uelsrs

........'....:......... .'l88ull ueledara; ree5 eped roleJnqre)

""""""""""'qe8uaua 14 ueredara; ree5 eped Joler nqJe)

''Jauorsels ree5 eped rolEJnqJe)

""""""""""3undue1e6 dnrey uep Sundruega6

seg dnre;

l'l JEqLUED

32'9 "requeg

,/'9 JEqruPg

e/'9 rEqLuEg

P/'g rPqureg

r/'9 rEqLuPD

q/'g requED

E/'9 requreg

/'9 rPqLueD

9'9 r€qLuEg

s'g r€queD

t'9 reque9

€'9 reqLUED

z'9 JEqtuED

l'9 JEqru€D

s l's requED

t | 's JEqLuE9

I l's requPD

z l's rEqruED

I l's requ€D

0l's rEquieD

6'S rEqurE9 Joternqr€) uer8eq-uerSeg

r0qu03 J0uD0 ilx



xiv Teknisi 0lodidok Sepedo Molor - Belojor leknik & Perowolon Kendoroon Ringon Mesin 4 lok

Gambar 7.4

Gambar 7.5

Gambar 7.6

Gambar 7.7

Gambar 7.8

Gambar 8.1

Gambar 8.2

Gambar 8.3

Gambar 8.4

Gambar 8.5

Gambar 8.6

Gambar 8.7

Gambar 8.8

Gambar 8.9

Gambar 8. l0

Gambar 8.1 I

Gambar 8.12

Gambar 8.13

Gambar 8.14

Gambar 8.15

Gambar 8.16

Gambar 8.17

Gambar 8.18

Gambar 8.19

Gambar 8.20

Gaya-gaya Menggeralclcan Konduktor 85

Prinsip Kerja Kawat Penghantar 86

Prinsip Kerja Motor Starter.......... 87

Bagian-bagian Motor Starter.......... 87

Diagram lnstalasi Sistem Electric Starter.......... 88

Diagram lnstalasi Listril< Honda GL Pro......... 92

Generator AC................

Konstruksi Baterai..........

Batas Pengisian Elelctrolit

Kotak Baterai....................

Elemen Baterai

Susunan Elemen Baterai ..........

Sumbat Ventilasi.......

Reaksi Kimia Saat Mengeluarl<an Arus Listril<

Reaksi Kimia pada Saat Baterai Diisi...............

Skema Sistem Pengapian dengan Platina

Koi1...............

Kontak Platina

Advancer dan Unit P|atina...........

Kondensator

Busi...............

Sistem Pengapian CDI Motor Sport 4-Tal<

Unit CDI

Penempatan Unit CDI

93

94

95

95

96

96

97

98

98

r00

r00

r0t

r02

r03

104

t06

t07

t07

r08Koil



Lil
9il

9€r

sil

vEt

€il

(.t"1

zil

Ifl
0il

6Zt

8Zt

Ltt

9Zt

""""""..se9 laqE) e$ltJauraN uEp sBdelah ,l.l I reqLueg

""""' JoleJnqre) sedalah

""""""""' prepn ue8uuES uelqtsraquaN uep,E$lrraLuaN,sedalah

. . . :":::":": 
r)8uer ps>rrraura,^J uep sEdareN

rq3r1 3urur1

leqLuE'l uerdeBuag

""" reda3 uerde8ua6

"""'redal uerde8ue;

"""" euDEld rsrsod

EuuEld 3ue33ua5

"""""'rensaluad epuel eped "relela5 I stJ€D uep V61 eped >1e"ro1

'"""""'dnre; ue8ueSSua;e; 1e.reI

'"""'ursah relueX ;atalue6 EJEJ

urseN rEluEU ue;atalua;

ur8urpua6 durs-du15 ue8uap raputlts >lolg

erep61 ueur8utpuad uatsts

"""""seunla6 >;elur6 eduo6 uer8eq-uerBeg

utsaN uesEtunlad uelsts

ord 19 EPUoH ssouJeH eJtM 9z'g reqLuEg

uos)El) rualsrs

€ l'l I requ€g

z l'l I requPg

I l'l I JEque9

0l'l I rEqLuED

6'l I requ€g

g'l I JEqLueg

/'l I requED

9'l I JequEg

s'l I rBqLue9

t'l I JEqLUED

€'l I JPqurE9

z'l I JequE9

l'l I reqLu€D

z'0 | JEquE9

l'0 | JEque9

z'6 JBqrue9

l'6 reqrueD

tzt

tzr

0(.1

8il

vil

ilt
€lt

ilr
0il

60r

""""""""""'raslelJ nduq ualsrs

""""'loJluo) nduel uep ue8uerauad ruals

" ra!,nreu rore;nBaX

"""'uersr8ua6 ruelsts

sz'8 rPqur€D

hz'8 JEqruE9

€z'8 J€qurED

zz'8 JeqLue9

lz'8 reqLue9

AXr0qu09 r0u00



xvt Ieknisi ()todidok sepedo Molor - Belojor Teknik & Perowoion Kendorson Ringon Mesin 4 Iok

Gambar I l.l5

Gambar I l.l6

Gambar I l.l7

Gambar I l.l8

Gambar I l.l9

Gambar I 1.20

Gambar I l.2l

Gambar I 1.22

Gambar I 1.23

Gambar I 1.24

Gambar I 1.25

Gambar I 1.26

Gambar I 1.27

Gambar I 1.28

Gambar I 1.29

Gambar I 1.30

Gambar I 1.3 I

Gambar I 1.32

Gambar I 1.33

Gambar I 1.34

Gambar I 1.35

Gambar I 1.36

Gambar I 1.37

Gambar I 1.38

Melepas dan Memeril<sa Slcep dan Jarum.... 137

Melepas dan Memeril<sa Mangl<ul< Pelampung... 138

Melepas dan Memeril<sa Pelampung dan Katup Pelampung... l38

Melepas dan Memeril<sa Penyiram Utama, Penyiram Stasioner, dan Sel<rup

Penyetel Udara............ 139

Melepas dan Memeril<sa Tutup Pompa Al<selerator. 139

Melepas dan Memeril<sa Pompa Al<selerator 140

Memeril<sa Bagian-bagian Pompa Al<selerator 140

Menyetel Tinggi Pe1ampun9.............. l4l

MenyetelJarum Penyiram................. l4Z

Menyetel Kabel Pompa Al<selerator. l4Z

MenyetelJaral< Main Bebas Gas Tangan.......... 143

Membersihl<an Busi 144

MenyetelJarak Elel<trode Busi 144

Memeril<sa Busi............... l4S

Menyetel Handel Kopling........ 146

Menyetel Mur Penyetel Bawah......... 146

Menyetel Mur Penyetel Atas............. ................................. 146

Mengul<ur Tinggi Minyal< Pelumas l4g

Memeril<sa Saringan Minyal< Pelumas l4g

Membersihkan Rotor Saringan Minyal< Pelumas........ l4g

Mengukur Tekanan Kompresi 15 I

Mengisi Air Aki......... lS)
Mengukur Tegangan Se1................. 154

Mengul<ur Berat Jenis Elel<trolit dengan Hydrometer 154



LLI

9lt

s/t

sLt

ril
Et_t

til
zil
(.Ll

tLt

0Lt

0Lt

69t

69t

891

991

t9t

t9t

E9t

t9r

65l

L9l

95r

sst

.........Jesa8 eleda)
3ueqn1 ue8uap .resag e;eday soJod 'loa) eleday Bueqnl ue8uap 1erol EUad 9 | 

.z 
I rtqueg

""""'IEJoI eua6 3ueqn1 ue8uap l€rol €uad rarauerq .rn1n8ua14 g l.Z I Jeque5)

)eJoI €uad Jpnl Jalauet6 .ln1n8ua6

""""""""'eluuqnpnc uep lsarduo) uout) qe;a3 -rnln8ua;,tr

)erof Jenl Jaterupr6 .rn1nBua61

Japutlts uelep ralauer6 ;n1n8ua14

"""""""""dn18) uqnpng rnpn5 uep dnre;

"""""'dnre; uqnpn6 uep dnre;

'dnre) sog ueBuap dnre) Suereg

"""dnre; Sueteg J€nl Jalauterq "rn1n8ua6

""""'dnrey se8a6 seqag Suelue6 ;n1n3ua;1

"""""" >lnlplag 3ueqn1 ralaulerC .rn1n8ua14

"""""""""ute) soJod sog uep rue) soJod uaeSSuo;a;4 rnln8ua1,.1

""""'ue) r33ur1 "rnlnBueN uep pqtraruaN

""""""""""'rapull!S e;eda; uEE)nuJad es)rraueh

"utsaLu ue)unJnuah

"""""""""'JnlauJV 1tu; ue8uap Jotelnuro) ue8uadtua;-ue8uadtual ES)tJaruaN

""""""" J ntaurJv soJod ue8uap Jolqnuro) ue8uadua;-ue8uadual eqtJeurah

"""'tollS ue8uap laqp) lpurrurej eqrrauah

""""lcf Pqrraueh

"""" l!o) eqrJaruar\,1

""JaUrlrau .rorelnBaX eqrJauraI

""""""""' Jalaurtl nL\tr ue8uap )V JoteJeua g Es) rJauat{

"teJale8 tsl u€ePEa)

f l'zlJ€quEc)

€ l'z I JEqruE:)

zl'zlrEquuc)

I l'z I rEqut()

0l'z I r€quE()

6'Z I requrs)

8'Z I Jeques)

/'z I JEqLuEr)

9'Z I requEr)

s'z I rPqLuec)

t'z I rEqLuEc

E'Z I requED

z'z I JPquPr)

l'z I reqluec)

9r'l I JPquEc)

sr'l I rEquBr)

tt'| | JeqLUu()

tr'l I rBqLUPr)

zt'| | reqLuur)

lt'| | r€qLUEc)

0t'| | rEqr.'JEr)

6t'l I Jeqrues)

ilAXr0qru03 J0ll00



xvilt Teknisi 0lodidok Sepedo Molor - Belojor Teknik & Perowolon Kendoroon Ringon Mesin 4 Tok

Memeril<sa dan Mengul<ur Kelonggaran Samping 178

Bantalan Poros Engl<o1...................... 178

Memerilcsa Keausan dan Kerusal<an Rumah Kopling......... 179

Memeriksa dan Mengukur Tebal Pelat Gesek (Kampas Kopling)....... 179

Memeriksa Kebengkokan Kampas Kopling........ 180

Mengukur Panjang Bebas Pegas Kopling .. 180

Mengukur Diameter dalam Garpu Pemindah l8l

Memeriksa dan Mengul<ur Ketebalan Cal<ar Garpu 182

Memeril<sa dan Mengukur Diameter Luar Poros Garpu........... 182

Gear Shift Drum............ 182

Roda Gigi, Poros Utama, dan Poros Lawan...........

Cams haft Valve.....:.......

Cam Chain- Tensioner....

Cylinder

Right Cranchase Cover....

Gambar 12.17

Gambar 12.18

Gambar 12. l9

Gambar 12.20

Gambar 12.21

Gambar 12.22

Gambar 12.23

Gambar 12.24

Gambar 12.25

Gambar 12.26

Gambar 12.27

Gambar L.l

Gambar 1.2

Gambar L.3

Gambar 1.4

Gambar 1.5

Gambar L.6

Gambar L.7

Gambar 1.8

Gambar L.9

Gambar L.l0

Gambar L.l I

Gambar L.l2

Gambar L.l3

Gambar L. l4

t83

196

t97

t98

OilPump....,

Left Cranckase Cover.....

Generator...

Crankcase...

Crankshaft -Piston.........

Transmision

Gearshift Drum............

Kick Starter Spindle

199

t99

200

205

207

208

20t

202

203

204

205



9ZZ

sz(.

VZT,

tzz

zz(.

tzz

0z(.

6tz

8rz

Ltz

9tL

stz

,IZ

|7.

(.1(.

ilz

0rz

607.

602

""""""uotsnLlJ Jeeu

"""""""'laaq^A rEau

"""" lePad

""'lau€d a>lErg reau

laaqM luorJ

JadtlEJ a)EJB tuorJ

""" raputllJ Jelsehl o>l€rg luoJl

.........)lJol ]uoJJ

...'...ulals Buuaat5

"""""" aBpr"rg do17adr3 elpuEH

""""" alqef /il)1!/v\Sfl a^al alPueH

.................. JalaN

""""""""lq8rlrel

"""""""'Je)urM

""""""""rqBr1Peag

"""'JauealJ Jrv

........roleJnqJP)

..Joloh Suruel5

"" r€aD 3ur1.re15

€€'l requreg

z€'l requeg

It'l JPqure9

0t.l JEqu€D

6Z'-l r€queg

8Z'l JeqLuEg

/z.l r€qruBD

9ZI JEqLUe9

sz'l rEqLuE9

,,2"1 JequE9

€z.l JEqu€D

zz'l reqrueD

lz'l JequED

0z.l rEqueg

6l'l requE9

I l.l JEqruED

/ l'l r€qLuE9

9l'l rEqruED

s l'l JEque9

xtxr0qu0e J0u00



'(; '1 reqrueg) sn;auad epoJ upp ,1o>l8ua so-rod .1e_ro]

3uaeq 'IpJol urf,urf 2EJol '.Japurls '3uenq dnrel 'desrq dnle>; uep urp;at Buel
rs)nJlsuo>l t>ltlttuau >lpt-t utsuaq roloul ue>;eun88uau Buel r-rods roloLu epada5

xvl'? NtsNl8 U0I0W V|'UIX dtSNtud z't

'utsuaq Joloul
]nqastp Eleui utsuaq Je)leq uEqBq ue>1eun33uau ntt ulsaLu euaJe) .)tue>lau

e8eual nete )e-raB e3eual rpeluau ;e1eq Suenr ntens upl€p rp ursuaq uep
e;epn ue;ndue) u€Je)l€qruad Iseq uep eBeual qeqn8uau lntun rs8un;Jaq utsah

'JoloLu epadas
ue>;1e.ra33ueru )nlun utseLu Llalo ue>;eunBrp 3uel qe;n1r ueloleqtuad tJep lEsEJaq
3ue,( eBeual 'eluulsatu LuElEp rp ursuoq uep eJepn uernduuel pJelue uereleqtuad
saso;d rpe[.ret e;rqede >1e"raB elep ue>;lrseq8uau ]-rods ;olor_u epedas ursa14

'JOlOUl

nple ursaul euueu ueSuap leua>ltp eSnl Suel 'eLuEln >1e-ra38uad lnqestp 1e-re3 elep
uelrrlSuequar.u redep Suel relv 'rerndraq Suel ueuepual uelSeq-uer8eq relue
ua;asa3 uep 'eJppn upueqpl 'ue;e[ ue8uap ueq uelasa8 uE^ elau] >;ntun lera8
e8euat uplnlJaulau uods JoloLU epadas .ele; ue;el tp Jnfunlau ledep lnlun

VCVN]I V]NW ]VSV I'I

NVN]NHVGNf d
I gv8



Ieknisi 0todidok Sepedo Motor - Beloior Ieknik & Perowoton Kendoroon Ringon Mesin 4 Tok

r
langkah

Gambar l.l
Skema I'lotor Bensin 4-tak

batang
penggerak

Di dalam motor bensin 4-tak, campuran udara dan bensin dibakar untuk

memperoleh tenaga panas. Perubahan tenaga panas menjadi tenaga gerak atau

tenaga mekanik dapat dijelaskan sebagai berikur Ketil<a katup hisap membul<a,

campuran udara dan bensin akan masuk ke dalam silinder melalui saluran l<atup
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Gambar l.l
Siklus l''lotor Bensin 4-Tak

Contoh sepeda motor sport 4-tal< adalah Honda CB 100, Honda CB 125,

Honda GL 100, Honda GL 125, Honda GL Max, Honda GL Pro, Honda Tiger,

Honda Mega Pro, Binter Merzy, Suzuki Thunder, Yamaha Scorpio, dan lain-lain.
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Gambar 2.1

Titik I'lati Atas dan Titik

l''lati Bawah

2.2 PROSES I(ERJA MOTOR BENSIN 4.I.ANGKAH

Pada saat motor bensin 4 langl<ah bekerja, terjadi 4 langr<ah torar<, yaitu; langkah
hisap, langkah kompresi, langkah usaha, dan langkah buang. Adapun proses yang
terladi pada masing-masing langkah tersebut adalah sebagai berikut (Gambar
2.2):

o
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2.2.1 Longkoh Hisop

Pada langkah hisap terjadi proses l<erja (Gambar 2.2a\:

l. Torak bergerak dari TMA ke TMB.

2. Poros engkol bergeral< setengah putaran (180).

3. Katup hisap membul<a dan katup buang menutup.

4. Campuran udara dan bensin yang telah bercampur di dalam l<arburator

dihisap masuk ke dalam silinder.

5. Saat torak berada di TMB, katup hisap tertutup dan l<atup buang masih

dalam keadaan tertutup.

2.2.2 Longkoh Kompresi

Pada langkah kompresi terladi proses kerja (Gambar 2-2b):

l. Torak bergerak dari TMB ke TMA.

2. Poros engl<ol bergerak setengah putaran (1801.

3. Katup hisap dan katup buang dalam l<eadaan terturup.

4. Campuran udara dan bensin yang ada dalam silinder dil<ompresi sehingga

tekanan dan temperatur gas meningkat.

5. Beberapa saat sebelum torak mencapai TMA, busi memercikkan bunga api

listrik sehingga gas yang telah mencapai temperatur dan tekanan yang tinggi
itu akan terbakar sehingga rekanannya nail< menjadi kira-kira tiga kali lipat.

2.2.3 Longkoh Usoho Atou Eksponsi

Pada langkah usaha atau ekspansi terladi proses kerja (Gambar 2.2c) sebagai

berikut:

L Torak bergerak dari TMA lce TMB.

2. Poros engkol berputar setengah lingkaran ( I 80).

3. Katup hisap dan katup buang masih dalam keadaan terturup.
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2.3 KEBAIKAN DAN KEBURUKAN MOTOR BENSIN 4.TAK

Kebaikan motor bensin empat langkah:

l. Konsumsi bensin lebih irit dan kerugian dari gas-gas yang terbuang kecil

sekali.

2. Pada putaran rendah, motor dapat bekerja dengan halus dan tidak ada

kesalahan dalam proses pembakaran yang disebabkan oleh langkah buang

yang tidak sempurna.

3. Setiap proses kerla diselesaikan sepanjang satu langkah penuh sehingga

dapat bekerja secara ideal yang menyebabkan tekanan rata-rata yang

dihasilkan menjadi lebih tinggi.

4. Cocok untuk putaran tinggi karena sistem pembilasannya lebih baik.

5. Pengaturan campuran udara dan bensin lebih mudah l<arena tidak dicampur
dengan oli samping.

Keburukan motor bensin empat langkah adalah sebagai berikut:

l. Konstruksinya lebih rumit karena adanya sistem katup.

2. Bobot mesin untuk setiap satuan daya yang dihasilkan lebih besar.

3. Daya yang dihasilkan lebih kecil l<arena pada setiap langkah atau dua putaran

poros engl<ol hanya terladi satu kali usaha/ekspansi.

4. Getaran yang terjadi lebih besar

5. Sistem pelumasan harus sempurna agar mesin lebih awet.
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3.1.2 Sistem Tronsmisi

Spesifil<asi sistem transmisi Honda GL Pro adalah sebagai berilcut:

l. Kopling

2. Gigi transmisi

3. Redulcsi primer

4. Perbandingan gigi I

5. Perbandingan gigi ll

6. Perbandingan gigi lll

7. Perbandingan gigi lV

8. Perbandingan gigi V

9. Perbandingan al<hir

I 0. Cakra rantai penggerak

I l. Cal<ra rantai yang digeral<lcan

12. Sistem pemindahan gigi

basah, pelat majemuk

5 kecepatan konstan mesin

3,333

2,769

r,882

t,400

t,300

0,960

3,000

l5 gigi

45 gigi

digerakkan oleh kal<i kiri

3.1.3 Listrik

spesifil<asi sistem l<elistril<an mesin Honda GL Pro adalah sebagai berikut:

l. Sistem pengapian

2. Sistem pengapian tanda F

3. Sistem pemajuan penuh

4. Sistem starter

5. Kapasitas baterai

6. Sekering

7. Busi

8. Renggang busi

pengapian arus bolal<-balil< dengan platina

100 t 20 sebelum TMA pada 1400 rpm

320 t 20 sebelum TMA pada 1350 rpm

l<ick starter

r2 v, 2,5 AH

IOA

DBEA (NGK), X24EP - U (ND)

0,6 - 0,7 mm
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Volume silinder dapat dihitung dengan rumus:

V = luas alas x tinggi

=nl4DxDxL

= nl4 D7 xL

Satuan volume silinder adalah sentimeter kubik (cc).

Contoh perhitungan:

Dari spesifikasi mesin sepeda motor sport seperti contoh di atas, ukuran
diameter silinder = 6l mm, langkah torak = 49,5 mm. Besarnya volume silinder
adalah:

V = + x6lx 6t x49,5x lmm3
4

= 144588,7575 mm3

= 144,5887575 cm3

Untuk mesin sepeda rnotor biasanya dituris dengan angka diburatkan sehingga
meniadi 150 cm3 = 150 cc. ltu berarti volume langkahnya 150 cc.

Mesin sepeda motor sport 4-tak dengan spesifikasi seperti tersebut di atas
termasuk jenis motor putaran tinggi karena diameter torak rebih besar daripada
panjang langl<ah agar gesekan antara cincin-cincin torak dengan dinding silinder
menjadi lebih kecil. serain itu, semakin besar diameter sirinder ruang yang
tersedia untuk menempatkan katup maka semakin besar sirinder ruang itu. Har
ini akan memperbaiki pengisian silinder.

3.2.3 Perbondingon Kompresi (pK)

Untuk membahas perbandingan kompresi
dahulu tentang volume total (Vt), volume
(Gambar 3.2).

(PK) maka harus diurail<an terlebih
langkah (Vl), dan volume sisa (Vs)
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Contoh perhitungan:

Sebuah sepeda motor sport memiliki spesifil<asi sebagai beril<ut:

Diameter silinder (D) = 6l mm

Langkah toral< (L) = 49,5 mm

Volume langl<ah (Vl) = 144,6 cm3

Perbandingan kompresi (Pf; = 9'2 ' ,

Dari data spesifilcasi tersebut dapat dihitung besarnya volume sisa (Vs) dan

volume total (Vt).

Menghitung Vs:

Vt 9,2PK = -=-Vsl
VIpK = l+_1 , maka
Vs

9.2 Vl
-li-lVs

9,2 _,,144,6
-rT-lVs
_ t44,6

vs
8,2

= 17,6 cm3

Menghitung Vt:

Vt = Vs+Vl

Vt = 144,6+17,6

= 162,2 cm3
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4.1.1 Kepolo Silinder

Kepala silinder (qlinder heod) menggunal<an tipe OHC, yaitu dengan poros kam

terletak pada l<epala silinder dengan pengapian platina sebagai berikut (Gambar

4.2).

Poros kam

Rumah

Advancer

Unit
platina

,W

Kepala silinder

Silinder

Gambar 1.2 r

l(onstruksi (epala Silinder I

dengan Pengapian Platina

l.B-2.0 ks-m

l.O-1.4 ls,m
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4-tal< dengan pengapian platina

dengan pengapian CDl. Pada

komponen odvoncer dan unit

Konstrul<si l<epala silinder sepeda motor sport
berbeda dengan konstruksi kepala silinder
pengapian yang menggunakan platina terdapat
platina. Lihat Gambar 4.2 dan Gambar 4.3.

Pada kepala silinder sepeda motor sport 4-tak terdapat saluran hisap dan

saluran buang serta tempat peralatan:

l. Busi

2. Katup hisap dan l<atup buang

3. Peralatan penggerak katup

4. Advancer dan pemutus kontak (platina)

Bagian-bagian utama kepala silinder dapat dllihat pada Gambar 4.4.

tl
lo

R_s
s-O

&-
@-

,r-o
tt-€ D€
rc--&)

rr--S
ro_@

,{ 'd
.6

t4

q-,'

?st

Gambar {.4

Bagian-bagian

l(epala Silinder

4
.?4
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4.1 .2 Silinder

Konstruksi silinder (sylinder) dapat dilihat pada Gambar 4.5.

Gasket

Silinder

Gasket

Pen torak

silinder merupakan tempat pembakaran campuran udara dan bensin untuk
mendapatkan tekanan dan temperatur yang tinggi. Di dalam silinder terdapat
torak yang bergerak naik-turun untuk melakukan proses kerja. Di samping
silinder terdapat lubang tempat rantai mesin dan tensioner. Bagian-bagian
silinder dapat dilihat pada Gambar 4.6.

Or--
-\

Gambar 1.5

l(onstruksi Silinder
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Pada sepeda motor sport 4-tak yang menggunal<an sistem pendingin udara, pada

bagian luar silinder terdapat siri5sirip untul< mempertinggi efisiensi pendingin-

an.

4.1.3 Buk Mesin

Bak mesin (cronk cose), yang dikenal dengan istilah coner atau oil pon, merupal<an

wadah minyak pelumas. Bak mesin ini juga disebut bak engl<ol karena

merupalon tempat pemasangan poros engkol (Gambar 4.7). Bagian-bagian bak

mesin dapat dilihat pada Gambar 4.8.

Gambu {.7

Bak I'lesin

Bak mesin
sebelah kiri

Bak mesin
sebelah kanan
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Keterangan:

l. Crank Case R 7. Tube 13. O-Ring

2. Gasket 8. Clip 14. O-Ring

3. Crank Case L 9. Holder 15. Bolt, Drain Plug

4. Cap, Tappet 10. Bolt A, Cylinder 15. Screw Pan

Adiusting Hole Stud 
17. Washer

5. Screen, Oil Filter I l. Bolt B, Cylinder lg. pin A, Dowel

6. spring Stud

12. Oil Seal

Konstruksi bak mesin terdiri dari dua bagian, keduanya dibaut dengan baut

tanam. Agar tidak terladi kebocoran maka di antara keduanya dipasang paking

(gosket). Bak mesin merupakan tempat pemasangan bagian-bagian mesin, antara

lain poros engkol dan transmisi. Pada bagian bawah terdapat lubang

pembuangan minyak pelumas yang ditutup dengan baut tap (Gambar 4.9).
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Bak mesin sebelah kiri ditutup dengan tutup bak mesin kiri (left cornk cose

cover) yang di dalamnya merupakan tempat generator AC (Gambar 4. l0).

Tutup bak mesin
sebelah kiri

\

Gambar {.10

Tutup Bak I'lesin Sebelah

lfiri dan Bagian Dalamnya

Bak mesin
sebelah kiri
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4.1.4 Sistem Penguboh Tenogo

Sistem pengubah tenaga berfungsi untuk mengubah tenaga Panas hasil

pembakaran bahan bakar di dalam ruang bakar meniadi tenaSa gerak atau tenaSa

mekanik. Bagian ini terdiri dari torak, cincin torak, batang torak, poros engkol,

dan roda penerus.

Torak bergerak naik turun di dalam silinder melakukan langkah hisap, langkah

kompresi, langkah usaha atau ekspansi, serta langkah buang. Tetapi fungsi utama

torak adalah menerima tenaga dari hasil pembakaran bahan bakar dan

meneruskannya ke poros engkol melalui batang torak (Gambar 4.12).

Batang torak

Crank shaft

Bearing

Gambar {.ll
Sistem Pengubah Tenaga

Bagian yang mengikat torak dengan batang torak adalah pena torak, sedang

bagian bawah batang torak dihubungkan dengan Poros engkol. Jadi gerak bolak-

balik torak di dalam silinder diteruskan oleh pena torak ke batang torak, sedang

batang torak meneruskan ke poros engkol untuk diubah meniadi geral<

berputar.

Untuk menlaga agar tidak teriadi kebocoran antara torak dengan dinding

silinder dan untuk mencegah masuknya minyak pelumas ke dalam ruang bakar
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Keterangan:

L Ring Set

2. Torak

3. Pin

4. Clip

5. Rod, Connecting 9. Sprocket

6. Crank Shaft L 10. Baring, Radial Ball

7. Crank Shaft R ll. Bearing, Connecting Rod Large End

8. Pin Crank 12. Key

4.1.4.1 Torok

Bentuk torak (piston) sepeda motor sport 4-tak tampak seperti Gambar 4.14.

Bentuk kepala adalah rata dan terdapat koekon pada tepinya dengan maksud

untuk memberi ruang gerak bagi katup agar tidak teriadi benturan. Pada dinding

luar terdapat tiga alur, yaitu dua alur pada bagian atas untuk cincin kompresi

sedang alur yang paling bawah digunakan untuk menemPatkan cincin minyak

pelumas. Pada torak terdapat lubang yang berfungsi sebagai tempat pemasangan

pena torak (pin).

incin torak

koekan

Gambar {.1{
Torak, Cincin Torak, dan

Pena Torak
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Cincin torak mempunyai tiga peran penting, yaitu:

l. Mencegah kebocoran campuran udara dan bensin dengan gas pembakaran

yang melalui celah antara torak dengan dinding silinder l<e dalam bak mesin

selama langkah kompresi dan langkah usaha.

2. Mencegah minyak pelumas

ruang pembakaran.

3. Memindahkan panas dari

mendinginkan torak.

yang melumasi torak dan silinder masuk ke

torak ke dinding silinder untuk membantu

Gambar 4.15

Penampang Cincin Torak

Cincin torak biasanya ada dua macam, yaitu cincin kompresi dan cincin minyak

pelumas, yaitu sebagai berikut:

l. Cincin Kompresi

Cincin kompresi (compression ring) berfungsi untuk mencegah kebocoran

campuran udara dan bensin dan gas pembakaran dari ruang bakar ke bak

mesin selama langkah kompresi ataupun langkah usaha. Jumlah cincin

kompresi ada dua, yaitu cincin atas (top compression ring) dan cncin l<edua

(second compression ring) (Gambar 4.l5).

CINCIN
ATAS

crNctN
KEDUA

clNclN
MINYAK

Tepi cincin kompresi bersentuhan dengan dinding silinder agar dapat

menutup hubungan antara cincin dengan silinder. selain itu juga berfungsi
untuk mengikis minyak pelumas pada dinding silinder secara efektif.

2. Cincin Minyak Pelumas

cincin minyak pelumas (oil ring) berfungsi unruk membentuk lapisan minyal<
pelumas (oil film) antara torak dengan dinding silinder. Selain itu juga untuk
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Gambu {.17

Pena Torak dan l0iP C

Gambar {.18

Batang lorak

4.1.4.4 Bolong Torok

^ Batang torak (conn eding rod) menghubungkan

selaniutnya meneruskan tenaga yang dihasilkan

(Gambar 4'tB)'

Batang torak

torak ke poros engkol dan

oleh torak ke Poros engkol

Bantalan
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Poros engkol menerima beban yang besar dari toral< dan batang toral< serta

berputar pada kecepatan tinggi. Dengan alasan itu mal<a poros engl<ol dibuat

dari bala karbon dengan tingkat daya tahan yang tinggi.

4.1.4 Rodo Penerus

Roda penerus (fly whee/) dipasang pada ulung sebelah l<iri sumbu utama Poros

engkol yang berbentul< lurus dan diikat dengan pengunci (Gambar 4.20).

Poros engkol menerima tenaga putar dari torak selama langkah usaha, tetapi

tenaga itu dapat hilang pada langkah-langkah lainnya al<ibat adanya gesekan.

Roda penerus menyimpan tenaga putar (inertio) selama proses langkah lainnya,

l<ecuali langl<ah usaha. Oleh l<arena itu poros engkol berputar secara terus-

menerus (kontinu). Hal ini menyebabkan mesin dapat berputar dengan halus

tanpa terladi getaran.

Roda penerus dibuat dari baja tuang dengan mutu tinggi dan harus dibuat

dengan teliti agar putaran mesin dapat halus tanpa getaran. Pada sepeda motor
sport 4-tak, roda penerus luga berfungsi sebagai rotor generator.

Gambar 4.20

Roda Penerus
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4.2.1 Unit Kotup

Unit katup untuk membuka dan menutuP saluran hisap disebut unit l<atup hisap

sedang unit l<atup untul< menutup dan membul<a saluran buang disebut unit

lcatup buang.

Susunan pokok bagian-bagian unit katup terdiri dari (Gambar 4.22):

l. Katup (volve)

2. Pegas l<atup (volve spring)

3. Bos katup (volve guide)

4. Pengul<uh (retoiner)

5. Penutup celah (split keepers)

6. Ring dudukan pegas katup

96

b\
l8

'l

l3
t2

Gambar 4.ll
Bagian-bagian sistem

krtrp 
-

17

16
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Gambar 1.1]

l(onstruksi Unit KatuP
KePala katuP

4.2.1,2 Pegos KoluP

Pegaskatup(volvespring)merupakanPegasspiraluntul<menutuPl<atuplagi
,"a"t"tt pelatul< katup (rocke r orm) bergerak meniauhi batang l<atup' Pegas l<atup

padamasing-masingkatupada2macam'yaitupegaskatupbagianluar(volveex)

dan pegas katup bagian dalam (volve in)' yang mempunyaitegangan berbeda'

Pegas katup dibuat dari campuran baia chrom - vanadium sehingga memiliki

ketahanan yang tinggi terhadap kelelahan' Gaya yang diperlul<an untuk menutup

katup oleh pegas tidak perlu tinggi, tetapi cukup untuk menutup katup dengan

raPatPadadudukannyadandapatmengatasigayal<elembamanmekanisl<atup

dengan gerakan cePat.
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100 setelah TMA. Gambar 4.24 merupakan diagram Pengaturan pembukaan dan

penutupan l<atup hisap dan katup buang'

F'ET
pombungrn

4.2.3 Unit Pembuko Kolup

Unit pembuka katup berfungsi untuk membul<a lcatup hisap dan l<atup buang

sehingga proses penghisapan campuran udara dan bensin serta pembuangan gas

sisa pembal<aran dapat berlangsung (G ,'4.25).

Gambar 4.2{

Diagram Pengaturan

Pembukaan dan

Penutupan Katup pada

l'lotor 4-Tak

f__l w/77
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Keterangan:

l. Sprocl<et, Com

2. Chain. Cam

3. Tensioner, Cam Chain

4. Arm Comp, Cam Chain Tensioner

5. Spring, Cam Chain Tensicner

6. Bar Comp, Tensioner Aetting

7. Boit, Cam Chain Tensioner Pivot

8. Guide, Cam Chain

9. Cap, Tensioner Adiustirg

10. Collar, Set Bar Locl<ing

I l. Bolt, Special

12. Washer, Sealing

I3. Washer

Susunan unit pembul<a l<atu,: :iaiah sebagai beril<ut:

l. Pelatul< l<atup

2. Poros l<am

3. Fenggeral< poros l<ai-n

4.!.j.j Pelotuk Koiup

--: ::i..: ;r.rru> {rccker 6-ri', dipasaiig pada : I -cS --.:-.:'
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Untul< mencapai l<esesuaian tersebut maka lumlah gigi-gigi roda gigi pada poros

kam 2 kali lebih banyak daripada jumlah gigi pada roda gigi poros engkol.

Dengan demikian dalam setiap 2 putaran poros engl<ol, poros kam hanya

berputar sekali sehingga l<atup hisap dan katub buang masing-masing terbul<a

sekali.

Pada poros kam terdapat 2 l<am yang sesuai dengan jumlah katup. Masing-

masing kam mengatur pembukaan sebuah l<atup. Kontak antara l<am dengan

pelatuk l<atup berlangsung pada saat pelatul< katup menekan l<atup.

Bentuk kam adalah seperti Gambar 4.28. Pembul<aan l<atup terladi setelah titil< a

menyentuh pelatul<, mal<a l<atup mulai terangkat dan l<atup al<an terbul<a penuh

setelah sampai puncal< tonjolan, yaitu titik b. Setelah melewati titil< b mal<a

l<atup akan turun l<embali dan tertutup rapat setelah sampai di titil< c.

Base circle

Can-r

4.2.3.3 Penggerok Poros Kom

Konstruksi penggeral< poros kam terdiri dari roda gigi pada poros engkol, rantai
kam yang di kanan dan l<irinya terdapat tensioner (fber) dan roda gigi pada

poros kam (Gambar 4.29).

f ----
Maximum l

hight

L-Gambar 4.28

Bentuk l(am
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Gambar {.30

Penyetel Tensioner
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Gambar 5.1

Iangki Bensin

Bensin ditampung dalam tangl<i bensin kemudian dialirkan melalui saringan

bensin, selang bensin dan kemudian lce karburator. Bensin dalam lcarburator

dicampur dengan udara sehingga berbentul< gas. Gas camPuran antara udara dan

bensin dimasukkan ke dalam silinder pada langl<ah hisap.

5.I TANGKI BENSIN

Tangl<i bensin (fuet tonk) berfungsi untuk menyimpan atau menamPung bensin.

Tangki bensin dibuat dari plat bala tipis. Pada bagian atas terdapat lubang untul<

memasukkan bensin. Lubang tersebut dibuka dan ditutup dengan tutup tangl<i.

Tutup tangki dilengkapi dengan kunci pengaman agar tidak dapat dibuka bila

tanpa kunci.

Agar tidak teriadi tekanan gas dalam tangki bensin, tangki bensin dilengl<api

dengan saluran udara yang terdapat pada tutup tangki. Tangki bensin biasanya

ditempatkan lebih tinggi dari lcarburator agar bensin dengan beratnya sendiri

dapat mengalir lce karburator (Gambar 5.2).

5.2 KRAN BENSIN

Pada kran bensln terdapat handel yang berfungsi untuk membul<a dan menutup

lubang keluaran bensin dari tangki bensin. Untuk mengeluarkan bensin, handel

digeser hingga pada posisi On. Untuk menghentikan aliran bensin maka handel

digeser pada posisi Of[ Apabila handel pada posisi on dan bensin habis, handel

dapat digeser ke posisi Res sehingga bensin cadangan (reserve) dapat digunakan.
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Gambar 5.5

Saringan Udara

5.4 SARINGAN UDARA

saringan udara berfungsi untuk menangkap kotoran dari udara yang akan masuk

dalam silinder sehingga udara yang bercampur dengan bensin dan masuk ke

dalam silinder adalah udara yang bersih (Gambar 5.5). Apabila udara yang dipa-

kai dalam pembakaran tidak bersih maka akan mengakibatkan:

l. Saluran pada karburator akan tersumbat kotoran sehingga aliran bensin

tidak lancar.

2. campuran udara dan bensin yang masuk ke dalam silinder tidak bersih

sehingga dapat merusak silinder dan proses pembakaran akan berlangsung

tidak semPurna.

Plate

Elemen air
cliner

5.5 KARBURATOR

Karburator berfungsi untuk mencampur udara dan bensin sehingga menladi gas

dan untuk mengatur pemasukan gas l<e dalam silinder. Gas merupakan partikel-

partikel yang sangat halus sehingga mudah terbakar. Selain itu karburator iuga

harus sanggup melayani penyampuran udara dengan bensin dan memasukkannya

ke dalam silinder sesuai dengan beban dan kecepatan motor (Gambar 5.6).

@9

Case
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Gambu 5.7

Skema Prinsip l(erla

lhrburator

Gambu 5.8

Bagian-bagian Utama

l(arburator

lrAtx Alr JrI(e)

,rll lLttD

vakum. Makin tinggi kecepatan udara yang mengalir ke yenturi malca tel<anan

yang terjadi semakin rendah. Tekanan ruang pelampung lebih besar dari tekanan

pada venturi. Selisih tekanan tersebut dimanfaatkan untuk menyemprotkan

bensin melalui penyiram utama ke yenturi. Bensin yang disemprotkan akan

membentuk partikel-partikel kecil dan saat didorong oleh udara akan menladi

gas campuran udara dan bensin. Gas campuran udara dan bensin inilah yang

dihisap ke dalam silinder.

Bagian-bagian utama karburator adalah katup (hroale volve), jarum penyiram

(needle jet), penyiram utama (moin jet), penyiram stasioner (s/ow jet), leher
(venturi), saluran udara masuk (moin air jet), pengatur udara (oir screw),

pelampung, dan ruang pelampung (Gambar 5.8).
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Keterangan:

l. Gasket Set

2. Needle Set, Jet

3. Float Set

4. Top Set

5. Chamber Set, Float

6. Screw Set

7. Arm Set

8. Diapragm Set Pump

9. Valve Set, Throttle

10. Lever Set, Choke

I l. Screw Set

12. Arm Set

13. Carburetor Assy

14. Cap, Cable Sealing

15. Plate,Stay

16. Plate, Setting

17. Valve Comp, Float

18. Holder, Needle Jet

19. Tube, Over Flow

20. Cover Carburator

2l . Screw-Washer

22. Screw-Washer

23. Screw-Washer

24. Screw-Washer

25. Screw-Washer

26. Clip

27. Jet Main

28. Jet Slow

5.5.2.1 Kolup Gos Alou Skep

Katup gas atau skep (throtle volve) berfungsi untul< mengatur iumlah camPuran

udara dan bensin sesuai dengan beban dan kecepatan motor. Katup gas ber-

bentuk silinder. Bagian bawah berbentul< cookon yang mengarah pada pemasul<-

an udara. Pada saat katup gas menutuP ll8 -'/o pembul<aan, l<atup akan ber-

fungsi sebagai venturi, t/+ - 3h pada saat kecepatan menengah, dan 3/+ sampai

penuh pada kecepatan tinggi. Pada karburator, bensin disemprotl<an melalui

penyiram utama karena rendahnya tekanan dalam venturi (Gambar 5. I 0).

Gambu 5.10

(atup Gas
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Gambar 5.ll
Pelampung dan lhtup

Pelampung

diarahkan ke udara yang mengalir kencang di ruang venturi sehingga teriadi

percampuran udara dengan bensin menladi gas.

5.5.2.6 Pelompung

Pelampung (floot) dan katup pelampung berfungsi untul< mengatur dan

mempertahankan tinggi permukaan bensin di dalam ruang pelampung. Bila

permukaan bensin dalam ruang pelampung turun mal<a katup pelampung dan

pelampung akan terbawa turun. Pada keadaan itu lubang saluran bensin al<an

terbuka sehingga bensin mengalir masuk ke ruang pelampung. Permukaan ruang

pelampung akan naik diikuti dengan naiknya pelampung dan katup pelampung,

dan saluran bensin akan tertutup kembali. Sesuai dengan fungsinya, pelampung

dibuat dari material yang ringan sehingga mudah mengaPung.

PREt)ETERMIHEO
t TVtL

5.5.2.7 Sekrup Penyelel Udoro

Sekrup penyetel udara (oir screw) berfungsi untuk mengatur jumlah udara yang

mengalir masuk ke moin oir jet yang akan bercampur dengan bensin. Cara

menyetel adalah putar ke dalam sampai tidak dapat berputar. kemudian putar

keluar. Untuk spesifikasi Honda GL PRO adalah I - ll8 putaran.

:u- oAsoLrltt, :
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Gambar 5.ll
Katup Udara

SIIOE TYPE CHOKE UALVE

CH ()KT

ntLttt

5.5.2.10 Pompu Percepolon

Pompa percepatan pada Honda GL PRO adalah pompa diafragma yang berfungsi

untuk memperkaya campuran antara udara dan bensin ketika katup gas dibuka

mendadak. Jadi pada karburator, penyiram utama tidak dapat segera bekerja

apabila katup gas dibuka mendadak. Dalam keadaan ini arus udara yang masuk

lebih cepat dan lebih banyak. Tetapi karena bensin lebih berat daripada udara,

maka bensin akan terlambat datang pada penyiram utama sehingga campuran

menladi kurus. Padahal saat ini dibutuhkan campuran yang kaya.

Bila katup gas ditarik maka dengan perantaraan tuas penghubung, pompa

percepatan akan menekan ke bawah dan bensin akan keluar melalui penyiram

utama sehingga campuran menjadi kaya. Bila katup gas dilepas lagi maka pompa

akan menghisap bensin dari ruang pelampung untuk persediaan berikutnya. Hal

ini disebabkan oleh faktor-faktor sebagai berikut:

l. Pengaruh kelembaman bensin.

.2. Pengaruh tekanan pada pemukaan bensin.

: 
Pengaruh viskositas bensin.
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d. Pada orifice terladi percampuran

kebutuhan campuran udara dan

kecepatan rendah.

stationer. Hal ini untuk memenuhi

bensin pada putaran stationer atau

Al8
\.
.t

AIB 
I

Gambu 5.13 ooEs

Karburator pada Saat

Stasioner

2. Pada waktu kecepatan menengah

a. Katup gas terangkat '/,r - 314, jarum penyiram terangkat sehingga

penyiram utama terbuka dan ber{ungsi.

b. Coakan pada katup gas masih berfungsi sebagai venturi, udara yang

mengalir akan mengalami penurunan tekanan sehingga bensin dari ruang

pelampung mengalir ke ruang venturi melalui penyiram utama. Pada saat

ini penyiram stationer juga masih berfungsi.

c. Di samping itu, udara mengalir melalui moin oirjet ke penyiram utama

dan penyiram stationer untuk mengadakan percampuran dengan bensin.

d. Percampuran udara dan bensin pada orifice menjadi lebih kaya sehingga

memenuhi kebutuhan campuran udara dan bensin pada kecepatan

menengah.

SLOW AIB BLEIO l,',lo^""li'.r-... ---
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6.1 KOPTING

Kopling adalah bagian dari suatu sistem pemindah tenaga yang sangat penting.

Kopling diperlukan untuk meneruskan perputaran poros engkol ke transmisi
dan melepaskan hubungan antara poros engkol dengan transmisi ketika

memindahkan gigi melalui kerja handel kopling (cluch lever). Kopling dapat

memindahkan putaran secara perlahan-lahan dari poros engkol ke transmisi

agar gerak mula kendaraan dapat berlangsung dengan lembut dan perpindahan

roda gigi transmisi dapat berjalan dengan lembut sesuai dengan kondisi laju

Jadi kopling dipasang di antara mesin dan transmisi yang berfungsi:

l. Untuk menghubungkan mesin dengan transmisi sehingga perputaran mesin

dapat diteruskan ke transmisi.

2. Untuk melepaskan hubungan mesin dengan transmisi apabila akan mengganti
gigi transmisi.

3. Untuk menghubungkan kembali mesin dengan transmisi secara-perrahan-
lahan sehingga sepeda moror dapat berialan dengan perlahan-lahan.

Kopling yang digunakan biasanya adalah kopling gesek (friaion clutch) model
piringan yang biasa disebut kopling pelat (disk clutch).

Bagian-bagian kopling adalah sebagai berikut (Gambar 6.2):

Gambar 6.2

Bagian-bagian l(opling

ctuIcfl c!xru
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6.1.5 Pelot Penekon

Pada pelat penekan (pressure plote) terdapat dudukan pegas dan roda gigi dalam.

Dudukan pegas sebagai tempat pegas, jumlahnya 4, sedang roda gigi dalam

sebagai tempat pemasangan gigi luar pusat kopling. Ketika sepeda motor

berjalan, pelat penekan berfungsi sebagai penekan pelat gesek sehingga

bersinggungan dengan pelat baja. Dengan demikian perputaran pelat gesek dapat

diteruskan ke pelat baja.

6.1.6 Pegos Kopling

Pegas kopling Gpr,ng cluch) berjumlah 4, dipasang pada dudukan pegas penekan.

Fungsi pegas kopling adalah untuk memberi daya tekan pada pelat penekan agar

dapat menekan pelat gesek sehingga bersinggungan dengan pelat baia.

Pada saat handel kopling ditarik, pelat pengangkat (lifter plote) menekan pegas.

Pelat penekan dengan pelat gesek merenggang sehingga putaran rumah kopling

tidak diteruskan ke pusat kopling. Pada keadaan ini pemindahan gigi transmisi

dapat dilakukan. Setelah handel kopling dilepas maka pegas kopling kembali

menel<an pelat gesek seperti semula.

6.1.7 Coro l(erio l(opling

Waktu handel kopling ditarik (Gambar 6.3):

l. Tangkai pelepas kopling (clutch re/eose lever) tertarik oleh kabel kopling,

pegas kopling merapat.

2- Kam pelepas (releose com) pada poros tangkai pelepas kopling mendorong

batang pengangkat (lifter rod).

3. Batang pengangkat menekan pengangkat (lifter) dan pelat pengangkat (lifter
plote).

4. Pelat pengangkat pegas kopling mendorong piringan penekan (pressure

plote).

5. Dengan demikian tercipta jarak (merenggang) di antara pelat-pelat gesek

dan pelat-pelat baja sehingga perputaran rumah kpling tidak diteruskan ke
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6.2 TRANSI1JITSI

Sepeda motor memerlukan mesin yang dapat menghasilkan momen yang tinggi

di waktu stort dan pada waktu ialan mendaki. Sebaliknya, pada ialan yang rata,

kendaraan tidak memerlukan momen yamg besar untuk dapat mencapai

kecepatan yang tinggi. Lebih-lebih pada jalan menurun, sepeda motor dapat

mencapai kecepatan yang lebih tinggi karena adanya dorongan oleh gaya berat

kendaraan.

Kerja mesin harus menghasilkan tenaga yang sesuai dengan keadaan lalan. Agar

kecepatan sepeda motor sesuai dengan keadaan ialan maka diperlukan tingkatan

perbandingan putaran mesin dengan perputaran roda belakang yang sesuai

dengan tingkat kecepatan. Alat untuk mengatur perubahan perbandingan

putaran mesin dengan perputaran roda belakang adalah transmisi (versne/ing).

Susunan roda gigi transmisi tampak pada Gambar 6.5, sedang bagian-bagian

transmisi ditunjukl<an pada Gambar 6.6.
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memakai set-set roda gigi secara bergantian

tinglcatan perbandingan Putaran yang berbeda

sepeda motor (Gambar 6.7).

maka akan dapat diperoleh

sesuai kebutuhan kecepatan

MIM:M4MSMZ

Gambar 6.7

Susunan Roda Gigi

Poros utama

Poros lawan

I

Cs Cq C: CI

6.2.1 Jenis-ienis Rodo Gigi Tronsmisi

Roda gigi transmisi ada 3 macam, yaitu:

l. Roda gigi geser

Roda gigi geser (s/iding gers) ini terikat oleh spie-spie pada porosnya sehingga

akan ikut berputar dengan Putaran Poros. Selain itu, posisi roda gigi ini

dapat bergeser mengikuti spie. Yang termasuk roda gigi geser adalah roda

gigi M2, M4, C3 dan C5.

2. Roda gigi tetap

Roda gigi tetap (fixedgeors) dipasang mati pada poros sehingga ikut berputar

mengikuti putaran poros. Yang termasuk roda gigi tetap adalah roda gigi

M1.

3. Roda gigi bebas

Roda gigi (idling gears) dapat berputar bebas pada poros tetapi dengan posisi

tetap, tidak dapat digeser-geser sepaniang poros. Yang termasuk roda gigi

bebas adalah roda gigi M3, M5, Cl, CZ dan C4.
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2. Kecepatan I

Handel kopling ditarik, handel transmisi diiniak pada bagian depan satu kali,

sehingga roda gigi C3 didorong mengikuti arah panah sampai tonjolan-

tonjolan penghubungnya masuk ke dalam lubang-lubang di dalam sisi roda

gigi bebas Cl, aliran perputaran dari poros utama l<e roda gigi tetap Ml, ke

roda gigi bebas C l, ke roda gigi C3, dan lce poros lawan (Gambar 6.7b).

Kecepatan 2

Handel transmisi diinlak bagian belakangnya untuk yz-: l€'=:r^3 kali. Roda

gigi geser C3 dilepasl<an dari roda gigi bebas C r:,- g,g geser C5

didorong mengil<uti arah panah sampai berg-abr--; :,e-'-- -rd: gigi bebas

C2. Aliran perputaran dari poros utama ke roc: gi :.=: vl- .e roda gigi

bebas C2, ke roda gigi geser C5, dan ke poros E a:- 3i-:.: - 5 7: r.

Gambar 6.7b

Transmisi pada

Kecepatan I

Gambar 6.7c

Iransmisi pada

l(ecepatan 2

3.
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Gambar 6.7f

Transmisi pada

Kecepatan 5

Gambu 6.79

Tranlmisi pada Posisi

Netral

6. Kecepatan 5

Handel transmisi diinlak bagian belakang untuk yang keempat kali, maka

roda gigi geser C3 dilepaskan dari roda gigi bebas C4. Roda gigi geser M4

didorong mengilcuti arah panah sampai bergabung dengan roda gigi bebas

M5. Aliran perputaran dari poros utama l<e roda gigi geser M4, ke roda gigi

bebas M5, l<e roda gigi geser C5, dan ke poros lawan (Gambar 6.7f).

Menetralkan

Handel transmisi diinjak bagian depannya lima kali, l<emudian diinjal< bagian

belakang satu lcali maka roda gigi geser M4 dilepaskan dari roda gigi bebas

M5. Semua roda gigi dalam keadaan bebas maka perputaran poros utama

tidak dapat diteruskan ke poros lawan. Posisi roda gigi transmisi l<embali

netral, ditandai dengan lampu netral berwarna hijau (Gambar 6.7g).

7.

Ms M+
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Gambar 7.1

Sistem lfick Starter

HAIXSHAfI

KtcK ASll
sTAlItt Plxl0x (

Bagian-bagian kick starter yang saling berhubungan ketika diinjak adalah pedal

kick starter, batang/poros starter, roda gigi starter pinion, roda gigi starter pada

poros lawan, roda gigi pada poros utama, rumah kopling, roda gigi penggeral<,

poros engkol, batang torak, dan torak.

Roda gigi starter pinion adalah jenis ratchet. Ratchet adalah suatu alat bergigi

dan berpasangan di mana apabila saling bersentuhan maka akan meneruskan

per-gerakannya ke arah perputaran tertentu, dan tidak meneruskan pergerakan-

nya ke arah perputaran yang berlawanan dengannya.

Pada jenis roda gigi ini, roda gigi starter pinion selalu berhubungan dan bebas

berputar bersama dengan roda gigi starter pada poros lawan. Apabila pedal kick

starter diinjak, ratchet akan bergeser ke arah roda gigi pinion dan merapat.

Akibatnya, tenaga putaran poros starter disalurl<an melalui rarchet ke roda gigi

starter pinion untuk menggerakkan roda gigi starter pada poros engkol. Ber-
gesernya ratchet saat poros starter berputar adalah akibat dari jalur-jalur pada

poros yang berbentuk helicol.

Ktcx ,/ \--
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Bagian-bagian dari kick storter adalah sebagai beril<ut:

Gambar 7.3

Bagian-bagian l(ick Starter

Keterangan:

l. Pinion

2. Ratchet

3. Spindle

4. Spring

5. Spring

6. Collar

7. Retainer

8. Plate Comp

9. Washer

10. Washer

I l. Washer

12. Washer

13. Circlip

14. Circlip
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sehingga kuat medan magnet di atas kawat penghantar lebih besar bila di-

bandinglcan kuat medan magnet di bawah kawat penghantar. Kawat penghantar

akan terdesak dan bergerak ke bawah. Jadi motor starter menggunal<an prinsip

ini untuk menghasilkan momen Puntir (Gambar 7.5).

Prinsip kerla kawat penghantar Pada motor starter dapat dilihat pada Gambar

7.6. Bahwa arus listrik dari kutub positif baterai mengalir ke sikat (brush)

sebelah kanan, ke komutator sebelah kanan, kearmetur coil bagian kanan,

kearmetur bagian kiri, ke sikat sebelah kiri, ke field coil sebelah kiri, ke field coil

sebelah kanan terus kembali ke kutub negatif baterai.

Gambu 7.5

Prinsip l(erja lhwat

Penghantar

s U

(B)

Armetur coil bagian kanan mendapat pengaruh kuat medan magnet yang

arahnya ke bawah sehingga bergeser ke bawah, sedang armetur coil bagian kiri

mendapat pengaruh kuat medan magnet yang arahnya ke atas sehingga bergeser

ke atas. Jadi pada armetur coil terjadi momen puntir searah iarum jam.

Karena komutator yang dibelah dua, setelah armetur coil berputar 180" maka

posisi komutator sebelah kiri, armetur coil bagian kiri, akan pindah ke kanan.

Sebaliknya, komutator sebelah kanan, armetur bagian kanan, akan pindah ke kiri.

Tetapi arah arus listrik akan tetap seperti Gambar 7.5 sehingga menyebabl<an

pada armetur coil terjadi momen puntir yang arahnya teup. Dengan demil<ian,

akibat terladinya momen puntir pada armetur coil maka a<an menyebabkan

terjadinya perputaran searah jarum jam .
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Keterangan:

L Motor Assy

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Holder Set, Brush

Terminal Set, Brush

Spring, Carbon Brush

Bolt

Ring

Cable, Starter Motor

Cover

Nut-Washer

O-Ring

O-Ring

O-Ring

Bolt

8.

9.

t0.

il.
12.

t3.

7.2.3 Diogrom lnstolusi Sistem Eleciric Storter

Diagram instalasi sistem electric storter seperti Gambar 7.8 yang cara kerjanya

adalah sebagai berikut:

(6I SAKELAR STARTEN
(7) SEKEnTNG 154

(9) MOTOR
STARTER

Gambu 7.8

Diagram lnstalui Sistem

Electric Starter
- 

c,e 

-do- 
s1 

|
(r)SAKELAR KOPELTNG I I

Pada saat sepeda motor sport 4-tak akan dihidupkan dengan sistem electric
storter, maka l<unci kontal< di-oN-kan, tombol electric storter dipencet. Arus
listrik dari kutub positif baterai akan mengalir ke reloy storter. ke tombol starter,
terus ke massa.
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Cara kerja generator:

Sewaktu mesin hidup maka roda penerus berputar. Magnet permanen yang me-

ngitari kumparan dapat menimbulkan kemagnetan yang berubah-ubah Kumparan

terinduksi listrik yang arahnya berubah-ubah.

8.3 BATERAI

Baterai ialah alat elektro kimia yang berfungsi untuk menyimpan tenaga listrik
dalam bentuk tenaga kimia. Tenaga listrik yang tersimpan akan dialirkan lagi

untuk memberikan arus listrik pada lampu posisi, lampu indikator, lampu rem,

dan klakson. Karena di dalam proses itu baterai kehilangan energi kimia maka

generator AC harus menyuplai kembali ke dalam baterai, disebut sebagai

pengisian.

Konstrul<si baterai (Gambar 8.3) terdiri dari kotak baterai yang di dalamnya

terdapat elektrolit asam sulfat, elektrode positif, dan elektrode negatif dalam

bentul< pelat-pelat yang dibuat dari timah. Baterai tipe ini biasa disebut baterai

timah. Ruangan di dalamnya dibagi menladi 5, yang mana pada masing-masing

ruangan ditempatkan I sel sehingga ada 6 sel. Di dalam masing-masing sel

terdapat beberapa elemen yang terendam di dalam elektrolit. Baterai yang

digunakan biasanya bertegangan I 2 volt, ada yang bertegangan 6 volt, dan

berkapasitas 2,5 AH.

Vent plug

positive terminal

, -Negative terminal

Multi-plate
negative
eJectrode

I

j Bartery
f- elemenrs
I

'. Multi-p/ate
z postltve

Gambar 8.1

l(onstruksi Baterai

un\i
,rr[

eJectrode
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berwarna abu-abu. Sedang separator dibuat dari bahan serat gelas yang bersifat
isolator. Pelat negatif lumlahnya dibuat satu lebih banyak daripada pelat positif
dengan maksud agar susunan pelat tersebut tidak merengkung. (Gambar g.6).

Separalor and fiberglass mat

Postive

Gambar 8.6 Plates

flemen Baterai

Gambar 8.7

flemen Baterai

Hubungan antara pelat-pelat yang sama pada setiap sel adalah paralel dengan
maksud untuk memperluas permukaan pelat. sedangl<an hubungan sel yang satu
dengan sel yang lain adalah seri agar tegangan yang dihasilkan merupakan jumlah
tegangan listrik yang dihasilkan masing-masing sel (Gambar 9.7).

Susunan

Tegangan listrik yang dihasilkan setiap sel kira-kira Z2 .:-_ :.i:a
pelat. Karena baterai yang digunakan mempunfaj :e:?-"--
mempunyai 6 sel sedang baterai yang mempunfar reEa^E"- 5 r,:,:
sel.

segala ukuran

2 volt maka

rnempunyai 3

Plate strap and
conneclor post
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Extrrnrl
Rmirtor {tr7

,%

Gambar 8.9

Reaksi kimia saat

mengeluarkan arus listrik

Gambu 8.10

Reaksi lfimia pada Saat

Baterai Diisi (Disetrom)

tpEr tPblJa)

rhkrrollt
Scptrrroi

PbO2 + 2HzSOr + Pb PbSO4 + 2H2O + PbSO+

Pelat+ elektrolit pelat - H pelat+ elel<trolit pelat -

Pada waktu baterai mengeluarkan arus listrik (dischorge), pelat positif maupun

pelat negatif bereaksi dengan SOa sehingga membentul< PbSOr, sedangkan

H2SO4 sedil<it demi sedikit berubah menjadi HrO. Akibatnya, berat jenisnya

akan turun karena konsentrasi elektrolitnya berkurang.

Reaksi kimia pada waktu baterai diiasi (chorge\ dapat dilihat pada Gambar 8.10.

+ PbOl
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COIL
PENGAPIAN

h

BUSI

Komponen-komponen sistem pengapian dengan kontak platina terdiri dari koil,

pemutus arus (kontal< platina), kapasitor (kondensor), dan busi. Masing-masing

komponen tersebut akan dibahas di bawah ini.

8.4.1.1 Koil

Koil (coil) berfungsi untuk menguuan listlit tegangan rendah dari generator
menjadi listrik tegangan tinggi yang mencapai 10.000-20.000 volt atau lebih yang

kemudian dialirkan l<e busi untuk mendapatl<an loncatan bunga api listril< pada

elektrode busi (Gambar 8.12).

Koil terdiri dari inti dan dua kumparan kawat email. Kedua kumparan tersebut
digulung pada inti besi. Kumparan pertama disebut kumparan primer dengan

iumlah 300-400 gulungan kawat kasar dengan diameter c.5 mm sedang
kumparan yang kedua disebut kumparan sekunder dengan;:rlah l5000-20000
gulungan kawat halus dengan diameter 0,05 mm.

t

Gambar Lll
Skema Sistem Pengapian

dengan Platina

Gambar 8.12

l(oil
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Gambar 8.11

Advancer dan Unit Platina

8.4.1.3 Advoncer

Advancer berfungsi untuk membuka platina. Advancer dilengl<api dengan lengan

yang berfungsi untuk memaiukan/memPercePat saat pengapian pada waktu

mesin berputar tinggi sampai 3000-4000 ppm (putaran per menit). Advancer

dipasang pada poros kam sehingga ketika Poros kam berputar, selain

menggerakl<an pelatuk katup, iuga memutar advancer (Gambar 8. l4).

3

I

\

Unit platina

4
5

\5 d

Prisip kerla advancer adalah adanya gaya sentrifugal. Apabila mesin berputar di

atas putaran langsam maka kedua lengan /pelatuk pada advancer akan mengem-

bang sampai mencapai batas pengembangan maksimal setelah mesin mencapai

putaran 3000-4000 ppm.

Akibat pengembangan lengan advancer tersebut maka tonlolan atau nok

advancer akan bergeser/berpindah posisi ke arah berlawanan jarum jam. Dengan

demikian selama mesin pada putaran tinggi maka toniolan/nok advancer akan

mempercepat penekanan fiber platina sehingga akan mempercepat pembukaan'

platina atau memDercepat busi memercikkan bunga api.
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Pada saat bekerja, busi menerima tegangan 10.000 volt dengan suhu 200'C

.selama langkah pembakaran (keria), tetapi kemudian akan turun drastis pada

langkah hisap karena didinginkan oleh campuran udara dan bensin. Perubahan

yang sangat cepat dari panas ke dingin tersebut teriadi secara berulang-ulang

setiap dua putaran poros engkol. Dengan kondisi tersebut maka busi harus

tahan terhadap panas yang tinggi dan mempunyai daya tahan listrik yang baik.

Konstruksi busi tampak dalam Gambar 8.15, terdiri dari:

Terminal

) Corrugations

Ceramic
insulator

Centar
electrode

Casing

Glass seal

Resistor

Center

Copper core
Nose insulator

electrode

Gambar 8.16

Busi
: Ground' 

electrodo

Terminal adalah sebagai tempat untuk menghubungkan busi dengan l<oil.

Elektrode pusat untuk meneruskan arus listrik tegangan tinggi ke elektrode

tengah. Elektrode tengah (positive electrode) dan elektrode sisi (negotive

elearode) yang memberikan loncatan bunga api listrik di dalam ruang bal<ar.

lnsulator keramik untuk memegang elektrode tengah dan untul< mancegah

terladinya l<ebocoran arus listrik tegansan tinggi antara elel<trode tengah

dan cosing. lnsulator dibuat dari porselin aluminium murni yang mempunyai

daya tahan panas yang sangat baik, kekuatan mel<anik, kekuatan dielel<tril<

pada temperatur tinggi, serta penghantar panas.

t.

2.

3.
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Gambar 8.17

Sirtem Pengapian CDI

l,,lotor Sport 4-Iak

(S) KUMPARAN
PEMgANGKII

(6} GENERATOFI PULSA

13) cotl m BUSIPEMATTMESTN " PENGAphN t'' -"-'
Bl : Bt CK(HI'Au)
BU : BLUE (BIRU)
G ; GFIEEN (HUAUI

F I RED (MEnAH)
W : WHrT€ (PUnH)
Y : YELLOIrV(KUNING

Pembakaran campuran udara dan bensin di dalam ruang bakar menggunakan

loncatan bunga api listrik dari elektrode busi. Sumber listril< berasal dari

generator listrik tegangan rendah, yaitu l2 volt. Dengan bantuan CDI dan l<oil

maka listrik tegangan rendah dari generator AC dapat diubah meniadi listrik

tegangan tinggi yang mencapai 10.000 volt. Listrik teganSan tinggi tersebut

dialirkan ke busi sehingga teriadi loncatan bunga api pada elektrode busi.

Komponen-komponen sistem pengapian dengan CDI adalah CDl, koil, dan busi.

Tentang masing-masing komponen tersebut akan diielaskan di bawah ini.

8.4.2.r (Dl

CDI (Copositive Dischorge lgnition) berfungsi untuk memutus arus (Gambar 8. lB).

Sistem pengapian CDI memperkenalkan sistem pengaturan pengapian secara

elektronik yang mana tidak perlu ada penyetelan untuk mengubah waktu peng-

apian. CDI dapat rusak apabila teriatuh. Apabila konektor dilepaskan sewaktu

ada arus yang mengalir, voltase yang dihasill<an akan berlebihan sehingga dapat

merusak unit. Selalu matikan l<ontak sebelum melakukan pemeriksaan. Sistem

pengapian yang tidak bekerja dengan baik sering disebabkan oleh feleknya
sambungan konektor. Periksalah sambungan-sambungan itu sebelum melakukan

pemeriksaan sistem. Gunakan busi dengan derajat panas yang tepar Penggunaan

busi dengan deralat yang tidak tepat dapat merusak mesin. Penempaan unir
CDI dapat dilihat pada Gambar 8.19.
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Ke CDI Ke busi

Kumparan
sekunder

Kumparan
primer

Massa

Koil terdiri dari inti dan dua kumparan l<awat email. Kedua l<umparan tersebut

digulung pada inti besi. Kumparan pertama disebut kumparan primer dengan

jumlah 300-400 gulungan kawat l<asar dengan diameter 0,6 mm sedang

kumparan yang kedua disebut kumparan sekunder dengan lumlah 15000-20000

gulungan lcawat halus dengan diameter 0,05 mm.

Kumparan sekunder digulung pada inti koil, sedangkan lcumparan primer

digulung di luar kumparan sekunder. Untuk mencegah teriadinya hubung singl<at

antara lapisan kumparan yang berdekatan maka dipasang sekat kertas yang

mempunyai tahanan yang tinggi.

Cara kerja koil adalah sebagai beril<ut:

Ketika l<unci kontak di-on-kan maka arus listrik dari generator AC mengalir ke

l<umparan primer sehingga terbentuk medan magnet pada sekeliling inti l<oil.

Apabila dengan tiba-tiba aliran listriknya diputuskan oleh CDl, maka inti koil

akan kehilangan kemagnetannya sehingga menyebabkan terbangkitnya listrik

induksi sendiri pada kumparan primer sebesar 300-400 volt. Pada l<umparan

sekunder akan terbangkit listrik tegangan tinggi sebesar I 0000-20000 volt.

Listrik tegangan tinggi inilah yang dialirkan ke busi.

-l
trl

Gambar 8.10

Koil
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Gambar 8.22

Regulator Rectifier

Listril< yang digunal<an untul< mengisi baterai adalah listrik arus searah (direct

curent) yang biasa disebut listril< DC. Kebutuhan listril< untul< pengisian baterai

diberikan oleh generator AC yang menghasilkan listril< arus bolal<-balil<. Agar

dapat digunakan untuk mengisi baterai maka listril< arus bolak-balik tersebut

harus diubah menladi listril< arus searah menggunal<an penyearah atau regulotor

rectifier (Gambar 8.22).

Komponen yang digunal<an untul< mengisi baterai adalah generator AC dan

penyearah (regulotor rectifier). Generator AC untul< menghasill<an listril< arus

bolal<-balil< sementara regulator rectifier digunal<an untul< mengatur besarnya

arus listril< yang masul< l<e baterai sehingga tegangan yang dihasilkan oleh
generator tetap l<onstan meskipun putaran berubah-ubah. Di samping itu juga

berguna untul< mengubah listrik arus bolal<-balil< menladi listrik arus searah.

Listrik arus searah inilah yang digunakan untul< mengisi baterai.

Cara l<eria sistem pengisian adalah sebagai beril<ut:

Sesudah mesin hidup dan rotor berputar mal<a tegangan listrik dibangkitl<an

dalam l<umparan stator. Setelah rotor berputar mencapai puuran rerrentu
sehingga dapat membangl<itl<an tegangan listril< lebih tinggi dari tegangan listril<
pada baterai atau karena baterai digunal<an sehingga regangan baterai menjadi
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kepala disuplai listrik dari baterai, sehingga lampu besar dapat menyala meskipun

mesin dalam keadaan tidak hidup.

8.6.2 lompu Belokong

Lampu belakang merupakan lampu kecil untuk memberi isyarat akan keberadaan

kendaraan itu pada malam hari bagi kendaraan lain yang ada di belakang. Lampu

belakang berwarna merah yang luga berfungsi sebagai lampu plat nomor.

Lampu belakang biasanya satu saklar dengan lampu besar sehingga apabila lampu

besar dinyalakan maka lampu belakang iuga akan menyala.

8.6.3 Lompu Rem

Lampu rem (broke light) satu lampu dengan lampu belakang tetapi dengan

filamen yang berbeda dan menggunakan saklar tarik yang dihubungkan dengan

handel rem.

Lampu rem terletak di bagian belakang kendaraan sebagai isyarat dan berfungsi

untuk mencegah terjadinya benturan dengan kendaraan di belakang yang

mengikuti saat kendaraan mengerem (Gambar 8.23).

8.6.4 lompu !nstrumen Ponel (Lompu Meter)

Lampu ini digunakan untuk menerangi meter-meter pada instrumen panel

sehingga memungkinkan pengendara dapat membaca meter-meter dengan

mudah dan cepat pada malam hari. Lampu instrumen panel akan menyala bila

Iampu besar menyala. Ada bermacam-macam lampu instrumen panel, antara lain

untuk lampu jauh atau lampu dekat, lampu tanda belok ke kiri dan ke kanan,

lampu netral (Gambar 8.23).

8.6.5 lompu Tondo Belok

Lampu tanda belok (turn signal light) dipasang di samping kanan atau kiri depan

dan di samping kiri atau kanan belakang yang berfungsi untuk memberi isyarat

pada kendaraan yang ada di depan, di belakang, dan di sisi kendaraan bahwa

pengendara bermaksud untuk belok atau pindah jalan. Lampu tanda belok
berkedip secara tetap dengan alat yang disebuit flotser (Gambar 8.24).
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8.6.7 Wire Horness

Keadaan yang sebenarnya bahwa instalasi listril< pada sepeda motor sPort

dikemas dalam bentuk wire hornes (Gambar 8.26).

:

9>rsl

Keterangan:

l. Collar, lgnition Coil

Setting

Av
I
t, -r, I

_t

Gambar 8.26

Wire Harness

Honda GL Pro

\

\1

2.

3.

Coil Comp, AC lgnition

Cop Assy, Notse

Suppressor

Rectifier, Silicon

Harness Wire

Cover, Wire Harness

Connector

9. Clip, High Tension

Card

10. Cover, Winker
Card

I l. Hor Assy, R

12. Horn Assy, L

13. Relay Comp

14. Suspension,

Winker Relay

15. guide, Clutch Cable

15. Bolt, Hex

I 7. Screw

18. Nut

19. Washer, Plain

20. Waseher, Spring

2 l. Band

22. Fuse

23. Batteray

4.

5.

6.

7. Case, Fusse Connector

8. Clip C, Wiore Harness
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t0.

il.

Setelah diikat, pastikan bahwa masing-masing susunan kabel listril< tidak

mengganggu pergerakan atau Pergeseran dari bagian-bagian lain.

Setelah penempatan, periksalah bahwa susunan kabel listrik tidal< terpelintir

atau tertekuk.

12. Susunan kabel listrik yang ditempatkan menelusuri stang kemudi tidak boleh

tertarik kencang, mempunyai kelonggaran berlebihan, teriepit oleh atau

mengganggu bagian-bagian di dekatnya atau yang mengelilinginya pada semua

posisi perputaran kemudi.

I 3. Jangan tekuk atau langan puntir kabel pengontrol. Kabel pengontrol yang

rusal< tidak dapat bel<erla dengan lancar dan mungkin al<an macet atau

tersangkut.
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menggunalcan minyak pelumas dengan kapasitas 1,2 liter setelah pembongl<aran

mesin dan 1,0 liter pada penggantian periodik.

SARINGAN
MINYAK
PELUMAS

POMPA MIN}'AK PELUMAS

Gambu 9.1

Sistem pelumasan mesin,

tanda panah merupakan

arah aliran minyak

pelumu

Jenis minyak pelumas yang

Pemakaian umum (segala

digunakan dengan klasifikasi

suhu) menggunakan minyak

API service SE atau SF.

pelumas SAE l0W-40
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Gambar 9.2
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Gambar 10.2

Blok Silinder dengan

Sirip+irip Pendingin

Jadi sirip-sirip pendingin berfungsi sebagai Penghantar panas dari dalam mesin ke

udara. Agar perpindahan panas dari sirip-sirip pendingin ke udara berlangsung

dengan baik maka sirip-sirip pendingin itu harus dalam keadaan bersih dan tidak

ditutup oleh lapisan l<otoran karena akan mengurangi efek pendinginan (Gambar

r0.2).

Sirip-sirip
pendingin

Sistem pendinginan udara menggunakan udara yang mengalir melewati motor.

Lebih-lebih sewaktu sepeda motor berialan dengan kecepatan tinggi mal<a

proses pendinginan akan lebih cepat.

Telah dijelaskan bahwa minyak pelumas iuga berfungsi sebagai pendingin. Apa-

bila motor tidak diberi minyak pelumas maka akan terladi gesekan yang besar di

dalam mesin. Hal itu akan menyebabkan timbulnya panas yang tinggi dan

keausan sehingga merusak mesin. Oleh karena itu penggantian minyak pelumas

harus sesuai dengan prosedur yang benar. Minyal< pelumas yang digunakan pun

harus dipilih jenis yang memenuhi standar SAE.

Karena pendinginan yang terjadi hanya perpindahan panas dari sirip-sirip pen-

dingin ke udara luar maka apabila menghidupl<an mesin dalam keadaan motor
berhenti tidak boleh terlalu lama. Apabila dihidupl<an terlalu lama maka panas-

nya akan berlebihan. Lain halnya kalau sepeda motor dalam keadaan berjalan,

yang mana mesin mendapatkan hembusan udara dari depan dengan kecepatan

yang sesuai dengan laju kendaraan. Jadi pendinginan pada mesin sepeda motor
yang berjalan adalah lebih baik dan efektif. Oleh karena rtu motor dapat

dilcendarai dalam waktu yang lama tanpa mengalami kendala pendrnginan asal oli

mesin dalam keadaan baik.
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I I.I PENYETETAN RANTAI MESIN

Pada saat mesin dihidupkan, apabila terdengar suara berisik, berarti rantai mesin

longgar. Sebaliknya, apabila terdengar suara mendesing pada saat gas tangan

ditutup berarti rantai mesin terlalu tegang.

Tegangan rantai mesin yang sempurna adalah l-2 mm dan dapat menyelaraskan

poros engkol dengan poros kam sehingga diperoleh kesempurnaan/ketepatan

pengapian dan tertib pembukaan katup. Penyetelan rantai mesin dilakukan

dengan cara sebagai beril<ut (Gambar I l.l):

Noken as

Tensioner

Penyetel

Longgarkan mur pengikat sehingga penegang rantai (tensioner) bekerla

secara otomatis untuk mendapatkan ketegangan rantai yang sempurna.

Apabila dengan cara tersebut ternyata tegangan rantai mesin mesih belum

pas maka harus dilakukan penyetelan menggunakan jari-jari roda. Langkah-

langkahnya adalah sebagai berikut (Gambar I 1.2):

Gambar ll.l
Penyetelan Rantai I'lesin

t.

2.
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Gambu ll.3

Jarak l(erenggangan lhtup

Apabila sudah disetel dengan langkah sePerti di atas namun suara mesin tetap

berisik berarti rantai mesin sudah terlalu longgar (molor). Dalam hal ini rantai

mesin harus diganti.

I I.2 PENYETETAN RENGGANG KATUP

Suara berisik iuga dapat disebabkan oleh iar:al< kerenssangan antara uiung

pelatuk katup dan ujung batang katup terlalu longgar. Hal ini mengakibatl<an

sistem pemasukan campuran udara dan bensin serta sistem pembuangan gas sisa

pembakaran menjadi tidak sempurna. Jarak kerenggangan katup hisap dan katup

buang sesuai dengan spesifikasi adalah 0,05 mm (Gambar I 1.3).

Penyetelan dilakukan pada saat mesin dalam keadaan dingin. Setel posisi torak

pada kedudukan TMA atau pada saat langkah kompresi sehingga posisi katup

hisap dan katup buang dalam keadaan tertutup. Hal ini dapat diketahui dengan

tanda garis T pada rotor generator segaris dengan tanda penyesuai (Gambar

r r.4).
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Penyetelan renggang platina dilakukan dengan langkah-langl<ah sebagai beril<ut:

l. Bersihkan dan ratakan kedua permukaan platina dengan l<ertas amplas.

2. Putar rotor generator dengan mal<sud untul< memastil<an bahwa tonjolan
tertinggi nok odvoncer menelcan fiber platina sampai renggang platina yang

terbesar.

3. Kendorkan baut pengikat platina dan kemudian ukur l<erenggangan pratina

dengan voeler gouge ukuran 0,3-0,4 mm (Gambar I 1.5). Ukuran penyeteran

tepat ipabila dengan voeler gouge ukuran 0,3 mm terasa longgar sedang

dengan ukuran 0,4 mm terasa seret.

4. Keraskan kembali baut pengikat platina dan pastikan tidal< bergeser.

fonjolan tertinggi
pada advancer

Apabila jarak kerenggangan platina sudah disetel seperti diurail<an di atas
ternyata tenaga mesin tidal< meningkat, bahkan menjadi tersendat-sendat,
mungl<in hal itu l<arena platina sudah habis sehingga harus diganti.

Pada saat mengganti platina, kontak platina yang bail< adalah seperti Gambar
I 1.6. Sebaiknya kondenser juga diganti.

(

Gambar ll.5
Renggang Platina
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Apabila alat tester menggunal<an lampu biasa:

a. Sambungkan kabel positif lampu dengan saluran arus listril< masuk

platina sedang kabel negatif lampu dengan massa (body).

b. Putar rotor Senerator berlawanan arah dengan perputaran jarum jam

sambil perhatikan lampu dan tanda penyesuai F pada rotor.

c. Apabila lampu mulai mbnyala pada saat tanda F selaiar dengan tanda

penyesuai berarti pengapian tepat (Gambar I 1.7).

TEPAT

d. Apabila lampu menyala saat tanda F belum mencapai tanda penyesuai

berarti pengapian terlalu cepat (yoor). Putar dudukan platina atau

piringan platina ke arah berlawanan dengan arah jarum jam sampai

lampu menyala saat tanda F tepat sejajar dengan tanda penyesuai

(Gambar I 1.8).

CEPAI
( v00R )

3.

Gambar ll.7
Pengapian Tepat

Gambar ll.8
Pengapian Cepat

-+
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5. Pemeriksaan menggunal(an alat timing /r'ght dilal<sanal<an pada saat mesin

hidup. Timing light adalah suatu alat berbentuk lampu sorot yang akan

menyala kalau sensornya mendapat tegangan listrik. Alat ini menyala sesaat

pada saat bersamaan dengan loncatan bunga api listril< pada elel<trode busi.

Cara menggunakannya adalah sebagai beril<ut (Gambar I I .10):

Hubungkan l<edua kabel sumber tenaga listril< pada terminal baterai

positif dan negatif.

Hubungl<an sensor tegangan tinggi pada l<abel busi.

Hubungkan tachometer untuk mengetahui putaran motor.

Hidupl<an motor pada putaran stationer (idle).

Tekan tombol timing light untuk menyalakannya dan arahl<an nyalanya l<e

tanda T atau F pada rotor generator. Pengapian yang tepat adalah apa-

bila terlihat tanda F atau T itu sejajar dengan tanda penyesuai.

Apabila lampu menyala saat tanda F belum mencapai tanda penyesuai

berarti pengapian terlalu cepat (voor). Putar dudul<an atau piringan

platina l<e arah berlawanan jarum lam sampai lampu menyala tepat tanda

F seialar dengan tanda penyesuai.

Apabila lampu menyala saat tanda F sudah melewati tanda penyesuai

berarti pengapian terlalu lambat (noo). Putar dudul<an atau piringan

r z$-:
o

Gambar ll.l0
Timing Light

a.

b.

c.

d.

e.

w



.r?)l?8 uPq?8 r)l3uul

sslUauall u?p s?dalall

I l'l I rEquE9

'de-raluar"u 3ue.ln1 uep ,1nde;

'JeleqJal qepnul rpefuau nl! uauala uelqeqaluar"u uE>JE EuaJ€) etLur>l rnsun
Sunpue8uar.u Suel ure; ueJrel nElp ursueq ue8uep ue)qrsJaq ue8uef .ueqel.rad

EJE)as serad uerpnuar JE>lpqJal qepnu leprr 3ue,( (uaalos) uelrer ueSuap
nn) 'EuaqlaJn esnq rJEp tenqJa] Suel e_repn ue8uues uauala depeqral .Z

'(Z t't t -reqrueg)
nqap upp ueJolo>l tJpp ue>lqrsJaq uep ,es4uad .e;epn ue8ur_res uqsedal .1

re8eqas qel.pe eluqelSuel 'erepn ue8urJ.s sel, uelervre;ad ,rr"r",".'1'iil";
oropn uo6ur.ro5 uDlor oJad 2.S.11

'( t t't t .reqrueg) uelqrsraq 'ue8uues qe/v\eq uerSeq rp depuaSuar-u uep ueSur.res

eped laduauau Suel ueroto>l tedepral epqedy 'JE)eg ueqpq uer>l eqtrad

'uelqtsJaq 'eluuelep tp uprolo) uedepua

tedeplat elrqedy 'qrsraq ueepea) Luelep Je>lsq ueqeq r13uer qe>1ede es>lrad

rD{09 u0rl0g !{6uol uolo/nolad 1'S'l I

'JE)Pq ueqeq r13uet ueler*erad

ue8uap relnurp !ul rqeq ueqeq Lualsrs ueler*erad Suetual ueseqEquad

UV)lVg NVHVS WIISIS NVIVTT^VUId S'1 I

'rensal,uad epuel ueBuap lele[as

I Epuel lees tedat e;eluar.u ndtuel tedues r,ue[ r-unrel qeleas eutte;d

90r0l0Ir08 u0l0^{0iad



t36 Ieknisi 0todidok Sepedo Molor - Belolor Teknik & Perowolon Kendoroon Ringon Mesin 4 Iok

Gambar ll.12

Itlelepas, memeriksa, dan

membenihkan saringan

udara

Gambar I l.ll
I'lelepas lhrburator

3. Untuk elemen saringan udara yang terbuat dari kertas, apabila permukannya

kotor, pertama-tama ketokkan elemen secara perlahan agar debu dan

kotoran terlepas dan kemudian tiup elemen dengan hembusan udara

kompresor dari dalam ke luar. Elemen kertas tidal< dapat dibersihkan

dengan cairan. Oleh karena itu harus diganti secara periodik.

I 1.5.3 Perowoton Korburotor

Untuk perawatan karburator, langkah-langkahnya adalah sebagai berikut:

l. Lepaskan karburator dari dudukannya dan lepaskan skep gas (Gambar

r r.r3).
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dqgp

Taril< l<eluar engsel pelampung, lepasl<an pelampung dan katup pelampung
(Gambar I l.l7). Periksa pelampung dari perubahan bentul< atau adanya

bahan bakar yang masuk ke dalamnya. Ganti dengan yang baru bila perlu.
Periksa katup pelampung dan dudukannya terhadap keausan dan kerusakan.

Ganti katup pelampung dengan yang baru bila perlu.

Gambar I Ll6
l,lelepas dan l'|emeriksa

l'langkuk Pelampung

Gambar I l.l7
l'lelepas dan l'lemeriksa

Pelampung dan (atup

Pelampung

5.

d<
IIUSAK ATAU AUS

rlOat aRV ptr.t
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COLLAR

Gambar 11.20

I'lelepas dan memeriksa

pompa akselerator

Gambar ll.2l
I'lemeriksa Bagian-bagian

Pompa Akselerator

PEGAS SAYAP.POMPA

DUST SEAL P

o

ETEL
PEMASANGAN

@o

Setelah komponen-komponen karburator dilepas, bersihkan iuga saluran-

saluran di dalam karburator dengan kawat kecil kemudian semprot dengan

hembusan udara kompresor. Periksa setiap bagian dari keausan atau kerusal<an.

Ganti dengan yang baru apabila perlu.

Setelah yakin bahwa komponen-komponen karburator telah bersih dan tidal<

ada yang rusak maka komponen-komponen tersebut dapat dipasang kembali.

setel komponen-komponen karburator tersebut dengan langkah-langkah seba-
gai berikut:

e
r9

&
pL-e
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CAMPURAN MiSKIN

B"+"1lou,.o
E cMPURAN KAYA

fr,
\l

\l

sehingga diperoleh campuran misl<in. Sebalil<nya, posisi lclip mal<in l<e bawah

maka posisi larum penyiram semal<in l(e atas, celah pada penyiram utama

semal<in besar sehingga bensin yang disemprot semakin banyal< sehingga

diperoleh campuran kaya. Adapun penyetelan iarum penyiram untul< GL

PRO dan GL MAX adalah pada alur ke 3.

Pasang pegas dan l<abel gas pada katup gas.

Pasang katup gas pada l<arburator.

Pasang kabel pompa akselerator pada cel<ungan di sayap pompa, kemudian

setel pompa akselerator dengan cara sebagai beril<ut:

a. Longgarkan mur pengikat 2 dan 3.

b. Gas tangan dibuka penuh, sambil memutar mur penyetel I sampai

kedua tanda penyesuaian A dan B menladi segaris (Gambar I1.24).

Keterangan:

l. Mur penyetel

2. 3. Mur pengikat

4. Link arm - B

A-8. Tanda penyesuai

Gambar ll.2l
l'lenyetel Jarum Penyiram

Gambar 11.24

I'lenyetel lhbel Pompa

Akselerator

9.

t0.

il.



u?8u?I s?g suqag

ursl,,l lu?[ lalalua,l

t['l I JEqru?9

.€lqJaq EJefes
lelv\EJrp snJeq €3nl rsnq nlr qeqas qalo 'unJnuaLU ulsarl, ESeue] upp dnprq JE)ns
ursau uerlPqr)e3uau Suel eurnduas )eplr rpelueu ursuaq uEp €JEpn uernduer
ue;olequad sasoJd .eurnduuas 

leprr rpeluau tsng apoJt)ela eped lr.rrsr; lde
e8unq ueleruol eS3urqas Je>leqJal EUaJE>l sne nsle uogJe) dnlnlral eluapo.rrla;a
euarel rolol rpeluau rsnq url8unu .ualeun8rp pLuel qppns lsnq e;rqedy

lsng NVIVA,IVUId 9't t

.sn;eq Suel Jauotsets ueretnd qe;o.redrp
reduBs Jenla) Jsrnu.rau, ue8uap dnprq ursau lees eped up)n)elrp e-repn laraluad
dnr>1as uelataluad e>leur rsp>lursads repuels ue8uap rpnsas )€p!r q,pns erepn

;araluad dn;>1es ue;ataluad eueu Suel 'eurel Joloru epedas )nrun :uerele]

'sn;eq Suel Jauotsels ue-retnd qa;o.radrp
eSSurqas r€nl aI nele ru€lEp a) -relntuau ueBuap se8 ;araluad dnrlas lalas 

.S 
I

'ursaur ueldnprg 'yI

'(SZ't t ;eqtueg) .S l-"0; se8 ;apueq ;etnd rnpns qalo.radrp

tedues laraluad .rnr,u ;alaluar.u ue3uap ue8uel se8 seqaq uleu 1e.lel ;ale5

'e.(urelr8uad lnu uelSuerua>l uep Jo EJnqJe) 3uese3

'€l

'7.1

tir0l0Il08 u0l0a0l0d



144 Teknisi 0todidok Sepedo Motor - Beloior leknik & Perqwoton Kendoroon Ringon Mesin 4 Tok

Cara perawatan busi adalah sebagai berikut:

l. Lepaskan tutup kepala busi dan kemudian lepaskan busi dengan l<unci

khusus.

Periksa kutub-kutub elektrode busi dari kemungkinan aus atau insulatornya

retak.

Bersihlcan busi dari endapan karbon dengan sikat kawat, kertas amplas' atau

alat khusus (Gambar I 1.26).

4. Periksa celah antara elektrode busi,

dengan spesifikasi (Gambar I 1.27).

tepatkan apabila celah tidal< sesuai

Gambu ll.16

l''lembenihkan Busi

Gambar ll.l7
t',lenyetel Jarak ilektrode

Busi
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l0- 20 mm
(0.{4,81n.)

Gambu ll.l9
Menyetel Handel l(opling

Gambar 11.30

I'lenyetel l',lur Penyetel

Bawah

I .i r,\
\J L:lhdE.c7

ruu*pcx

2. Atau setel jarak main bebas handel kopling dengan menyetel mur penyetel

bagian atas dengan memutar ke kiri (berlawanan arah jarum jam). Dengan

demikian tangkai pelepas kopling akan tertarik (Gambar I 1.3 l).

:^..,r){

Gambar ll.3l ,'i1vx
l'lenyetel l'lur Penyetel \ '. N

Atas r;1|
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,tsBatas atas

Tangkai pengukur
Gambu 11.32

I'lengukur Tinggi l'linyak

Pelumas

2. Periksa kekentalan dan kebersihan minyak pelumas pada baut pengukur.
Apabila minyak pelumas sudah encer dan berwarna hitam berarti minyal<

pelumas harus diganti.

Untuk memeriksa tekanan pompa minyak pelumas dirakukan dengan jalan

membuka tutup katup buang (EX) dan hidupkan mesin. Apabira pada lubang
katup tersebut terladi percikan minyak pelumas yang cukup deras berarti
tekanan minyak pelumas masih baik. Tetapi apabila percikan minyak pelumas
relatif sedikit, bahkan tidak terjadi percikan minyak pelumas maka mungkin
minyak pelumas tinggal sedikit atau habis, keria pompa minyak pelumas ter-
ganggu atau saluran minyak pelumas tersumbat. Apabila terjadi seperti uraian di
atas maka harus diperbaiki dengan cara turun mesin.

I 1.8.2 Menggonti Minyok Pelumos

Untuk mengganti minyak pelumas disyaratkan agar mesin dalam l<ondisi panas
sehingga minyak pelumas dalam kondisi encer dan mudah mengalir l<eluar
membawa kotoran dari dalam mesin.
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Pasang kembali saringan minyak pelumas dan baut penutup pembuangan

lsi bak mesin dengan minyak pelumas yang dianlurkan, yaitu minyak pelumas

dengan klasifikasi API Sevice SE, SF atau SG dan viskositas SAE 40 atau

Multigrade seperti SAE 20W-50 sesuai kapasitas.

Pasang baut pengukur.

Hidupkan mesin dan biarkan berputar stasioner selama beberapa menit.

Matikan mesin dan sandarkan sepeda motor pada posisi tegak.

Periksa dan yakinkan bahwa tinggi permul<aan minyal< pelumas berada pada

batas atas.

I I.9 II,IENGUKUR TEKANAN KOIVIPRESI

Mesin yang sudah lama digunakan maka tenaganya al<an menurun. Apabila sudah

dilakukan perawatan dan penyetelan renggang katup, renggang platina, wal<tu

pengapian, penyetelan karburator, perawatan busi, penyetelan kopling dan

penSSantian minyak pelumas ternyata tenaga mesin masih tetap rendah maka

yang perlu dilakukan adalah mengukur tekanan kompresi dengan menggunakan

kompresi meter (compression gouge). Spesifikasi tekanan kompresi silinder
mesin sepeda motor sport 4-tak adalah 13,0 kg/cm'z+ 1,5 kg/cm'z.

Jadi apabila dalam pengukuran diperoleh tekanan kompresi silinder yang lebih

kecil dari spesifikasinya, kemungkinannya adalah terjadi kebocoran l<ompresi

sebagai akibat dari:

l. Torak, ring torak, silinder yang aus.

2. Paking silinder bocor karena baur kepala silinder longgar.

3. Katup bocor atau jarak renggang katup terlalu rapar.

Apabila tekanan kompresi lebih rendah dari spesifikasi motor maka moror
harus turun mesin untuk mengganti torak, ring torak, atau memperbail<i silinder
yang aus, mengganti paking, dan mengganti katup.

9.

10.

lt.

17.

13.
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l. Letakkan baterai pada tempat yang aman.

2. Buka tutup lubang pengisian elektrolit pada masing-masing sel baterai.

3. Gunakan corong plastik dan letal<kan pada lubang pengisian.

4. Masukkan larutan asam sulfat (occu zuur) dengan berat ienis (bi) 1,26-1,28,

pada masing-masing sel hingga pada ketinggian l0- l5 mm di atas sel atau

berada di antara tanda Upper dan Lower.

5. Biarl<an selama 20 menit hingga larutan asam sulfat meresap pada plat-plat

mauPun seParator.

6. Bila perlu baterai tersebut dapat disetroom agar larutan asam sulfat dapat

cepat meresap pada plat-plat mauPun sParator dengan lebih sempurna

sehingga umur baterai menjadi lebih awet.

7. Periksa kembali tinggi elektrolit baterai. Apabila berkurang, tambahkan lagi

larutan asam sulfat hingga ketinggiannya sampai Upper batas atas.

8. Tutup kembali saluran/lubang pengisian elektrolit hingga rapat.

9. Bersihkan baterai dari tumpahan elektrolit. Kini baterai siap digunakan.

air suling/air murni

Gambar 11.36

|'lengisi Air Aki
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Gambar 11.37

I'lengukur Tegangan Sel

Gambar 11.38

Mengukur Berat Jenis

Hektrolit dengan

Hydrometer
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Cara memeriksa generator AC adalah sebagai berikut:

colokkan kabel positif (warna merah) dan kabel negatif (warna hitam)
multimeter seperti pada tabel (lihat tabel). Apabila jarum multimeter dalam
setiap pengukuran hasilnya seperti pada tabel maka generator AC dalam kondisi
baik, namun apabila salah satu atau lebih hasil pengukuran tidak seperti yang
tertera pada tabel berarti generator AC sudah rusak sehingga harus diperbaiki
atau diganti.

Gambar 11.10

l''lemeriksa Generator AC

dengan l''lultimeter
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Colokkan kabel positif (warna merah) dan kabel negatif (warna hitam)

multimeter seperti pada tabel (lihat tabel). Apabila dalam setiap pengukuran

hasilnya seperti pada tabel malca regulator rectifier dalam l<ondisi bail<, tetapi

apabila salah satu atau lebih hasil pengukuran tidak sePerti pada tabel berarti

regulator rectifier rusak sehingga harus diperbaiki atau diganti.

Keterangan:

Tanda + berarti jarum multimeter bergeser ke kanan

Tanda - artinya jarum multimeter tidak bergeser.

I I.I3 MEMERIKSA KOIT

Koil (coil) dapat diperiksa menggunakan multimeter atau dengan lampu dan

baterai. Tentang cara mengukur dengan multimeter atau dengan lampu dan

baterai dapat dilihat pada Gambar I1.42.

I l.l3.l Memerikso Koil dengon Multimeter

Untuk memeriksa koil menggunakan multimeter, saklar langkah diarahkan pada

skala Ohm.

Kabel positif

warna merah

Kabel negatif 'warna hitam

Hilau Hitam Merah Kuning
Merah

muda

Hilau/

hitam

Hilau

Hitam

Merah

Kuning

Merah muda

Hilau/hitam *

*

*

,<
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Keterangan:

Tanda x artinya jarum multimeter bergeser ke kanan.

Tanda - artinya iarum multimeter tidak bergeser.

I1.13.2 Memerikso !(oil dengon Boteroi don lompu

Hubungkan terminal positif baterai dengan terminal negatif baterai seperti
Gambar I 1.42. Apabila lampu dalam setiap pengukuran hasirnya seperti pada

tabel maka koil dalam kondisi baik, tetapi apabila salah satu atau lebih hasil
pengukuran tidak seperti pada tabel berarti koil sudah rusak sehingga harus
diganti.

Kabelpositif
warna merah

Kabel negatif warna hitam

Kumparan

primer
Kumparan

Sekunder
Bodi/massa

Konden-
sator

Kumparan primer

Kumparan sekunder

Bodi/massa

Kondensator

*

{<

Terminal
positif

Terminalnegatif

Kumparan

sekunder

Kumparan
primer Body/massa Kondensator

Kumparan

sekunder
Lampu tidak

menyala

Lampu tidak

menyala

Lampu tidak

menyala

Kumparan

primer
Lampu tidak

menyala

Lampu

menyala

Lampu tidak

menyala

Body/massa Lampu tidak

menyala

Lampu

menyala
Lampu tidak

menyala

Kondensator Lampu tidak

menyala

Lampu tidak

menyala

Lampu tidak

menyala
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Gambar 11.41

t'lemeriksa Terminal lhbel

dengan Sikat

Teknisi 0todidok Sepedo Molor - Beloior leknik & Perowqlon Kendoroon Ringon Mesin 4 Tok

Apabila jarum multimeter dalam setiap pengukuran hasilnya sePerti pada tabel

maka CDI dalam keadaan baik. Tetapi apabila salah satu atau lebih hasil

pengukurannya berbeda atau menyimpang, berarti CDI rusak. Oleh karena itu

CDI harus diganti.

I I.I5 METVIERIKSA ETECTRIC STARTER

Untuk memeriksa electric stoner dapat dilakukan dengan menggunakan multi-

meter. Saklar iangkah diarahkan pada skala Ohm. Colokkan kabel positif (warna

merah) dan kabel negatif (warna hitam) pada bagian-bagian yang akan diperiksa

(diukur).

l. Periksa terminal kabel dengan rumah motor. Apabila iarum multimeter

tidak bergeser berarti normal.

2. Periksa terminal kabel dengan sikat. Apabila iarum multimeter bergeser

berarti normal (Gambar I1.44).
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Kopling.

Transmisi dan tromol pemindah gigi.

Langkah-langkah yang dilakukan dalam menurunkan mesin adalah sebagai berikut
(Gambar l2.l):

l. Letakkan sepeda motor pada standar utama.

2. Keluarkan minyak pelumas.

3. Lepaskan knalpot.

4. Lepaskan tangki bahan bakar.

d.

e.

Gambu l2.l
ilenurunkan I'lesin
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Gambu lI.l
l'lemeriksa Permukaan

l(epala Silinder

l2.l.l Kepolo Silinder

Pemeriksaan untuk perawatan katub silinder adalah sebagai berikut:

l. Periksa lubang busi dari kemungkinan adanya kerak karbon. Bersihkan bila

memang demikian.

2. Periksa permukaan kepala silinder terhadap perubahan bentuk dengan voe/er

gouge dan mistar pengukur kerataan. Caranya, mistar pengukur kerataan

diletakkan pada permukaan kepala silinder dan kemudian ukur celah

permukaan kepala silinder dengan mistar pengukur. Apabila hasil peng-

ukurannya lebih besar dari 0,05 mm berarti permukaan kepala silinder harus

diratakan atau diselep (Gambar 12.2).

ALAT VOELER T\,1iSTAI PENGUKUF
KEDATANAT.!

12.1.2 Poros Kom

Pemeril<saan untuk perawatan poros kam adalah sebagai berikut;

I. Perilcsa permukaan geser poros kam (com shoft), permukaan l<am, dan bos

poros kam dari l<eausan dan kerusakan.

2. Ukur tinggi kam hisap dan kam buang. Batas servis untul< GL PRO dan GL

MAX untuk l<atup hisap 30,7 mm dan untul< lcatup buang 30,4 mm (Gambar

t2.3).
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3. Masukkan poros pelatuk ke

pergerakannya. Apabila keausan

dengan lubang pelatuk terlamPau

(Gambar 12.5).

lubang pelatuk kemudian Periksa

berlebihan, kelonggaran poros pelatuk

besar, maka harus diperbaiki atau diganti

Gambu I2.5

l,,lengukur Diameter

Lubang Belatuk

!t''

Ganibaril2.6

I'lengukur Panlan! Bebas

Pegas Katup

12.1.4 Pegos l(otup

Pemeriksaan dan perawatan Pegas katup adalah sebagai berikut:

l. Periksa masing-masing Pegas katup dari keausan dan kerusakan.

2. Ukur panlang bebas pegas katup dalam dan ukur panlang bebas pegas katup

luar dengan jangka sorong. Batas servis untuk GL PRO dan GL MAX, untuk

pegas katup dalam 35,5 mm dan untuk pegas katup luar 41,0 mm. Apabila

keausan dan kerusakan berlebihan sehingga ukuran pegas katup kurang dari

batas servis maka harus diganti (Gambar 12.6).
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Gambar 12.8

Batang Katup

dengan Bos Katup

Gambar 12.9

lhtup dan Dudukan Katup

Kcclalau-ran

,-L
I l-----rr ll-f-diameter dalunr

cliarnetcr luat'

ukan katup

Periksa dudukan katup. Apabila terdapat kerak karbon, bersihkan. Jika

dudukan katup sudah terlalu longgar, tidak rata, mal<a harus diganti. Apabila

katup dan dudukan katup diganti dengan yang baru, agar diperoleh bidang

kontak katup dengan dudukan katup sesuai dan dapat menutup rapat maka

harus di-skuur. Caranya, lapisi masing-masing dudukan katup dengan ambril,

kemudian putar masing-masing katup pada dudukannya menggunakan selang

karet dan obeng atau alat skuur katup dengan tangan.

Pastikan antara katup dan dudukan katup betul-betul rapat dengan cara

memasang katup ke dudukan katup kemudian rapatkan. Tuang bensin ke

saluran katup. Apabila bensin tidak merembes berarti antara katup dan

dudukan katup sudah rapat (Gambar 12.9 dan Gambar 12.10).
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Peril<sa permul<aan kepala torak. Kalau ada l<eral< karbon, bersihkan. Periksa

dinding torak dari keausan dan l<erusakan. Ukur diameter luar toral<. Batas

servis GL PRO dan GL MAX untul( ukuran standar adalah 60,8 mm

(Gambar 12.12).

3. Masukkan torak ke dalam silinder dan perhatikan pergerakannya' Apabila

keausan berlebihan sehingga kelonggaran antara torak dengan dinding

silinder terlalu besar maka harus diperbaiki. Untuk dinding silinder dilakulcan

dengan mengebor kembali lubang silinder sehingga ukurannya meniadi lebih

besar. Pekerlaan ini disebut reboring. Torak harus diganti dengan yang baru

dengan diameter luar yang lebih besar sesuai ukuran diameter dinding

silinder. Hal ini biasa disebut over size. Ukuran over zize ada 4 macam, yaitu

over size 0,25, over size 0,50, oYer size 0,75 dan over size 1,00.

12.2.2 Torok - Cincin Torok

Pemeriksaan dan perawatan torak dan cincin torak dilakukan dengan cara

sebagai berikut

l. Periksa alur cincin torak dari keausan, keretakan, dan kerusakan. Apabila

terdapat kerak karbon, bersihkan.

2. Periksa cincin torak dari keausan, keretakan, dan kerusakan. Apabila

terdapat kerak karbon, bersihkan.

3. Ukur celah pada ujung cincin kompresi. Ukurannya tidak boleh kurang 0,5

mm.

2.

Gambar ll.l2
l''lengukur Diameter Luar

Torak

w
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4. Masul<kan pena torak

pergerakannya. Apabila

pena torak dan rumah

diganti dengan ukuran

(Gambar 12.15).

ke lubang pena torak dan lcemudian teliti

keausan berlebihan sehingga kelonggaran antara

pena torak terlalu besar maka pena torak harus

yang sesuai dengan ukuran rumah pena torak

Gambar ll.l5
I'tengukur Diameter Pena

Torak dengan Lobang

Pena lorak

CATATAN:

l. Pasang cincin torak dengan hati-hati, langan sampai cincin torak rusak pada

saat iemasangan.

2. Semua cincin torak harus dipasang dengan tanda-tanda yang menghadap ke

atas.

3. Pastikan cincin torak teratas tidak tertukar dengan cincin kedua.

4. Cincin torak harus dapat berputar dengan bebas di dalam alurnya.

5. Penempatan ujung cincin torak harus berselang-seling dengan membuat

sudut I 20'.

6. Pada kepala torak terdapat tanda lN. Saat memasang, tanda tersebut harus

berhadapan dengan katup masuk.

7. Jangan menempatkan celah ujung klip pada coakan torak.
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12.3.2 Poros Engkol

Pemeriksaan dan perawatan Poros engl<ol dilal<ul<an dengan langl<ah sebagai

berikut:

l. Periksa permukaan geser Poros engkol dari l<eausan dan kerusal<an.

2. Pasang kepala besar batang torak l<e poros engl<ol dan l<emudian ul<ur

kelonggaran samping dengan voeler gouge. Kelonggaran tidal< boleh lebih

besar dari 0,8 mm. Apabila kelonggaran terlalu besar mal<a harus diperbail<i

atau diganti (Gambar 12.l.7).

Gambar 12.17

I'lemeriksa dan l'lengukur

l(elonggaran Samping

Gambar 12.18

Bantalan Poros Engkol

12.3.3 Bontolon Poros Engkol

Peril<sa bantalan poros engkol dengan

Bantalan harus diganti apabila padanya

bebas terlalu besar (Gambar l2- l8).

tangan dan peril<sa l<elonggarannya.

terdapat suara brisik atau iaral< main
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Gambu 12.21

t,,lemeriksa Kebengkokan

hmpas Kopling

t,,lengukur

Gambar 12.12

Panjang Bebas

Pegas Kopling

12.4.3 Pelot Kopling

Periksa pelat lcopling dari kebengkokan dengan meletal<kannya pada permul<aan

yang rata. Ukur kelonggaran dengan voeler gouge. Batas servisnya tidal< boleh

lebih dari 0,20 mm. Apabila kebengkokan terlalu besar maka harus diganti

(Gambar 12.21).

12.4.4 Pegus Kopling

Periksa pegas kopling dari l<eausan dan lcerusakan. Ul<ur panlang bebas masing-

masing pegas kopling. Batas servis untuk GL PRO dan GL MAX 34,20 mm.

Apabila pegas lcopling rusak atau ul<urannya kurang dari batas servis maka harus

diganti dengan yang baru (Gambar 12.22).

E-l

CATATAN:

l. Pasang pelat gesel< dan pelat lcopling secara bergantian pada rumah r<opring.

2. Lapisi pelat gesek baru dengan minyak mesin sebelum dipasang.

3. Pasang lockwosher dengan tanda sisi out side di bagian luar.
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Gambar 12.21

l'lemeriksa dan Mengukur

l(etebalan Cakar Garpu

W^

I2.5.3 Poros Gorpu Pemindoh

Peril<sa poros garpu pemindah terhadap l<eausan dan l<erusal<an. Ul<ur diameter

luar. Batas servis untul< GL PRO dan GL MAX adalah I 1,96 mm. Masul<l<an

poros garpu pemindah ke dalam lubang garpu pemindah dan cal<ar garpu dan

perhatil<an pergerakannya. Apabila keausan berlebihan sehingga kelonggaran

terlalu besar maka harus diganti (Gambar 12.25).

\

Gambar 12.25 \.
l'lemeriksa dan Hengukur Y,,

Diameter luar Poros \\.,-
Garpu .)"

Gambar I2.26

Gear Shift Drum

12.5.4 Geor Shift Drum

Periksa gear shift drum dan pelat untul< saklar

kerusakan. Ganti bila perlu (Gambar 12.26).

netral dari l<eausan dan
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titik pemasangan dengan menggunakan dongkrak untuk mencegah teriadinya

kerusakan pada baut-baut Pemasangan.

Kencangkan semua baut/mur sesuai dengan torsi Pengencangan. Sewaktu

memasang brocket PemasanSan atas, PasanS dengan tanda lN menghadap ke

dalam dan bracket yang ada collor-nya di sebelah kiri. Sewaktu

mengencangkan semua pengencang, dahulukan baut/mur pemasangan bagian

belakang.

Tempatkan semua kabel listrik dan kabel pengontrol sesuai Petuniuk pada

Bab Vlll Subbab 8.6.9 tentang perletakan kabel pengontrol dan kabel listrik.

Setelah mesin terpasang, lakukan:

a. Pasang mesin dengan kedua baut dan mur Pemasangan mesin bagian

belakang.

b. Pasang keempat baut, mur, dan pelat Penggantung depan mesin.

c. Pasangkan ketiga baut, mur, dan pelat penggantung atas mesin.

d. Pasang sproket poros lawan transmisi dan putar roda sambil memasang

rantai roda dari sproket penggerak.

e. Pasang kedua baut dan pelat pemasangan.

f. Keraskan mur poros dan setel tegangan rantai roda dengan memutar

mur-mur penyetel rantai dalam arah berlawanan iarum lam dan pasang

tangkai rem belakang.

g. Pasang pedal pemindah gigi.

h. Pasang baut penjepit lengan pemindah gigi dan baut/cincin engsel pedal

pemindah gigi.

i. Pasang konektor-konektor ke generator pulsa, kumparan pembangkit,

dan alternator.

l. Pasang kabel massa dan kemudian pasang kabel motor starter.

k. Pasang kabel kopling pada lengan pengangkat kopling.

l. Pasang tutup kepala busi.

2.

3.

4.
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3. CAMPURAN BAHAN BAKAR TERLALU KAYA

Penyebab Cara Mengatasi

a. Cuk tertutup Buka

b. Tinggi pelampung terlalu tinggi Perbaiki

c. Air jet karburator tersumbat Bersihkan

d. Pelampung macet Perbaiki

e. Saringan udara kotor Bersihkan

4. TIDAK ADA PERCIKAN BUNGA API LISTRIK PADA ELEKTRODE BUSI

Penyebab Cara Mengatasi

a. Busi kotor atau rusak Bersihkan

b. Kabel busi putus atau rusak Ganti

c. Platina kotor atau berlubang atau terbakar Perbaiki

d. Renggang platina tidak tepat atau CDI rusak Setel

e. Kondensator rusak Ganti

f. Koil rusak Ganti

g. Kunci kontak rusak Ganti

h. Waktu pengapian tidak tepat Setel

5- KOMPRESI RENDAH

Penyebab Cara Mengatasi

a. Renggang katup tidak tepat Setel

b. Kam aus Ganti/Perbaiki

c. Tertib waktu katup tidak tepat Setel

d. Silinder aus Perbaiki

e. Torak aus Ganti

f. Cincin torak aus Ganti
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3. WAKTU PENGAPIAN TIDAK TEPAT

4. PERCIKAN BUNGA API LISTRIK LEMAH

5. MESIN TERLALU PANAS

6. MESIN DETONASI

Penyebab Cara Mengatasi

a. Platina rusak atau CDI rusak Ganti

b. Renggang platina tidak tepat Setel

c. Wal<tu pembukaan platina tidak tepat Perbaiki

Penyebab Cara Mengatasi

a. Busi kotor Bersihkan

b. Kabel busi terbakar Ganti

c. Kumparan koil terbal<ar Ganti

d. Kumparan generator terbakar Perbail<i

Penyebab Cara Mengatasi

a. Terlalu banyak karbon di dalam ruang bakar Bersihkan

b. Bensin tidal< baik Ganti

c. Kopling selip Perbaiki

Penyebab Cara Mengatasi

a. Torak atau silinder aus Ganti

b. Campuran bahan bakar terlalu miskin Setel

c. Bensin tidak cocok Ganti

d. Banyak karbon di dalam ruang bal<ar Bersihlcan

e. Waktu pengapian terlalu maiu Setel
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14. Wiranto Aris Munandar, 1973, Pedomon untuk Mencori Sumber Kerusokon Merowot don

Menjol onko n Kend o r o o n Be r moto r, Pen erbit Prad nya Param ita, J al<arta.

15. WJS Poerwadarminta, Komus Umum Bohoso lndonesia, Penerbit PN Balai Pustal<a, Jakarta.
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17.

t8.

t9.

Jakarta.

Teknologi PPGT/VEDC, Malang.

Dosor-dosor Automobil, Toyota Astra Motor, Jakarta.

New Step I Troining Manuol, Toyota Astra Motor, Jal<arta.

Buku Pedomon Reporosi GL PRO don GL MAX, PT. Astra lnterntional lnc,
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I. CYTINDER HEAD

Gambar Ll
Cylinder Head

,//d'
I

It
,?{

11

Keterangan:

l. Head Assy, Cylinder

2. Guide, ln Valve

3. Guide Ex Valve

4. Gasket Cylinder Head

5. Rubber, Oil Seal

6. Cover, Cylinder Head

7. Gasket, Pulsa Generator Base

L Cap, Tappet Adjusting Hole

9. lnsulator, Carburator

10. Bolt, Falnge,6x35

I l. Bolt, Stud, 7x35

I 2. Washer, Sealing,Smm

13. Nut, Cap,Smm

14. O-Ring

15. O-Ring

16. O-Ring

17. O-Ring

18. Bolt Stud

19. Nut Flange

20. Washerm Plain

21. Pin Dowel

22. Bolt, Flange

23. Bolt, Socket

24. Plug, Spark
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3. CATIJI CHAIN.TENSIONER

W.
5

Gambu L3

[am Chain-Tensioner

Keterangan:

l. Sprocket, Cam

2. Chain, Cam

3. tensioner, Cam Chain

4. Lifter Assy, Tensioner

5. Gasket, Tensioner Lifter

6. Bolt, Cam Tensioner Pivot

7. Guide, Cam Chain

8 . Bolt Flange

9 . Screw, Pan

10. Bolt, Flange Socket

IL Washer

12. Washer

13. O-ring
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6. CTUTH

Gambar L6

Clutch

Keterangan:

l. Washer, Oil Filter Rotor Locking 9. Plate, Clutch Lifter

2. outer Comp, Clutch 10. Rod, Clutch Lifter

3. Center Comp, Clutch I L Spring, Judder

4. seat, Judder Spring 12. Bolt, Special Flange

5. Disk, Cluct Friction 13. Nut, Lock

6. Diskm Clutch Friction 14. Washer

7. Platem, Clutch 15. Spring

8. Plate, Clutch Pressure 16. Bearing, Radial Ball
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8. IEFT CRANKCASE COVER

Gambar L8

Left Cranckue Cover

Keterangan:

l. Cover, L. Crankcase

2. Cover, Reduction Gear

3. Cover, L. RR. Crankcase

4. Rubber, RR. Cover Mounting

5. Gasket, L Cover

6. Cap, A.C. Generator

7. Crp

8. Pin, Dowel

9. O-ring

10. O-Ring

I l. O-Ring

12. Bolt, Flange

13. Bolt, Flange

14. Bolt, Flange

15. Bolt, Flange

16. Bolt, Flange

17. Bolt, Flange

15
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I(). CRANKCASE

ti$'

Keterangan:

l. Crankcase, Comp.,R

2. Gasket, Crakcase

3. Crankcase Comp, L

4. Cap, Tappet Adiusting Hole

5. Plate, Cam Chain Setting

6. Screen, Oil Filter

7. Spring, Oil Filter Screen

8. Tube, Breather

9. Clip, Breathertube

10. Holder, Cultch Wire

I l. Clamper, Wireharness

12. Contact, Neutral Switch

13. Spacer, Neutral Switch

14. Bolt A, Cylinder Stud

15. Bolt B, Cylinder Stud

16. Pin, Dowel

17. Oil Seal

18. O-Ring

19. O-Ring

21. Bolt, Flange

22. Bolt, Flange

23. Bolt, Flange

24. Bolt, Flange

'*1

r6€

R

\L
\\

u
'0€

t5

Gambar LlO

Crankcase
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ttQ
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12. TRANSTIJIISSION

'K*^ 
,--^,-.- 9gA I c

(401t)^,yM^ 'q}]!.Yy.64,",,
r'*1"\..- )\;-.qffir@;,,,,

\e,u,-@eh' *s,jffi^,i*'Y%:l"-"&

flPo6p1 Ygg$u,a

''1il;:l 
2a 

YPgga YY';

Keterangan:

l. Plate, Bearing Setting

2. Mainshaft, Transmission

3. Countershaft, Transmission

4. Gear, Countershaft Low

5. Coolar, Countershaft Low Gear

6. Bush

7. Gear. Minshaft Second

8. Gear, Countershaft Scond

9. Bush

10. Gear, Mainshaft Third

I l. Gear, Countershaft Third

12. Gear, Mainshaft Fourth

I 3. Gear,Countershaft Fourth

14. Gear, Countershaft Fift

15. Gear, Countershaft Fift

16. Gear Comp, Satater

17. Gear Only ldle Starter

18. Sprocket Drive

19. Plate A2 Fixing

20. Bolt, Socket

21. Bolt, drve sprocket fixing

22. Washer, Thrust

23. Washer, Thrust

24. Washer, Thrust

25. Washer A, Thrust

26. Washer, Thrust

27. Washer A, spline

28. Set Ring

29. Oil Seal

30. Bearing, Radial Ball

3 l. Bearing, Radial Ball

32. Bearing, Radial Ball
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Gambar L14

l(ick Starter Spindle

I4. KICK STARTER SP!NDtE

Keterangan:

l. Pinion, Kick Satater

2. Ratchet, Kick Satater

3. Spindle, Kick Starter

4. Spring, Kick Starter Ratchet

5. Seat, Ratchet Spring

6. spring, Kick Starter

7. Collar, Kick Spindle

8. Retainar, Starter Spring

9. Bolt, Kick Starter

10. Washer

I l. Washer A, Thrust

12. Washer Thrust

13. Oil Seal

14. Circlip, External

15. Circlip, External
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17. CARBURATOR

Keterangan:

l. Gasket Set

2. Needle Set, Jet

3. Float Set

4. Top Set

5. Chamber Set, Float

6. Screw Set, A.

7. Arm Set, Pump

8. Diphragm set, pump

9. Velve Set, Throttle

10. Lever Set, Choke

I l. Screw Set B

12. Arm Set, Pump

13. O-Ring

14. O-Ring

15. Carburator Assy

16. Plate, Stay

17. Plate Stay

18. Cap, Cable Sealing

19. Valve Comp, Float

20. Gasket, Float Chamber

21. Holde, Needle Jet

22. Tube Comp

23. Tube Comp

24. Tube

25. Tube, Air Vent

26. Tube

27. Valve Assy, Air Cut

28. Screw Washer

29. Screw Washer

30. Screw Washer

31. Screw Washer

32. Clip Tube

33. Clip Tube

34. Jet, Main

35. Jet, Slow

Gambu Ll7
Carburator

s A.,"\-v
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I9. HEADTIGHT

Gambu Ll9
Headlight

Keterangan:

l. Headlight Assy

2. Rim Comp, Headlight

3. Spring, Headlight Setting

4. Headlight Unit

5. Socket Comp, Headlight

6. Socket Comp, Position Light

7. Bulb, Headlight

8. Blub, Wedge Base

9. Case Set, Headlight

10. Collar, Headlight Case

I l. Nut, R, Headlight Case

12. Nut, L. Headlightcase

13. Collar, Headlight Setting

14. Stay, Headlight

15. Boot, Headlight Bracket

16. Grommet, Headlight Case

17. Bracklet, R. Headlight Case

18. Bracklet, L. Headlight Case

19. Bolt, Special Flange

20. Screw-Washer

21. Bolt, Flange
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21. TAITIGHT

L-"'

1.._

Keterangan:

l. Tailight Unit

2. Lens Comp, Tailight

3. Base Comp, Tailight

4. Packing

I
i)

Gambu Lll
Tailight

5.

6.

7.

8.

Bulb, Tailight

Screw, Tapping

Nut, Flange

Washer, Plain
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Gambar Ll3
Handle Lever/Switch/Cable

23. HANDTE rEVER/SWITCH/CABtE

Keterangan:

l. Cable Comp, Throttle

2. Cable Comp, Clutch

3. Band Bl,Wire

5. Swtch Set, Winker

6. Switch Comp, FR. Lever

7. Holder, Master Cylinder

8. Grip Comp, Throttle

9. Grip, R. Handle

10. Grip, L. Handle

I l. Bracket, Handle Lever

12. Lever Comp, L. Handle

13. Boot Handle Lever

4. Switch Set, Lighting & Starter Kill 17. Bolt, L. Steering Handle Lever Pivot

14. Bolt, Clutch Wire Adiusting

15. Mirror Comp, R.

16. Mirroe Comp, L.

18. Nut, Lock

I9. Nut, Fixing

20. Screw-Washer

21. Screw Washer

22. Screw-Washer

23. Screw-Washer

24. Nut, Flange

25. Bolt, Flange
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25. STEERING STEIVI

@,

Gambu L-15.

Steering Stem

Pa#t
,@

9-n
\aI- 10

Q-a
aS) 2\-r--r
pq- Lt-t
\oI 10

/Qr4ff=9.

Keterangan:

l. Clamper, FR. Brake Hose

2. Race, Steering Top Ball

3. Race, Steering Bottom Cone

4. Dust Seal, Steering Head

5. Washer, Steering Head Dust Seal

6. Washer Plate

7. Race, Steering Set

8. Thread Comp, Steering Head Top

9. Bolt, Flange

10. Ball, Steel
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27. FRONT BRAKE MASTER CYTINDER

Gambar Ll7
front Brake ltlaster

Cylinder

19
I
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t3
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I
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:
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i

i

Keterangan:

l. Switchassy, FR.Stop

2- Hose assy, FR. Brake

3. Boot Comp

4. Cylinder Subassy, FR. Brake Master

5. Protector

6. Cap, Master Cylinder

7. Holder, Master Cylinder

8. Diphragm

9. Plate, Dipahragm

10. Cylinder Set, Master

I L Lever, R. Steering Handele

12. Bolt, Handle Lever Pivot

13. Bolt, Oil

14. Washwr, Oil Bolt

15. Circlip

16. Screw, Flat

17. Screw-Washer

18. Nut, Flange

19. Bolt, Flange
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29. FRONI WHEET

R.- r-r\i

Keterangan:

l. Spoke Set

2. Tube, Tire

3. Flap, Tire

4. Tire FR

5. Rim, FR, Wheel

6. Axle, FR. Wheel

7. Collar, FR. WheelSide

8. Hup Comp, FR. Wheel

9. Coolar, FR. Axle Distance

10. Retainer, Gear Box

I l. Box Assy, Speedometer

12. Gear, Speedometer

13. Washer, Spedometer Gear

14. Hub,FR. Barke

15. Disk, FR. Brake

16. Bolt Disk

17. Nut, U

18. Nut, Axle

19. Oil Seal

20. Dust Seal

21. Bolt, Stud

22. Screw, Oval

23. Bearing, Radial Ball

[ -r-'(@i -Gambu 129

front Wheel
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3I. PEDAT

Gambar L3 I

Pedal

%

KeteranSan:

l. Pedal, Gear Change

2. Joint, Kick Arm

3. Clip, Kick Starter Arm

4. Arm Assy, Kick Starter

5. Rubber, Kick Starter

6. Spring, Kick Starter Stopper

7. Switch Assy, RR. Stop

8. Spring, Stop Switch

9. Rod, RR. Brake

10. Pedal, Brake

I l. Spring, Brake Pedal

12. Washer

13. Washer Plain

14. Pin, Split

I 5. Rubber, Change Pedal

16. Sring A, Brake Rod

17. Joint B, Brake Arm

18. Nut B. Brake Rod Adiusting

19. Bolt, Flange

20. Bolt Flange

21. Ball, Steel
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33.

&
REAR CUSHION

Keterangan:

l. Cushion Assy, RR

2. Collar. RR. Cushion Rubber Bush

3. Bush, Upper Rubber

4. Bolt, RR. Cushion Under

Gmbr Ltl
lear Churion

5. Washer

6. Bolt

7. Washer Plain


