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KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan ke hadlirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat, taufik, dan
hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyusun buku ini.

Tujuan penulisan buku ini adalah untuk memberikan bekal pengetahuan teknik dan perawatan ringan
sepeda motor sport 4-tak bagi siswa Sekolah Menengah Kejuruan dan para calon teknisi agar

mereka mampu merawat dan memperbaiki sepeda motor, khususnya sepeda motor sport 4-tak.

Materi buku Teknisi Otodidak Sepeda Motor ini diuraikan secara lengkap disertai dengan gambar yang
spesifik sehingga setelah membaca buku ini pembaca mempunyai cakrawala pengetahuan yang luas
sehingga dapat dengan cepat menyesuaikan diri dalam menghadapi berbagai masalah yang ditemukan
dalam praktek dan juga mampu melakukan analisis masalah dan sekaligus mengatasi masalah
tersebut.

Metode dan sistematika buku ini didasarkan pada pengalaman penulis selama membuka bengkel
sepeda motor dan sebagai guru Sekolah Menengah Kejuruan sejak tahun 1983 sampai sekarang.
Tentu saja kedalaman materi disesuaikan dengan kebutuhan pengetahuan teori, praktek perawatan,
praktek perbaikan, analisis kesukaran dan cara mengatasinya.

Penulis menyampaikan terima kasih kepada istriku, Dra. Siti Sufaati dan kedua anakku, Pambudi
Suseno, ST. dan Melati Arumsari, SE. yang telah memberikan dorongan dan kekuatan sehingga buku
ini dapat terselesaikan.

Penulis mempersembahkan buku ini kepada yang terhormat orang tua penulis, Bapak Harjoutomo
dan lbu Dalinem, semoga sehat selalu, serta yang terhormat mertuaku, Almarhum Bapak Sumarno
SK, Almarhumah Ibu Mubiyatun, dan Almarhumah Ibu Warsiti. Semoga amalnya diterima oleh Allah
SWT, kesalahannya diampuni dan ditempatkan di sisi-Nya.
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Penulis menyadari bahwa buku ini masih banyak kekurangan. Untuk itu penulis mengharapkan kritik
dan saran yang membangun demi penyempurnaan buku ini. Untuk itu penulis mengucapkan terima
kasih.

Yogyakarta, 7 Juli 2008

Penulis

Marsudi



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR.....irtenninitriesnisisaseesiisismtesstsisiessstessssssssssssssssarastsssssesss iii
DAFTAR ISL...eiiiininriinriiiicniteeesreiscsnesssesisssessossesssssssssssssssnsossansssssesssssssssasas v
DAFTAR GAMBAR.......iiiiittititeetecssintiicsssstnesssssatssssssassesssssssessssnsesssssnassssssssanses xi
BAB | PENDAHULUAN ...ttt isssssssssssssesssnsissnssssstssssassssssssssans I
[.1 0 ASAL MULA TENAGA ..ot sseeseees st esessssssssssses s sssesesssssesasessness I

1.2 PRINSIP KERJA MOTOR BENSIN 4-TAK ..o rrienreireiseesesses s esnsseens I

BAB Il DASAR KERJA MOTOR BENSIN 4-TAK ....cccccecvtennemmnnmnnicsccnsnnncssnisnsssanen 5
2.1 PENDAHULUAN ..ot ssissesssassesssssasesssesssssssassssasssasasesssessssasssssssasssses 5

22 PROSES KERJA MOTOR BENSIN 4 LANGKAH .....oovooeriemiererreeiens e 6

22,1 Langkah Hisap....cooorcicnenereriesris e 8

2.2.2  Langkah KOMPIeSi. ... ereireieerieneciieciisesessesssssssssssssessssssssssssssssssssssnns 8

2.2.3 Langkah Usaha Atau EKSPansi...........coceorrieomrcenmeresssesssssssssesssesssessssssessssssons 8

2.24  Langkah BUang.......ornriinnrsssesies s sssssssess s sse s ssssssesssnessensssnas 9

23 KEBAIKAN DAN KEBURUKAN MOTOR BENSIN 4 LANGKAH.............. [0

BAB Il UKURAN UTAMA MESIN SEPEDA MOTOR SPORT 4-TAK.......c.uu... H
3.0 SPESIFIKASE MESIN ..ooooiivieeerercmisnnsseeasssssnssssssssssssseesesssssensssesssssssaesssesesesnessesssesenns I

B bl MESIN ettt sss s st I

312 SISTEM TrANSMUISIc.oveuneeecrremessereeresessieessssssssesssssssssessssssssesseseseseseseeesesssesesereaen 12



vio oo Teknisi Otodidak Sepeda M'g.t_or — Belajar Teknik §._.I.’.gf_qy{atun Kendargan Ringan _Mgsin 4 Tak
32  UKURAN-UKURAN PENTING SEPEDA MOTOR SPORT 4 TAK.......cccoo.uc.. 13

3.2.1 Diameter Silinder (D) x Langkah Torak (L)oo 13

3.2.2 Volume SIlINAEr (V) i ssssss s sssssssssssssssssenes 13

3.2.3 Perbandingan KOMPIeSi ... sssssssssssssssssessss 14

BAB IV BAGIAN-BAGIAN UTAMA MOTOR .cciiievrntniennscnnetisnecissnsnessissnicssiine. 19
4.1 MESIN Lot b s RS RS 19

411 Kepala SINAEr ... sesss s secssnssessase 20

412 SHINAEE cueieieierrrrresereeieeceseresenascere e sisantsenassibss b b st st s s b s 24

41,3 Bak MESIN ettt s b s 26

4.1.4 Sistem Pengubah TeNaga. ... st ssssisssanes 32

4.2 SISTEM KATUP. .. ...ttt ceserscissemressssees s essmssessieiecsresss st seesssssassrsssssssssenss 41

421 UNIE KATUP vttt tstssss s snans s s s sae s sassasaes 42

4.2.2 Masa Kerja Katup . ssssssssssssesass 45

4.2.3  Unit Pembuka Katup.....ocooevvrrrcnennneeencrneiesessnesersceseeseresersesesssesesniossnserees 46

BAB Y SISTEM BAHAN BAKAR......cvvirimiiniirininnrieniiseeneeinneniniesiiiersesressse 53
5.8 TANGKI BENSIN c.oiirrccrcteiemrienteemeisssensensasensesmsinsssnsesessassssosssessesesssenseenns 54

52 KRAN BENSIN...ootcrirrerrereeeetecsstinsen st ressasesssresessesssesesessessscsssesssssssaeseses 54

5.3 SELANG ..ttt sses st s s ase st st s s s na e ras 55

5.4 SARINGAN UDARA ...t essse s sasestsssesissasesssssasesnsssaascsns 56

5.5 KARBURATOR.....orrneecerecircereemsienserscsssesesesesensersesssassirsersssssne s sesasssesssesasernas 56

5.5.1 Prinsip Kerja Karburator ... inrsesseseeseresssesssesesaes 57

5.5.2 Bagian-bagian Karburator .........roccnssesesessssisssssinns 59

5.5.3 Cara Kerja Karburator....... e ssecseseesneens 65

BAB VI SISTEM PEMINDAH TENAGA .......ccottiiriirtininiiisssesssinssssiseerssssereesesnees 69
6.1 KOPLING .....cotictctercrecrecnsccteseinecsseresssersssass st sttt snssss e s 70

6.1.1 RUMEN KOPHNG ..ottt ettt st es e soeenee 71

6.1.2 Pelat GESEK ...ouucverrecrirrireeireriasetenese ettt 71

6.1.3  PeIAt Baja. .ottt et es s ee e s s 71



Daftar Isi

6.1.4  PUSAt KOPHNG .ottt ssessassnissots s st ssssssnnens 71

6.1.5 Pelat Penekan..... it 72

6.1.6 Pegas KOPHNG.....ccurrerneereere ittt snnsesas 72

6.1.7 Cara Kerja Kopling.....cceneerrncerernercreiissisnisssss s 72

6.2 TRANSMIST ...ttt sent s s sssess s is s s sssssa s s s sns 74
6.2.1 Jenis-jenis Roda Gigi Transmisi .......ccccveeeermenernscnememecmnemessesesiresescssnenens 76

6.2.2 Cara Kerja Sistem TranSmiSi c..c...c.crereeeererrescreneeniereseeseessesserisessesssesesssnenes 77

BAB VIl SISTEM STARTER .......covnivinrintinntnninnnniiieiennisnissississsesssssessnes 81
7.1 SISTEM KICK STARTER ...ooirireienereeniesesssesissersnsesesesessessensersssesasessssssssessenesssaes 8l
7.2 SISTEM ELECTRIC STARTER ...c.ccirerreemrcireenseemerssersenesesessesssesesesesesssnssasesssesssesssseens 85
7.2.1 Prinsip Kerja Motor Starter....... v reecresisesssessesssssessssesssssenes 85

7.2.2 Bagian-bagian Motor Starter ... sesesseseens 87

7.2.3 Diagram Instalasi Sistem EleCtric Starter ... esioesesinssensinsenns 88

BAB VI SISTEM LISTRIK ...ccoiiiiniiiinricsininseniscssissssssssssssssssssssssssonsossssssossasssssaasses 91
8.1 PENDAHULUAN .......riirerericcrirrcrsesssesrmsessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssanes 9l
8.2 GENERATOR AC .....eceeirecrisestisssssessssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssses 93
8.3 BATERAL. ..ottt teeseissee it cessssasss st s sssss s st s st st st sssssnsssan 94
8.3.1  KOtak Baterai......cccurevumerererrereresserenescssssissssssesssssissssssssssssssssssssesssnsssssessssessanns 95

8.3.2  Elemen Baterai ......coocwuveererereremreneisseissescensesssssssssssssssassssssssssssssssssssssssnns 95

8.3.3  EIEKLrONT .cooeeeeeeecvrcreceeccniseses it ssssssss s st ssssssssssssssses s ssss s sses e 97

8.3.4  SUMDAL VENTIAS....oiieiricrrcecsnretnnsetees st ssss s 97

8.3.5 Reaksi Kimia di dalam Baterai ..........ccommromreerenmmmssssnnensesssnnnessissonssssesessees 97

8.4 SISTEM PENGAPIAN........coomeerrererimmnreeesesisssensssssisssesssssssssisssesssssssssssosesseesesessssseseseesn 99
84.1 Sistem Pengapian Menggunakan Kontak Platina...................ccoreeeeeeeererenee. 99

8.4.2 Sistem Pengapian EIeKtronik ............uereecevvvveesssseoesesessseseseeseeseeneeesssons 105

8.4.3 Cara Kerja Sistem Pengapian CDl........ccooommncoveveveeermesssossssesseseeseeeseessesssssson 109

8.5 SISTEM PENGISIAN.....cccoetrrrrrmrmrssssmssssccciiisnsssseseses s sesssssesosesessesessesseessesesssssesssones 109
8.6 SISTEM PENERANGAN ...oooomimirtrcermrmmmiressssseseeseeesesasessssssosesesereseeeesessssessss s 1




viii Teknisi Otodidak Sepeda Motor — Belajar Teknik & Perawatan Kendaroan Ringan Mesin 4 Tak
8.6.1 Sistem Lampu Besar.... i 1

8.6.2 Lampu Belakang......cciiiieniienssei i 112

8.6.3  LAMPU REM ccoouvrertirvimciriienritins it sess s enesecns H12

8.6.4 Lampu INStrumen Panel.......ircce s 112

8.6.5 Lampu Tanda BeloK.....oiriniirinniinsinerennicincns i 112

B.6.6  KIAKSON..e.reriveceereet s tes it s bs b s bbb neaes 13

8.6.7 WIre Harness ....vceeercrcciciiciceiit ittt s senas 114

8.6.8 Peletakan Kabel Pengontrol dan Kabel Listrik ..., 15

BAB IX SISTEM PELUMASAN.......iriiinierinniiriicsnineteessiterssssntessssnseesssssnstsssssans 117
BAB X SISTEM PENDINGINAN.........cccoivtirmrinrintenntinsstnssirnssesssnnesssssssssnsassssnens 123
BAB X1 PERAWATAN BERKALA .......civiviitinntiitcennietessintnsiessisessisssessssssssessanns 125
1.1 PENYETELAN RANTAI MESIN ..ottt sesssesenesecnas 126

1.2 PENYETELAN RENGGANG KATUP. ... anenenns 128

1.3 PENYETELAN RENGGANG PLATINA ccoooiicrmreecerencsemsesensesmssnenes 129

11.4 PENYETELAN WAKTU PENGAPIAN .....ocovriicececenicereeessereesssesesesennns 131

11.5 PERAWATAN SISTEM BAHAN BAKAR ..ot 135

[1.5.1 Perawatan Tangki Bahan Bakar ... f35

[1.5.2 Perawatan Saringan Udara.........c.eeeressseneserssernnes 135

[1.5.3 Perawatan Karburator. ... ersesseseasessssssescens 136

11,6 PERAWATAN BUSK...ooiicereiertcicieineer e nisecessensecsiss e s sssssssesssessesssssessssnsscons 143

1.7 PENYETELAN KOPLING. ...t aesrese s ce st sssnesesessnesscsas 146

1.8 MEMERIKSA DAN MENGGANTI MINYAK PELUMAS.......oconeicrrcrenreneeinnnene 147

11.8.1 Memeriksa Minyak Pelumas ... siseissesnnans 147

11.8.2 Mengganti Minyak Pelumas.......ccecrece s 148

11.9 MENGUKUR TEKANAN KOMPRES .....ccconmiievirenerierrinseraneenesessenesecessesnerens 150

1 1.10 MEMERIKSA DAN MERAWAT BATERAL......coomimcrecrnrereeneiectee s caeessessnsans 151

[1.10.1 Memeriksa Baterai Baru ... ssseesssessaenssnns I51



hr I e
[1.11 MEMERIKSA GENERATOR AC ... ssssssssssisssssssssssssssssesssssssssasissss 155
[1.12 MEMERIKSA REGULATOR RECTIFIER oottt 157
143 MEMERIKSA KOIL wcoovrtecreriscnmrisssicsssssmsssss s sssssssssssssssssssssessssssssssssssesmsssinsss |58

I1.13.1 Memeriksa Koil dengan MUltimeter ... 158
11.13.2 Memeriksa Koil dengan Baterai dan Lampu......c.onenscrineinsenenccneinnn: 160
[1.14 MEMERIKSA CDluvvrrereeerrererireserestsesesmnsisssssssssesmsssnsssssssessssssssssssssssssssssssssssosssssesss I61
[1.15 MEMERIKSA ELECTRIC STARTER ...t siasisenssennss 162
BAB X1l PEMERIKSAAN KOMPONEN-KOMPONEN MESIN.......ccccccvvivrenniunnanee. 165
12.1 KEPALA SILINDER DAN BAGIAN-BAGIAN SISTEM KATUP.......oovvirrrrerninnes 167
12,11 Kepala SIINAEr ...t sessssissesssssssse s sasssssssssassssases 168
[2.1.2 POros Kami. ..ot ssssssssss st sssssessassssssassans 169
12.1.3 Pelatuk dan Poros.. it ssssssssses s ssssssns 169
12.1.4 Pegas KAtUP ...owvcceececeeceemnenesecineesississsessisssssesmsismsssssssisnsssssssssesssssssssssssssss s {70
12.1.5 Katup, Bos Katup, dan Dudukan Katup .....ccocccoeeeeesssesmaseassanasssesasesssons 171
2.2 SILINDER, TORAK, CINCIN TORAK, DAN PENA TORAK .......omrvnriunne. 173
12.2.1 SIHNEr=-TOraKu ot sssessssss s sersbanss 173
12.2.2 Torak-Cincin TOrak ..o rencecnreceeeisesesccesecrsersesisnssresesssssisenmsssinssssssinns 174
12.2.3 Torak-Pena TOrak ... ceeneeennersisseeesssssresssssosecsssssssssnses 175
12.3 BATANG TORAK, POROS ENGKOL, DAN BANTALAN ......coecvveivnnrirnrnirnnn. 177
12.3.1 Batang Torak et st ems st ssssasssanens 178
12.3.2 POros ENGKOL......cireceecretetierccnnccsereserrcsssesssenssnesemsesssasenssesssissssnsessins 178
12.3.3 Bantalan Poros ENKOL........cienenenierncneenecssisssesesseserssesasesesessassasens 179
124 KOPLING ...t ctsrisecsss s s s sssssesesesrsssssssossasssssassasssessassssssssssssssssnes 179
12.4.1 RUMEN KOPHNG ...verrerrrreecrreiecerenscsnsersrsesensssenssenssssmsseasersessscsssessasesnsesions 179
12:4.2 Pelat GESEK cooueereerenicareemciecenreseestrsess e issetss e essssessesiassanssessesesseessesassensesnens 179
12.4.3 Pelat KOPING.....ovvmreerererereierresscensinseinesnesssetseesssessessensisesesssssessesssssessessssanees 80
12.4.4 Pegas KOPHNG....o.cccroricesereenecearsissessssesessissssessssisassassssssssssssssssssssnessasssssnes 180

[2.5 TRANSMISE ...ttt sssssesessss s sssss s e s sess s ssss s 181



X Teknisi Otodidak Sepeda Motor — Belajar Teknik & Perawatan Kendaraan Ringan Mesin 4 Tak

[2.5.1 Garpu Pemindah ... seseseaes 181

[2.5.2 CaKAr GaIPU .c.cceuierieecererceemerereemserenssessnsisessese s ssesesssnessansenssss st esssssensscssnins 181

[2.5.3 Poros Garpu Pemindah ...........cecrecencnencrenecenns e cseesnsennenee 182

12.5.4 Gear Shift DIrum .ttt senens 182

12.5.5 Roda Gigi, Poros Utama, dan Poros Lawan ... 183

BAB Xlil CARA MENGATASI] KERUSAKAN ...t 187
[3.1  MESIN SUSAH HIDUP .......coorerireieeenireteineseesresesisessssesesesesessins s sseseseresesens 187

3.2 TENAGA MESIN BERKURANG .....covieccirirciuncrecnienesenmesmeemsesesesesasesnsesenssneens 189
DAFTAR KEPUSTAKAAN ....cciioiniriinnniniiinncnnniiissaiiiiiisiisisissemsisoisisssssssesesssses 193

LAMPIRAN ..coiiiiiirriiinntntincrnerisinneesessinisetessssnsssssssnssssssssssasssssssassssssrosssssassesssssasssnasss 195



Gambar |.1

Gambar 1.2

(ambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 4.1

Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
(Gambar 4.5
Gambar 4.6
(Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
(ambar 4.10
Gambar 4.11
Gambar 4.12

Gambar 4.13

DAFTAR GAMBAR

Skema Motor 4 Tak....renneeseesessseserssonns
Siklus Motor Bensin 4 Tak ....cccccoereeveccvcncecrcinonans

Titik Mati Atas dan Titik Mati Bawah. ................

Skema Rangkaian Prinsip Kerja Motor 4 Tak..

Ukuran Penting pada Motor ..o

Volume Sisa dan Volume Langkah........cccceuee.

Konstruksi Mesin Sepeda Motor Sport 4 Tak

15° dari Garis VertiKal ... eeoereeseeonsessssnsens

OHC dengan Sudut Kemiringan

Konstruksi Kepala Silinder dengan Pengapian Platina.........couecnececiciineiesnnnns

Konstruksi Kepala Silinder dengan Pengapian CDH........ovneieinececieciionnnnes

Bagian-bagian Kepala Silinder-........ccoonuvrninninnas
Konstruksi Silinder ...
Bagian-bagian Silinder ...
Bak MeSin ...t
Bagian-bagian Bak Mesin ........ccvinnirnniininenens

Bak Mesin dan Bagian Dalamnya.........ccccovmevneece.

Tutup Bak Mesin Sebelah Kiri dan Bagian Dalamnya........inicnccncnnnn.

Tutup Bak Mesin Sebelah Kanan dan Bagian Dalamnya.........iiieinninnnnn.

Sistem Pengubah Tenaga......ccocoecevvvcecvcennennne

Bagian-bagian Sistem Pengubah Tenaga Mesin

13
I5



Xii Teknisi Otodidak Sepeda Motor — Belajar Teknik & Perawatan Kendaraan Ringan Mes"i.q.4 Tak
Gambar 4.14  Torak, Cincin Torak, dan Pena ToraK......oo....oovvveeeeceneseeeeneossesesessssssesessessssssessen 34
Gambar 4.15  Penampang CiNCin TOraKu.....c.rrrresssssssmsmsmmensensesssssssssssmesmsmessssesesssseseesseessnnns 36
Gambar 4.16  Penempatan Ujung CinCin TOrak.......ooevwerreeseenseceeeeeeeseseeesesesesseeesessess s e 37
Gambar 4.17  Pena Torak dan ClP .....ccrrereeieneseerssimesseeeesssssesssesssessssee s esesesssesesseeessssssessssnes 38
Gambar 4.18  Batang Torak ........cocwueecrerereemissseeseeessesesssssssisssssnesssssssssssssnsessssssesesssemasosessesssesessessen 38
GAMDBAr 4,19 POIOS ENGKOL.cu..ereomnerresncecsineseseesnescsissssssssnesssssasessssssssssessssesssssessesssesssessessssaseessesens 39
GamMbar 420 RO PENEIUS .....vceunereieeectresicsieseeessistesssssesevsssessssssses s orassssseeeses s seseeesess s ss s seeernne 40
Gambar 421 Sistem Katup dan Penggerak Poros Kam ...............cooooeveeoosommeeeeseeoeessresssssesess. 41
Gambar 4.27  Bagian-bagian SIStemM KatUp................uwwuseuwessrieseessesssmssssssssesssesesmesesssesesessseeessssssmsesmnsensanns 42
Gambar 4.23  KonStruksi Uit KQTUP .....cevueecveeeeceeoseceeeceeeeeeeesesessseseesssssesseesessssessses oo eeee 44
Gambar 424 Diagram Pengaturan Pembukaan dan Penutupan Katup pada Motor 4 Tak........ 46
Gambar 4.25  Bagian-bagian Unit Pembuka KatUp..............c..oeeeeeeeeeeeeeeeoesemsesssooeooeoeeooeoooeosoeooooo 47
GAMDAr 4.26  Pelatuk KQTUP ....coeuerieeeeeeeseccsecisessesee e esesesessesseesessseseeseeesessssesessssssesses s oo oo ee oo 49
GAMDAr 4.27  POIOS KAM ...covvvvevvrecrevereseeeesessssssssisssssssssssssssssssssmsesssssnssessssssssssssssssssssssossesssssssssssssesesoeo 49
Gambar 4.28  Bentk Kam .....cc.cviirmmmneinrireeeeeeeessseesessssssessessssesesesesessssssesssssssssssssssseseeessseseseseeeeeeeseeesn 50
Gambar 429 Pengerak POros Kam ........cc.....veevoceocomeeeeeeeeeossesoeeeeseesssseseeeeeeee oo eeeeeo 51
Gambar 4.30  Penyete] TENSIONET ..........c...vvvvveeereeeereeeeseeeeeeeseseeoseemeeeeseeeeeee oo seooeoeseeeeeeeeeoeeooeeee 52
Gambar 5.1 Sistem Bahan Bakar...........oonnneeiereceeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeoeeseeeeee oo eeeeeeeeeee 53
(Gambar 5.2 TANGK BENSIN .o esaneeeeseeeeeeeeeesesees s eeeeeeseee oo 54
Gambar 5.3 PN BENSIN......ooveecviececceceeccceceresssesss s sanssssssessses e eeesseessssesesesesssossses oo oeeeeeseeeeeeeeeee 55
Gambar 5.4 SEIANG BONSIN corooo e esssessss s ssnsssseseseseseseeneee e oeoeeesee e 55
Gambar 5.5 SAFINGAN UQAA ... eeseeeeeeeeeeeee oo oo eeeeeeeeeoeoeoeo 56
Gambar 5.6 KAFDUFRLOE <...vv oo sesisisssssssseeeeeee s s sesessos oo oo eeeseeeoee e 57
(Gambar 5.7 Skema Prinsip Kerja Karburator...............eooooooocoeeeeeoseeseooooooooooooooo 58
Gambar 5.8 Bagian-bagian Utama Karburator................eeeeeeeooooovovcceooeoooeoeooooooooooooooooooo 58




Daftar Gambar

Gambar 5.9

Gambar 5.10
Gambar 5.11
Gambar 5.12
Gambar 5.13
Gambar 5.14
Gambar 5.15

Gambar 6.1
Gambar 6.2
Gambar 6.3
Gambar 6.4
Gambar 6.5
Gambar 6.6
Gambar 6.7
Gambar 6.7a
Gambar 6.7b
Gambar 6.7¢
Gambar 6.7d
Gambar 6.7e
Gambar 6.7f
Gambar 6.7g

Gambar 7.1
Gambar 7.2
Gambar 7.3

Bagian—bagian Karburator ... e

Katup Gas....

Pelampung dan Katup Pelampung........ccnciinicssssissessissisennes

Katup Udara

Karburator pada Saat StasiONEr ...

Karburator pada Saat Kecepatan Menengah...........cccenconeoneoncconenerensessinnns

Karburator pada Saat Kecepatan TiNggi.....ccccoourreeruneconieeermiiereeseieniesesivesesneesenes

Sistem Pemindah TeNaga ..ottt sesase e sesssasess e

Bagian-bagian KOPIiNG .....c.ccoceeereurrinriuriireireencitetireeerese st st eee e ses s essse s s s sarees

HANAE] KOPIING.....eeieeiir ettt it sees st e

Gambar Kerja KOPliNg.... oottt ses et e csscs s snessenens

Susunan Roda Gigi TranSmISi .........cccccvecceereemerinnermecrissessecsmsesesiseessesseescssemsnessssesss

Bagian-bagian TranSmMIiSi........veeeecerceeeereeenrieississssesesssnses st s iesesss e ssesssessesssessssenss

SUSUNAN ROAA Gliuuvrnrreesceimeiimerinecinresonenmsnescssssssessssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssennes

Transmisi pa

Transmisi pa

da Posisi Netral.......... eerteteeetetesteteneteater et onsnereaeerertaseRestaretsesersstsrseaenesrens

da KeCePatan | ...t s ss s

Transmisi pada KeCePpatan 2.......c..occcerreeneererennesesesssssssssssssssessssssssssssssssaeses

Transmisi pada Kecepatan 3 ... ssssessssssssessesssseeees

Transmisi pada KeCePatan 4 ...........coowwwreerimercreseseressssseeesssssssesssssssssssssssssssssnnssees

Transmisi pada KeCepatan 5......c.cooccrveienncereensssessesssessossssesesses oo sesseseesssssenn

Transmisi pada Posisi Netral

Sistem Kick Starter
Sistem Primary Starting

Bagian-bagian Kick Starter



xiv Teknisi Otodidak Sepeda Motor — Belajar Teknik & Perawatan Kendaraan Ringan Mesin 4 Tak
Gambar 7.4 Gaya-gaya Menggerakkan KonduKLOr........eninrceneenerssesccenesesesesseseees 85
Gambar 7.5 Prinsip Kerja Kawat Penghantar ... 86
Gambar 7.6 Prinsip Kerja MOtOr STarTer ... e rsesesseressesssesersessosssenscenes 87
Gambar 7.7 Bagian-bagian Motor Starter ...t 87
Gambar 7.8 Diagram Instalasi Sistem Electric Starter ... 88
Gambar 8.1 Diagram Instalasi Listrik HOnda GL Pro ......ccevcinnecerncecniecseessesseescnneinns 92
Gambar 8.2 GENEPALON AC ..ttt et te s bt bbbttt oot stareteeen 93
Gambar 8.3 KONSTIUKST BALEIA ...ttt sessassesesasesesasesesssacsncs 94
Gambar 8.4 Batas Pengisian Elektrolit.........cceecre ettt 95
Gambar 8.5 KOtak BaErai.....cucuieieriricieciicrniciitns e et enesecsessssssnssssssssssssnssssssssssans 95
Gambar 8.6 Blemen Baterai ...t ettt arabs s ssre s ssansnsan 96
Gambar 8.7 SuSUNAN Ele@MEN Bateri.......coviueneemrecereereeireiecaeiseeseisssnssensssessssssssssssssssssssssessanssseens 96
Gambar 8.8 SUMDAL VENTIIASI.....coeieeeerircrrerrcrrccnesecireeeei e istsset st st ssss s bes s sss st anasensenes 97
Gambar 8.9 Reaksi Kimia Saat Mengeluarkan Arus LiStrik ... 98
Gambar 8.10  Reaksi Kimia pada Saat Baterai DiiSi....c....couorrrmrrnnreeonmesnsninesseessses s ssesesssesens 98
Gambar 8.11  Skema Sistem Pengapian dengan Plating .............o.oecrvececiosiosevneceesseseee s 100
GAMDBAr 812 KOil ettt ser sttt s st b st e et 100
Gambar 8.13  KoNtak Plating ... v sses st seseses s 0l
Gambar 8.14  Advancer dan Unit Platina ... oo erseseosesseess s esesesnen 102
Gambar 8.15  KONAENSALON .........ccuereerrereiriseriesstsessssesises s sssesssssssssssssossssesras et eseseseseseniess e sseesesemsssons 103
GAMDBAE 816 BUSI..uuccooucririeiceinesirnnssinessissssssasss s ssasessssesssesssssssssesssesessssssses s seesesesseeessssmess s 104
Gambar 8.17  Sistem Pengapian CD! Motor SPort 4-Tak .......o.e.eeeeeeeeeeceemeeeeseoeeeseseeees oo 106
GamMbar 8.18  UNIt CD\...ovuuucervcrecennnnsisssiseessssssssie s sssssssssssesesssssesesesessseessssssssssssssssseeesssessesssosesesnes 107
Gambar 8.19  Penempatan Unit CDl ... vvucuecuereneeeeseeereeesssnnsseseseseseeesesesssssssssssseseeseesessessssees oo 107
Gambar 820  Kaoil



Daftar Gambar e
Gambar B2l Sistem PengiSian .......cccomrercnrenemerencnereerreessississss s snsaes 109
Gambar 822 RegUIAtOr RECHIfIEr ........oruiicirie et s 10
Gambar 823  Sitem Penerangan dan Lampu Kontrol..........cnes 1
Gambar 8.24  Sistem Lampu FIATSEr.. ...t seeeeseemeesenasesseseses et ensssssssssssins K]
Gambar 825  Sistem KIZKSON ...ttt sieserm et eseeisbssmssrsss st e 113
Gambar 826  Wire Harness Honda GL Pro ... isecsesesenssesesesenes 114
Gambar 9.1 Sistem Pelumasan MESIN ... serersessensecseeresesesesesesserssessssssesiens 18
Gambar 9.2 Bagian-bagian Pompa Minyak PelUmas........c.oweererneninniecneiseineinsinerscisesseieceseenes 120
Gambar 10.1  Sistem Pendinginan Udara ...........coceomeeneceneensiisciseeenressassssssssssssssesasesssessssesnsesans 123
Gambar 10.2  Blok Silinder dengan Sirip-sirip Pendingin ........ccoccureernrevunreeeneecenecierermieneeesscrssersinenes 124
Gambar 1.1 Penyetelan Rantai MESIN ...ttt sesesest e ssess e sesesesssesans 126
Gambar 11.2  Cara Menyetel RanNtai MESIN ....ov..eruveeerienneiesiiisieeseissssssssssssssssssssssssssssssssssesssnssens 127
Gambar 11.3  Jarak Kerenggangan KatUp.......cc..oceuecnmeecmmeresnsrssnressssssssssssssssssssssssssssssssnsssssseress 128
Gambar 11,4  Torak pada TMA dan Garis T Sejajar pada Tanda Penyesuai..........cccoooreerurerrrnnns 129
Gambar 11.5  ReNZEANG PIAatiNG ..c.ccuuurreenererrieesreriranressssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnsssssnessssnnes 130
Gambar 11.6  POSIST PlatiNG .........oreveeueecermrcriieneeesesseseessssnssscsssessesssesssssssssssssssamssssssnsmsssssssrsssssnnnses 131
Gambar 1.7 Pengapian TePat.....cccccorimssseinnesisssssssssesssessssssssseessssssssssssssssesesssssesssssssesssesssnsesees 132
Gambar [1.8  Pengapian CePat ... ccuerecemmrsisensssesesssssssiessssssssessessssssssssssssssssssessssssssssssmsssssees 132
Gambar 1.9 Pengapian LambDat.........v.vcuvrmsereeesesiassnssneneesssssssssssssssssssssesseesesssssssssssessssessessseees 133
Gambar 1110 TIMING LIGRT c.covuererrreereereeeecsensesssessesseeeesesssssssssssessssssssesesessmnseseseseesesseseseseesessesessssseenes 134
Gambar 1.1l Melepas dan Memeriksa Tangki Bahan Bakar .......................cowroveoeossosooomccrmccerrererreen 135
Gambar I1.12° Melepas, Memeriksa, dan Membersihkan Saringan Udara.........cooooooevrorvorrron. 136
Gambar 11,13 Melepas KarbUrator ...............oo...erovovooeeesessseeesesssoesssesssesseeesssesee oot ooeeee e 136
Gambar 11.14  Melepas dan Memeriksa Kabel Gas.............cevvvoeoeoooeoeeeooeeeoseoooeeooeooeoeooeoe oo 137



Xvi

Teknisi Otodiduk Sepeda Motor — Belajar Teknik & Perawatan Kendaraon Ringan Mesin 4 Tak

Gambar | 1.15
Gambar 11.16
Gambar 11.17
Gambar 11.18

Gambar [1.19
Gambar 11.20
Gambar 11.21
Gambar 11.22
Gambar 11.23
Gambar 11.24
Gambar 11.25
Gambar [1.26
Gambar 11.27
Gambar |1.28
Gambar [1.29
Gambar | 1.30
Gambar 11.31]
Gambar 11.32
Gambar 11.33
Gambar |1.34
Gambar [1.35
Gambar 11.36
Gambar 11.37
Gambar 11.38

Melepas dan Memeriksa Skep dan Jarum.......ovcoeceeeeesesesee e 137
Melepas dan Memeriksa Mangkuk Pelampung........o.coovvcerveecreoeieneconee e 138
Melepas dan Memeriksa Pelampung dan Katup Pelampung.........cccoovvoervvorccen... 138
Melepas dan Memeriksa Penyiram Utama, Penyiram Stasioner, dan Sekrup

Penyetel Udara.........crncecinnsersessessessss s seessesesssesons e ranieranas 139
Melepas dan Memeriksa Tutup Pompa AKselerator..........ccoo.oorvoveveeeeeeoneereneernnn. 139
Melepas dan Memeriksa Pompa AKSelerator ..., 140
Memeriksa Bagian-bagian Pompa AKSelerator ..., (40
Menyetel Tinggi PelampPung........c.cocrmrnrineiniect et eseeeseereseeseess e 141
Menyetel Jarum Penyiram...........ocernerinnsiionns oo s 142
Menyetel Kabel POmpa AKSElErator ... ..o .convvvirrreionreeeeeeeeveeseeseeesseeeeerseeneees 142
Menyetel Jarak Main Bebas Gas Tangan.........ccovwvvueervvveeonccvoesseeeseereseeeeecosseerersse, 143
MeMDbErsihkan BUSi..............coecevuemerriineeeceensisisnneseessess e ceeeeseseseseessesenessses e {44
Menyetel Jarak Elektrode BUSi .......oocooeererieenreiernceoseceeeteeeeeeesseeeesss e 144
MEMEIIKSA BUSI..oooov oot eceti s e see s e 145
Menyetel Handel KOPHNG ...t e, 146
Menyetel Mur Penyetel BaWah........c.c..orvirionnneeeveseoeoseeeeeeeeereses oo 46
Menyetel Mur Penyetel Atas............commreeeeeereoeooeososeseseeseseeeeeeesomssssssens 146
Mengukur Tinggi Minyak PeIUMAS ......ouuueuuereeereveereeeeoneeeeees oo 148
Memeriksa Saringan Minyak PEIUMAS ...................oceeeorreoeeeeeeeeeeoeoeeooooeooooooooo 149
Membersihkan Rotor Saringan Minyak PelUmas .........oooovoooooooovovooooooooooooo 149
Mengukur Tekanan KomPresi.................vveeeeeeeveeeeerereeeemmemeeeeeeresoeoeeoeoeoeooeoeoeoeeeen. I51
MENGIST AIF AKi .. esseeeereeseeseeseeeeessseseses e 152
Mengukur Tegangan Sel.........ccoowieieeeeeeeeeereeereeeeee oo 154
Mengukur Berat Jenis Elektrolit dengan Hydrometer ..., 154



Daftar Gambar

Gambar 11.39
Gambar 11.40
Gambar | 1.41
Gambar 11.42
(Gambar 11.43
Gambar 11.44
Gambar 11.45
Gambar | 1.46

Gambar 12.1
Gambar 12.2
Gambar 12.3
Gambar 12.4
Gambar 12.5
Gambar 12.6
Gambar 12.7
(Saﬁbar 2.8
Gambar 12.9
Gambar 12.10
Cambar 12,11
Gambar 12,12
Gambar 12.13
Gambar 12.14
Gambar 12.15

Gambar 12.16

Keadaan 15i Baterai.......covereurereurcnereneenessisesesesessesersnesesssesssssesesrssesesssessssssesesssesssscsnes I55
Memeriksa Generator AC dengan MUultimeter ... reoennnreencsseesessssssenserens 156
Memeriksa Regulator RECHIfIEr . ...ttt eccrceie st sss st sese s 157
MEMENIKSA KOl ..coreereeneeeirerercracenrtrseeceenesesiecis s bsesaseessetssessseesssisnsesasessssassensesnses £59
MeEMEITKSA CD oot ses s esssesesss bbb sensssesens 161
Memeriksa Terminal Kabel dengan Sikat.......c.cooeoverrererecnecnnrecnneenseiseeseeese s 163
Memeriksa Lempengan-lempengan Komutator dengan Poros Armetur-.............. 163
Memeriksa Lempengan-lempengan Komutator dengan Inti Armetur................... 163
MENUIUNKAN MESIN....cocevmrerertrreisereincsseesiessssssssesssssssssssssassssesssssssssssssssssssssssasessanessens 166
Memeriksa Permukaan Kepala Silinder.........ccocccccrecenesinneceeesessseonns 168
Memeriksa dan Mengukur Tinggi Kam ..o sesssseesssessesenns 169
Mengukur Kelonggaran Poros Kam dan Bos Poros Kam..........ccccccoevvmnvenioncnnnne. 169
Mengukur Diameter Lubang Belatuk .............oveevecceemmecernnesisccsensisessssssisssnnnins 170
Mengukur Panjang Bebas Pegas Katup ...........coovcveomeceeneeeenesseeseesseseesessssseene 170
Mengukur Diameter Luar Batang Katup.......ccocrvnersrsnnenerssnssrsesssesesesnessones 171
Batang Katup dengan Bos Katup...........ccoeeirinssesssnnesssssessssessesssesesesssenens 172
Katup dan DUdukan KatUp..........ceecceemreresisesresssessssessssssissnssssesessssssssessssesossens 172
Katup dan Sudut DUdUKan KatUp.....occwc.cenrrsveiseeneeessesisese s essisseseseseseeesesssesesenens 173
Mengukur Diameter dalam SHINAEr ..........oovvcceicvoeceeceeeeeeeecereceser e 173
Mengukur Diameter LUar TOraK ... ccueecvoroseesesssesnsseseeeeseeeesessesessessesesesssesssnon 174
Mengukur Celah Cincin Kompresi dan Dudukannya......................ccooomrrerrereeorenns 175
Mengukur Diameter Luar Pena TOrak .................coomomeroeeeeeeeeereeemmsesssssssseeeeesssssonn, 175
Mengukur Diameter Pena Torak dengan Lubang Pena Torak ..eevevvvvvveonoo. 176

Pena Torak dengan Lubang Kepala Kecil, Poros Kepala Besar dengan Lubang
Kepala Besar



Xviii

Teknisi Otodidak Sepeda Motor — Belajur Teknik & Perawatan Kendaraan Ringan Mesin 4 Tak

Gambar 12.17
Gambar 12.18
Gambar 12.19
Gambar 12.20
Gambar 12.21
Gambar 12.22
Gambar 12.23
Gambar 12.24
Gambar 12.25
Gambar 12.26

Gambar 12.27
Gambar L.1
Gambar L.2
Gambar L.3
Gambar L4
Gambar L.5
Gambar 1.6
Gambar L.7
Gambar L.8
Gambar L.9
Gambar L.10
Gambar L.11
Gambar L.12
Gambar L.13
Gambar L.14

Memeriksa dan Mengukur Kelonggaran Samping ... {78
Bantalan Poros ENgROL. ...t iomesisersssesseisssisssiosesnssssones 178
Memeriksa Keausan dan Kerusakan Rumah Kopling........c.ccenciiciiinan. 179
Memeriksa dan Mengukur Tebal Pelat Gesek (Kampas Kopling).......cccconieiuncenn. 179
Memeriksa Kebengkokan Kampas Kopling......c.ciicenrnne. 180
Mengukur Panjang Bebas Pegas Kopling ... 180
Mengukur Diameter dalam Garpu Pemindah ..o 181
Memeriksa dan Mengukur Ketebalan Cakar Garpu.........ocrnenecncrnncenes 182
Memeriksa dan Mengukur Diameter Luar Poros Garpu...........cnovcnins 182
Gear ShIft DIUM oottt ebse ettt basseases 182
Roda Gigi, Poros Utama, dan Poros Lawan........c.ceeecsinnnncniseeenesesesnneenn 183
CYlINAEr HEAA ..ottt ettt sesrsen 196
CamShaft ValVe ... ottt sctseasebeetses s e sretansas s s sr s sesas 197
Cam ChainN= TeNSIONET ....covueeuiireirercerereeseisetisreressebetasssssessessssessssesssss e sssssssserssessenes 198
CYIINAEY .ottt st sttt s st s st enn 199
Right Cranchase COVET .....vericrinrrernsinsscsnrerssnstsessstesss s sssssssessssssesssssesassssens 199
CIILCN oottt seasss s e e st s es s s st e st rnen 200
Ol PUMP ettt ettt s ssss s ettt s s e ss st 201
Left Cranckase COVEr ... cnmereinssssssnsssssessssssssss s s s sssssssssasessens 202
GONEIALON ...ttt st et ses s ce e s bkttt n st ns e sreae 203
CrANKEAS@....oooevereeitrse et cass et s s ss st ss s 204
Crankshaft —PiStON ...t ssssessssesssseesssssessssssseenen 205
TrANSMUSION w.covvirevesttesctt ettt ss et ersse bt s st s sserneee 206
GEArShIft DIUM..ccovic oottt eee e 207



Gambar L.33

Daftar Gambar S .
Gambar L. 15 Starting GAr ...t ssb s s e s e s bbb 209
Gambar L.16  StArTING MOTOF ...t rerrererreeesesssecssisisssss s ssssasstests e s s sasasssasanns 209
Gambar .17  CarbUrator.. .ttt s s sns e 210
GamMbar L8 Al ClEANEN ...t en st 211
Gambar L.19  Headlight . sttt ssecsse s s sseses s sasenssesasenas 212
GAMDAr L2200 WVINKEE ettt et as st et st st s 213
Gambar L2l TaIlGNT. .. eccrecieetericriecrsenesseeises s sssscanessrasesssoe s seseceriesssescssensasanes 214
GAMDAN L22 MM ittt ettt se e et seb s e bbb 215
Gambar L23  Handle Lever/SWitCh/Cable..........coovrirenrereirernsseneeeesssessse s ssssssesssesssessssesans 216
Gambar L24  Handle PIPe/TOp Bridge........cuvvccrnrurnrrernneresescssessneesssssssssssssssssssssessssssssssessssssssns 217
Gambar L25  SLEEMING STEIM . s st s e bbb ettt 218
Gambar L26  FIront FOrK..nieneresserssssssscsssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssassssanssssesssans 219
Gambar L.27  Front Brake Master CylINder ... reinnneissnsssssssssssssssssessssssesssssessssens 220
©Gambar L28  Front Brake Caliper oo 22|
Gambar L29  Front WHEEL ...ttt ssssssss s ssss st ssss s ssses s saeenes 222
Gambar L.30  Rear Brake Panel ...t sssssssss st 223
GAMDBAr L31 Pl .ottt ssess s ens s 224
Gambar L.32  REAI WHREEL.....corineeieiseseis st sssss s s s sssssssssssssssesses s ess e 225



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 ASAL MULA TENAGA

Untuk dapat meluncur di jalan raya, sepeda motor sport memerlukan tenaga
gerak untuk melawan gesekan ban dengan jalan, tahanan udara, dan gesekan
antar bagian-bagian kendaraan yang berputar. Alat yang dapat membangkitkan
daya gerak disebut penggerak utama, yang juga dikenal dengan nama mesin atau
motor-.

Mesin sepeda motor sport menghasilkan daya gerak apabila terjadi proses
pembakaran antara campuran udara dan bensin di dalam mesinnya. Tenaga yang
berasal dari pembakaran itulah yang digunakan oleh mesin untuk menggerakkan
sepeda motor.

Mesin berfungsi untuk mengubah tenaga dari hasil pembakaran campuran udara
dan bensin di dalam suatu ruang bakar menjadi tenaga gerak atau tenaga
mekanik. Karena mesin itu menggunakan bahan bakar bensin maka disebut
motor bensin.

1.2 PRINSIP KERJA MOTOR BENSIN 4-TAK

Sepeda motor sport yang menggunakan motor bensin 4-tak memiliki konstruksi
yang terdiri dari katup hisap, katup buang, silinder, torak, cincin torak, batang
torak, poros engkol, dan roda penerus (Gambar |I.1).
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Gambar 1.{
Skema Motor Bensin 4-tak

Di dalam motor bensin 4-tak, campuran udara dan bensin dibakar untuk
memperoleh tenaga panas. Perubahan tenaga panas menjadi tenaga gerak atau
tenaga mekanik dapat dijelaskan sebagai berikut: Ketika katup hisap membuka,
campuran udara dan bensin akan masuk ke dalam silinder melalui saluran katup
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hisap. Campuran udara dan bensin itu kemudian dimampatkan atau dikompresi
dengan torak yang bergerak ke Titik Mati Atas (TMA) dan dibakar. Gas panas
hasil pembakaran yang mempunyai temperatur dan tekanan yang tinggi itu
mendorong torak ke Titik Mati Bawah (TMB). Gerak torak diteruskan oleh
batang torak ke poros engkol untuk diubah menjadi gerak berputar. Ketika
katup buang membuka selanjutnya gas panas, setelah mendorong torak hingga
ke Titik Mati Bawah (TMB), didorong ke luar oleh torak yang bergerak ke Titik
Mati Atas (TMA) ke udara luar melalui saluran buang atau knalpot.

Jadi supaya motor bensin dapat bakerja, motor bensin 4-tak harus melakukan 4
proses kerja, yaitu:

I. Menghisap campuran udara dan bensin ke dalam silinder.

2. Mengompresi gas campuran udara dan bensin agar diperoleh tekanan hasil
pembakaran yang tinggi.

3. Meneruskan gaya tekan hasil pembakaran sedemikian rupa sehingga dapat
diubah menjadi tenaga gerak.

4. Membuang gas sisa pembakaran dari ruang pembakaran.

Keempat proses di atas terjadi dalam suatu proses kerja yang disebut siklus. Jadi
suatu siklus kerja motor bensin terdiri dari empat proses kerja yang mana
masing—masing proses kerja dilakukan oleh langkah torak penuh. Karena satu
siklus motor bensin terdiri dari empat langkah torak maka motor bensin ini
disebut motor bensin 4 langkah atau motor bensin 4-tak (Gambar [-2). Di
samping motor bensin 4-tak, ada juga motor bensin 2-tak. Tentang motor
bensin 2-tak ini tidak akan dibahas dalam buku ini.
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Contoh sepeda motor sport 4-tak adalah Honda CB 100, Honda CB 125,
Honda GL 100, Honda GL 125, Honda GL Max, Honda GL Pro, Honda Tiger,
Honda Mega Pro, Binter Merzy, Suzuki Thunder, Yamaha Scorpio, dan lain-lain.

(1)

Q" )«

Gambar 1.2
Siklus Motor Bensin 4-Tak



BAB Il
DASAR KERJA MOTOR BENSIN
4-TAK

2.1 PENDAHULUAN

Pada mesin sepeda motor sport 4-tak terdapat dua katup, yaitu katup hisap dan
katup buang. Katup hisap berfungsi untuk membuka dan menutup saluran hisap
sedangkan katup buang berfungsi untuk membuka dan menutup saluran buang.
Bagian motor yang melakukan empat proses kerja dalam satu siklus adalah
torak. Torak ini bergerak naik-turun di dalam sebuah tabung yang disebut
silinder.

Pergerakan torak di dalam silinder ada di antara dua batas, yaitu batas paling
atas yang disebut TMA (Titik Mati Atas) dan batas paling bawah yang disebut
dengan TMB (Titik Mati Bawah). Jarak antara TMA dan TMB disebut dengan
langkah torak (Gambar 2.1).
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Titik Mati Atas dan Titik
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2.2 PROSES KERJA MOTOR BENSIN 4-LANGKAH

Pada saat motor bensin 4 langkah bekerja, terjadi 4 langkah torak, yaitu: langkah
hisap, langkah kompresi, langkah usaha, dan langkah buang. Adapun proses yang
terjadi pada masing-masing langkah tersebut adalah sebagai berikut (Gambar
2.2y
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2.2.1 Langkah Hisap
Pada langkah hisap terjadi proses kerja (Gambar 2.2a):
I. Torak bergerak dari TMA ke TMB.

2. Poros engkol bergerak setengah putaran (180°).
3. Katup hisap membuka dan katup buang menutup.

4. Campuran udara dan bensin yang telah bercampur di dalam karburator
dihisap masuk ke dalam silinder.

5. Saat torak berada di TMB, katup hisap tertutup dan katup buang masih
dalam keadaan tertutup.

2.2.2 Langkah Kompresi
Pada langkah kompresi terjadi proses kerja (Gambar 2-2b):
t. Torak bergerak dari TMB ke TMA.

Poros engkol bergerak setengah putaran (180°).

Katup hisap dan katup buang dalam keadaan tertutup.

HowN

Campuran udara dan bensin yang ada dalam silinder dikompresi sehingga
tekanan dan temperatur gas meningkat.

5. Beberapa saat sebelum torak mencapai TMA, busi memercikkan bunga api
listrik sehingga gas yang telah mencapai temperatur dan tekanan yang tinggi
itu akan terbakar sehingga tekanannya naik menjadi kira—kira tiga kali lipat.

2.2.3 Langkah Usaha Atau Ekspansi

Pada langkah usaha atau ekspansi terjadi proses kerja (Gambar 2.2c) sebagai
berikut:

I. Torak bergerak dari TMA ke TMB.
2. Poros engkol berputar setengah lingkaran (180°).

3. Katup hisap dan katup buang masih dalam keadaan tertutup.
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4. Karena pembakaran tersebut, tekanan dan temperatur di dalam silinder
menjadi  tinggi sehingga mendorong torak bergerak dari TMA ke TMB.
Saat inilah tenaga panas diubah menjadi tenaga gerak atau tenaga mekanik
sehingga menghasilkan usaha atau ekspansi.

5. Tenaga gerak torak disalurkan batang torak ke poros engkol dan diubah
menjadi gerak berputar.

6. Saat torak berada di TMB, katup hisap masih dalam keadaan tertutup
sedang katup buang mulai terbuka.

2.2.4 Langkah Buang

Pada langkah buang terjadi proses kerja (Gambar 2.2d) sebagai berikut:

I. Torak bergerak dari TMB ke TMA, |

2. Poros engkol berputar setengah lingkaran (180°).

3. Katup hisap tertutup dan katup buang terbuka.

4. Torak mendorong gas bekas sisa pembakaran keluar dari ruang silinder

melalui saluran buang terus ke udara luar melalui knalpot.

Setelah langkah buang selesai, yaitu pada saat torak berada di TMA, katup hisap
kembali terbuka dan katup buang kembali tertutup. Siklus berikutnya dimulai lagi
dengan mengulangi langkah—langkah yang sama seperti pada siklus di atas.

Dalam setiap siklus ada satu kali langkah usaha atau ekspansi, yaitu langkah yang
renghasilkan tenaga mekanik pada poros engkol. Usaha mekanik inilah yang
diperlukan pada setiap siklus.

Dari uraian di atas dapat ditarik kesimpulan bahwa motor bensin empat langkah
mempunyai ciri—ciri sebagai berikut:
I. Bahan bakar yang digunakan adalah bensin.

2. Pada setiap silinder sekurang-kurangnya terdapat 2 katup, yaitu katup hisap
dan katup buang.

3. Pada setiap siklus atau setiap empat langkah torak atau setiap dua putaran
poros engkol hanya ada satu langkah usaha atau ekspansi.

4. Proses penghisapan, kompresi, usaha/ekspansi, maupun pembuangan,
masing-masing diselesaikan sepanjang satu langkah penuh.
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2.3 KEBAIKAN DAN KEBURUKAN MOTOR BENSIN 4-TAK

Kebaikan motor bensin empat langkah:

Konsumsi bensin lebih irit dan kerugian dari gas—gas yang terbuang kecil
sekali.

Pada putaran rendah, motor dapat bekerja dengan halus dan tidak ada
kesalahan dalam proses pembakaran yang disebabkan oleh langkah buang
yang tidak sempurna.

Setiap proses kerja diselesaikan sepanjang satu langkah penuh sehingga
dapat bekerja secara ideal yang menyebabkan tekanan rata—rata yang
dihasilkan menjadi lebih tinggi.

Cocok untuk putaran tinggi karena sistem pembilasannya lebih baik.

Pengaturan campuran udara dan bensin lebih mudah karena tidak dicampur
dengan oli samping.

Keburukan motor bensin empat langkah adalah sebagai berikut:

l.
2.
3.

Konstruksinya lebih rumit karena adanya sistem katup.
Bobot mesin untuk setiap satuan daya yang dihasilkan lebih besar.

Daya yang dihasilkan lebih kecil karena pada setiap langkah atau dua putaran
poros engkol hanya terjadi satu kali usaha/ekspansi.

Getaran yang terjadi lebih besar

Sistem pelumasan harus sempurna agar mesin lebih awet.
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UKURAN UTAMA MESIN
SEPEDA MOTOR SPORT 4-TAK

3.1 SPESIFIKASI MESIN

Jenis sepeda motor sport 4-tak ada bermacam-macam, tetapi kebanyakan
mempunyai konstruksi mesin yang sama. Untuk memberi gambaran tentang
ukuran mesin, berikut ini diberikan contoh spesifikasi mesin Honda GL Pro.

3.1.1 Mesin

Mesin GL Pro yang digunakan sebagai contoh memiliki spesifikasi sebagai
berikut:

1. Tipe : 4 langkah OHC pendinginan udara
2. Susunan silinder . | silinder dengan sudut 15° dari vertikal
3. Diameter x langkah 161 x 49,5 mm

4. Volume langkah : 144,6 cm?

5. Perbandingan kompresi :9,2: |

6. Kapasitas minyak pelumas : 1,0 liter

7. Katup hisap membuka  : 10° sebelum TMA

8. Katup hisap menutup : 40° sebelum TMB

9. Katup buang membuka  : 40° sebelum TMB

10. Katup buang menutup : 10° sebelum TMA

I 1. Renggang katup masuk : 0,05 mm

12. Renggang katup buang : 0,05 mm

{3. Putaran stasioner : 1400 rpm




3.1.2 Sistem Transmisi

Spesifilasi sistem transmisi Honda GL Pro adalah sebagai berikut:

I. Kopling : basah, pelat majemuk

2. Gigi transmisi : 5 kecepatan konstan mesin
3. Reduksi primer :3,333

4. Perbandingan gigi | 12,769

5. Perbandingan gigi Il : 1,882

6. Perbandingan gigi lll : 1,400

7. Perbandingan gigi IV : 1,300

8. Perbandingan gigi V : 0,960

9. Perbandingan akhir : 3,000

10. Cakra rantai penggerak 1 15 gigi

I'l. Cakra rantai yang digerakkan : 45 gigi

12. Sistem pemindahan gigi : digerakkan oleh kaki kiri

3.1.3 Listrik

Spesifikasi sistem kelistrikan mesin Honda GL Pro adalah sebagai berikut:

I. Sistem pengapian : pengapian arus bolak-balik dengan platina
2. Sistem pengapian tanda F : 100 + 20 sebelum TMA pada 1400 rpm
3. Sistem pemajuan penuh :320 + 20 sebelum TMA pada 1350 rpm
4. Sistem starter : kick starter

5. Kapasitas baterai 112V,25 AH

6. Sekering : 10A

7. Busi : DBEA (NGK), X24EP - U (ND)

8. Renggang busi 10,6 - 0,7 mm
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3.2 UKURAN-UKURAN PENTING DARI MOTOR SPORT 4-TAK

Ukuran-ukuran penting yang ada dalam Honda GL Pro ada tiga, masing-masing
akan dijelaskan di bawah ini.

3.2.1 Diameter Silinder (D) x Langkah Torak (L)

Ukuran—ukuran penting dinyatakan dengan 2 hal, yaitu Diameter silinder (D),
adalah ukuran garis tengah silinder dengan satuan mm atau cm. Langkah torak
(L) adalah jarak antara TMA ke TMB dengan satuan mm atau cm (Gambar 3.1).

— TN

TMA

|

L
|
TMB

qi=iy
—

Gambar 3.1

.._._...J\r,‘.(/——-—— Ukuran Penting pada
! \

Motor

3.2.2 Volume Silinder (V)

Volume silinder adalah volume yang terbentuk di dalam silinder sepanjang
langkahnya atau biasa disebut cc-nya. Volume silinder merupakan volume dari

tabung dengan diameter lingkaran silinder D cm sepanjang langkah torak (tinggi
tabung) L cm (Gambar 3.1).
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Volume silinder dapat dihitung dengan rumus:
V= luas alas x tinggi
=n/4DxDxL
=7m/4D*x L
Satuan volume silinder adalah sentimeter kubik (cc).
Contoh perhitungan:

Dari spesifikasi mesin  sepeda motor sport seperti contoh di atas, ukuran
diameter silinder = 61 mm, langkah torak = 49,5 mm. Besarnya volume silinder
adalah:

\Y =3'ﬁx6lx 61 x49,5x | mm?

144588,7575 mm?

144,5887575 cm?

Untuk mesin sepeda motor biasanya ditulis dengan angka dibulatkan sehingga
menjadi 150 cm’= 150 cc. ltu berarti volume langkahnya 150 cc.

Mesin sepeda motor sport 4-tak dengan spesifikasi seperti tersebut di atas
termasuk jenis motor putaran tinggi karena diameter torak lebih besar daripada
panjang langkah agar gesekan antara cincin—cincin torak dengan dinding silinder
menjadi lebih kecil. Selain itu, semakin besar diameter siinder ruang yang
tersedia untuk menempatkan katup maka semakin besar silinder ruang itu. Hal
ini akan memperbaiki pengisian silinder.

3.2.3 Perbandingan Kompresi (PK)

Untuk membahas perbandingan kompresi (PK) maka harus diuraikan terlebih
dahulu tentang volume total (Vt), volume langkah (V1), dan volume sisa (Vs)
(Gambar 3.2).
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Volume total adalah volume ruang silinder antara TMB sampai kepala silinder.

Volume langkah (VI) adalah volume ruang silinder antara TMB sampai TMA.
Volume sisa (Vs) adalah volume ruang silinder dari TMA sampai tutup silinder,
biasa disebut juga dengan volume ruang bakar atau volume ruang kompresi.

Apabila diketahui volume langkah = VI cm’, volume sisa = Vs cm® maka
besarnya volume total adalah Vt = VI + Vs,

Perbandingan kompresi adalah perbandingan atau hasil bagi antara volume total
(Vt) dengan volume sisa (Vs).

=
Vs

PK

- VI+Vs
Vs

vi Vs Vs Vi
— + — atau — + —
Vs Vs Vs Vs

Jadi PK = | + vi
. Vs

Gambar 3.2
Volume Sisa dan Volume
Langkah
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Contoh perhitungan:

Sebuah sepeda motor sport memiliki spesifikasi sebagai berikut:

Diameter silinder (D) = 6l mm
Langkah torak (L) = 49,5 mm
Volume langkah (V1) = 1446 cm’
Perbandingan kompresi (PK) = 9,2: |

Dari data spesifikasi tersebut dapat dihitung besarnya volume sisa (Vs) dan
volume total (Vt).

Menghitung Vs:
PK = ﬁ = E
Vs |
PK = 1+ ﬂ maka
Vs
92 _ Y
I Vs
9,2 144,6
—_ = |+ —
I Vs
Vs = 144,6
8,2
= 176 cm?
Menghitung Vt:
VYt = Vs+Vl
Vit = 1446+ 17,6

162,2 cm?®
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Jadi, pada sepeda motor sport 4-tak, dengan volume langkah (VI) = [44.6 cm’,

maka besarnya volume sisa (Vs) = 17,6 cm® dan besarnya volume total (Vt) =
162,2 cm®,

Jadi perbandingan kompresi (PK) pada sepeda motor sport adalah 9,2 : |.
Artinya, selama langkah kompresi, campuran udara dan bensin di atas torak
dikompresi hingga mencapai 9,2 kali lipat dari volume terakhirnya.

MILIK E




‘ BAB IV
BAGIAN-BAGIAN UTAMA MOTOR

4.1 MESIN

Sepeda motor sport 4-tak menggunakan mesin tipe 4 langkah OHC (Over Head

Camshaft), pendingin udara satu silinder dengan sudut 15° dari vertikal (Gambar
4.1).

Bagian-bagian utama motor sport 4-tak adalah sebagai berikut:

Gambar 4.1

Konstruksi mesin sepeda
motor sport 4-Tak OHC

dengan sudur kemiringan
15° dari garis vertikal
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4.1.1 Kepala Silinder

Kepala silinder (cylinder head) menggunakan tipe OHC, yaitu dengan poros kam
terletak pada kepala silinder dengan pengapian platina sebagai berikut (Gambar
42).

1.0-1,4 kg-m

~ Poros kam

Rumah

Advancer

Unit
platina

R

Tutup

Kepala silinder

:, Silinder

— L

Gambar 4.2
Konstruksi Kepala Silinder !
dengan Pengapian Platina
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Kepala silinder menggunakan tipe OHC, yaitu dengan poros kam terletak di
kepala silinder dengan pengapian CDI sebagai berikut (Gambar 4.3):

27 N.m (2,7 kg.m}

10 N.m (1,0 kg.m)
- QMGNN(LSMN)
© o e < ,

12 N.m (1,2 kg.m)

3’\\\\’\)
N N\ w“\@“
AN
N\ 10 N.m (1,0 kg.m)
<

=)
4 N.m (0,4 kg.m

AN
\Q”“ N.m (1,2 kg.m)

10 N.m (1,0 kg.m}

8 N.m (0,8 kg.m})

Gambar 4.3

6§ N.m (0.6 kg.m)

Konstruksi Kepala Silinder

dengan Pengapian (DI
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Gambar 4.4
Bagian-bagian
Kepala Silinder

Konstruksi kepala silinder sepeda motor sport 4-tak dengan pengapian platina
berbeda dengan konstruksi kepala silinder dengan pengapian CDI. Pada

pengapian yang menggunakan platina terdapat komponen advancer dan unit
platina. Lihat Gambar 4.2 dan Gambar 4.3.

Pada kepala silinder sepeda motor sport 4-tak terdapat saluran hisap dan
saluran buang serta tempat peralatan:

I. Busi
2. Katup hisap dan katup buang
3. Peralatan penggerak katup

4. Advancer dan pemutus kontak (platina)

Bagian-bagian utama kepala silinder dapat dilihat pada Gambar 4.4.

1"

__@ LA C @—H
l:f:»——@') ®-w©
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Keterangan:

N o U s W N

Cylinder Head
Guide Ex Valve
Gasket Cylinder
Rubber, Oil Seal

Cap, Tappet Adjusting Hole

Insulator

Bolt

12.
13.
4.

Bolt Socket

Washer Sealing

. Nut Cup
. O-Ring

Guide In Valve
O-Ring
O-Ring

I5.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Bolt, Hex
Bolt, Stud
Bolt, Stud
Nut, Hex
Woasher, Plain
Pin A, Dowel

Plug, Spark

Untuk memudahkan pemeriksaan dan perbaikan, kepala silinder dipasang di atas
silinder menggunakan baut dan mur. Untuk menghindari kebocoran, antara
kepala silinder dengan silinder dipasang paking (gasket). Karena temperatur
kepala silinder akan tinggi selama bekerja, maka bagian ini dibuat dari bahan
paduan alumunium yang dapat membatasi pemuaian.



24 Teknisi Otodidak Sepeda Motor — Belajar Teknik & Perawatan Kendaraan Ringan Mesin 4 Tak

4.1.2 Silinder
Konstruksi silinder (sylinder) dapat dilihat pada Gambar 4.5.

Gasket

- Silinder

Gambar 4.5
Konstruksi Silinder

Silinder merupakan tempat pembakaran campuran udara dan bensin untuk
mendapatkan tekanan dan temperatur yang tinggi. Di dalam silinder terdapat
torak yang bergerak naik-turun untuk melakukan proses kerja. Di samping
silinder terdapat lubang tempat rantai mesin dan tensioner. Bagian-bagian
silinder dapat dilihat pada Gambar 4.6.
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Keterangan:
I. Sylinder
2. Gasket
3. O-Ring
4. Pin

Silinder dipasang di atas bak mesin dan dibaut menjadi satu dengan kepala
silinder. Agar antara silinder dengan bak mesin tidak terjadi kebocoran maka
dipasang paking (gasket).

Untuk memperoleh tenaga motor sebesar mungkin maka diusahakan agar tidak
ada kebocoran dari gas yang dibakar. Gesekan antara torak dan silinder yang
menyebabkan keausan harus diusahakan sekecil mungkin. Untuk itu silinder
dibuat dari bahan logam alumunium paduan yang di bagian dalamnya dipasang
tabung dari baja.

Gambar 4.6
Bagian-bagian Silinder
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Pada sepeda motor sport 4-tak yang menggunakan sistem pendingin udara, pada
bagian luar silinder terdapat sirip—sirip untuk mempertinggi efisiensi pendingin-
an.

4.1.3 Bak Mesin

Bak mesin (crank case), yang dikenal dengan istilah carter atau oil pan, merupakan
wadah minyak pelumas. Bak mesin ini juga disebut bak engkol karena
merupakan tempat pemasangan poros engkol (Gambar 4.7). Bagian-bagian bak
mesin dapat dilihat pada Gambar 4.8.

Bak mesin
sebelah kiri

Gambar 4.7 - ’ ‘ Py Bak mesin
Bak Mesin sebelah kanan

B
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Bagian-bagian Utama Motor
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Keterangan:
. Crank Case R 7. Tube I3. O-Ring
2. Gasket 8. Clip 14. O-Ring
3. Crank Case L 9. Holder I5. Bolt, Drain Plug
4. Cap, Tappet 10. Bolt A, Cylinder 16. Screw Pan

Adjusting Hole Stud \7. Washer
5. Screen, Oil Filter I1. Bolt B, Cylinder 8. Pin A, Dowel

. Stud
6. Spring
12. Oil Seal

Konstruksi bak mesin terdiri dari dua bagian, keduanya dibaut dengan baut
tanam. Agar tidak terjadi kebocoran maka di antara keduanya dipasang paking
(gasket). Bak mesin merupakan tempat pemasangan bagian—bagian mesin, antara
lain poros engkol dan transmisi. Pada bagian bawah terdapat lubang
pembuangan minyak pelumas yang ditutup dengan baut tap (Gambar 4.9).
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Bak mesin
. sebelah kanan

starte

Pemindah

o
2,
@ transmisi
g_/l 5=2,0ks-m

@ Gambar 4.9
Bak mesin

Bak Mesin dan Bagian
sebelah kiri - Dalamnya
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Bak mesin sebelah kiri ditutup dengan tutup bak mesin kiri (left carnk case
cover) yang di dalamnya merupakan tempat generator AC (Gambar 4.10).

Bak mesin
sebelah kin

Sprocket

Stator

Tutup bak mesin
sebelah kiri

Gambar 4.10
Tutup Bak Mesin Sebelah
Kiri dan Bagian Dalamnya
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Bak mesin sebelah kanan ditutup dengan tutup bak mesin kanan (right crank case
cover), yang di dalamnya merupakan tempat kopling, pompa minyak pelumas,
dan kick starter. Agar antara kedua tutup dengan bak mesin tidak terjadi
kebocoran maka dipasang paking (gasket). Lihat Gambar 4.11.

minyak
peluma

Minyak

pelumas 4.0-5.0kg-m
{28.9-36.2 fuib)

Tutup bak mesin

sebelah kanan

Gasket

Gambar 4.11

Tutup Bak Mesin Sebelah
Kanan dan Bagian
Dalamnya
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Gambar 4.12
Sistem Pengubah Tenaga

4.1.4 Sistem Pengubah Tenaga

Sistem pengubah tenaga berfungsi untuk mengubah tenaga panas hasil
pembakaran bahan bakar di dalam ruang bakar menjadi tenaga gerak atau tenaga
mekanik. Bagian ini terdiri dari torak, cincin torak, batang torak, poros engkol,

dan roda penerus.

Torak bergerak naik turun di dalam silinder melakukan langkah hisap, langkah
kompresi, langkah usaha atau ekspansi, serta langkah buang. Tetapi fungsi utama
torak adalah menerima tenaga dari hasil pembakaran bahan bakar dan
meneruskannya ke poros engkol melalui batang torak (Gambar 4.12).

Ring

Torak
Batang torak

Crank shaft
e

Bearing
- )

Bagian yang mengikat torak dengan batang torak adalah pena torak, sedang
bagian bawah batang torak dihubungkan dengan poros engkol. Jadi gerak bolak-
balik torak di dalam silinder diteruskan oleh pena torak ke batang torak, sedang
batang torak meneruskan ke poros engkol untuk diubah menjadi gerak
berputar.

Untuk menjaga agar tidak terjadi kebocoran antara torak dengan dinding
silinder dan untuk mencegah masuknya minyak pelumas ke dalam ruang bakar



Bagian-bagian Utama Motor 33

maka pada bagian atas torak dipasang 3 cincin torak. Dua sebagai cincin
kompresi dan satu sebagai cincin minyak pelumas (Gambar 4.12). v

Gambar 4.13
Bagian-bagian Sistem
Pengubah Tenaga Mesin
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Keterangan:

I. RingSet 5. Rod, Connecting 9. Sprocket

2. Torak 6. Crank Shaft L 10. Baring, Radial Ball

3. Pin 7. Crank Shaft R I'1. Bearing, Connecting Rod Large End
4. Clip 8. Pin Crank 12. Key

4.1.4.1 Torak

Bentuk torak (piston) sepeda motor sport 4-tak tampak seperti Gambar 4.14.
Bentuk kepala adalah rata dan terdapat koekan pada tepinya dengan maksud
untuk memberi ruang gerak bagi katup agar tidak terjadi benturan. Pada dinding
luar terdapat tiga alur, yaitu dua alur pada bagian atas untuk cincin kompresi
sedang alur yang paling bawah digunakan untuk menempatkan cincin minyak
pelumas. Pada torak terdapat lubang yang berfungsi sebagai tempat pemasangan
pena torak (pin).

incin torak

koekan

Torak

Gambar 4.14
Torak, Cincin Torak, dan
Pena Torak
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Diameter torak bagian atas dibuat lebih kecil daripada bagian bawah agar saat
torak mendapatkan temperatur tinggi maka bagian atas dan bagian bawah torak
kira—kira akan menjadi sama besar, sehingga tidak macet.

Torak dibuat dari bahan alumunium (cost iron) yang mempunyai sifat sebagai
berikut:

1. Ringan
Penghantar panas yang baik
Pemuaian kecil

Tahan terhadap keausan akibat gesekan.

LA

Memiliki kekuatan tinggi terutama pada saat temperatur tinggi.

Antara torak dan silinder dirapatkan dengan cincin torak yang mempunyai sifat
pegas. Untuk menghindari kemacetan pada saat mesin panas maka diberikan
minyak pelumas. Torak yang telah lama digunakan akan menjadi aus sehingga
kerenggangan torak dengan dinding silinder menjadi semakin besar. Pada saat
terjadi kompresi maka gas—gas akan keluar. Hal ini merupakan kerugian tenaga.
Pada saat penghisapan, minyak pelumas akan tertinggal di dinding silinder di atas
torak. Bahan bakar akan tercampur dengan minyak pelumas sehingga
menyebabkan proses pembakaran tidak sempurna. Hal ini ditandai dengan gas
buang yang berwarna putih. Apabila terjadi demikian maka torak harus diganti
dengan ukuran yang lebih besar (oversize). Oversize ada empat macam, yaitu
oversize 0,25, oversize 0,50, oversize 0,75, oversize 1,00.

4.1.4.2 Cincin Torak

Cincin torak (piston ring) dipasang di dalam alur pada torak. Diameter luar cincin
torak sedikit lebih besar dibanding torak. Ketika dipasang pada torak, karena
cincin itu elastis, cincin itu akan mengembang dan menutup dengan rapat
dinding silinder. Cincin torak dibuat dari baja tuang spesial sehingga tahan lama
dan tidak merusak dinding silinder.
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Gambar 4.15
Penampang Cincin Torak

Cincin torak mempunyai tiga peran penting, yaitu:

Mencegah kebocoran campuran udara dan bensin dengan gas pembakaran
yang melalui celah antara torak dengan dinding silinder ke dalam bak mesin
selama langkah kompresi dan langkah usaha.

Mencegah minyak pelumas yang melumasi torak dan silinder masuk ke
ruang pembakaran.

Memindahkan panas dari torak ke dinding silinder untuk membantu
mendinginkan torak.

Cincin torak biasanya ada dua macam, yaitu cincin kompresi dan cincin minyak

pelumas, yaitu sebagai berikut:

Cincin Kompresi

Cincin kompresi (compression ring) berfungsi untuk mencegah kebocoran
campuran udara dan bensin dan gas pembakaran dari ruang bakar ke bak
mesin selama langkah kompresi ataupun langkah usaha. jumlah cincin
kompresi ada dua, yaitu cincin atas (top compression ring) dan cncin kedua
(second compression ring) (Gambar 4.15).

T CINCIN
“"-—-—\]/__ ATAS

= u
I _ KEDUA

CINCIN
---------- MINYAK

/
Ij

Tepi cincin kompresi bersentuhan dengan dinding silinder agar dapat
menutup hubungan antara cincin dengan silinder. Selain itu juga berfungsi
untuk mengikis minyak pelumas pada dinding silinder secara efektif.

Cincin Minyak Pelumas

Cincin minyak pelumas (oil ring) berfungsi untuk membentuk lapisan minyak
pelumas (oil film) antara torak dengan dinding silinder. Selain itu juga untuk
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mengikis kelebihan minyak pelumas sehingga dapat mencegah masuknya
minyak pelumas ke ruang bakar. Cincin minyak pelumas ini disebut dengan

cincin ketiga (third ring).

Cincin minyak pelumas biasénya menggunakan tipe three piece yang terdiri
atas side rail yang berfungsi untuk mengikis kelebihan minyak pelumas dan
spacer yang mendorong side rail dan menekan pada dinding sitinder (Gambar
4.16).

K= CINCIN ATAS

J }»— CINCIN KEDUA
PENAHAN SAMPING (SIDE RAIL)

Y SPACER

M" 20mm‘£l.t/l‘20 mm (0,8 in) PENAHAN SAMPING (SIDE RAIL)
%é%’ atau lebih
k\,g R ELLAH

20 mm (0,8 in) atau lablh_-

4.1.4.3 Pen Torak

Pen torak (piston pin) menghubungkan torak dengan bagian ujung kecil pada
batang torak dan meneruskan tekanan pembakaran yang berlaku pada torak ke
batang torak.

Pen torak berlubang di dalamnya, dimaksudkan untuk mengurangi beratnya. Pen
torak biasanya menggunakan tipe full floating, yaitu pen torak yang tidak terikat
pada batang torak sehingga dapat bergerak bebas. Kedua ujung pen ditahan oleh
dua buah klip pengaman (Gambar 4.17).

Gambar 4.16
Penempatan Ujung Cincin
Torak
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Gambar 4.17 /

Pena Torak dan Kip  Clip Pin Clip

4.1.4.4 Batang Torak

- Batang torak (connecting rod) menghubungkan torak ke poros engkol dan
selanjutnya meneruskan tenaga yang dihasilkan oleh torak ke poros engkol
(Gambar 4.18).

o

rr Batang torak

Bantalan

Gambar 4.18
Batang Torak
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Bagian batang torak yang berhubungan dengan pen torak disebut kepala kecil
(small end) sedang yang berhubungan dengan poros engkol disebut dengan
kepala besar (big end). Untuk menghubungkan batang torak dengan poros
engkol digunakan pen poros engkol (crank pin).

4.1.4.5 Poros Engkol

Tenaga yang digunakan untuk menggerakkan roda kendaraan dihasilkan oleh
gerakan torak yang diteruskan oleh pen torak dan batang torak, yang diubah
menjadi gerak berputar pada poros engkol (cran shaft). Jadi poros engkol
berfungsi untuk mengubah gerak lurus bolak-balik torak di dalam silinder
menjadi gerak berputar melalui pen torak dan batang torak dan juga untuk
menjaga kestabilan gerak torak di dalam langkah— langkah selanjutnya.

Poros engkol terdiri dari sumbu utama (crank journals), bandul kesetimbangan
(balance weight), dan pen engkol (crank pin). Sumbu utama didukung oleh
bantalan (bearing) yang merupakan pusat putaran. Bandul kesetimbangan pada
cran shaft right dan cran shaft left berfungsi untuk menjamin kesetimbangan

putaran. Pen engkol berfungsi untuk mengikat batang torak dengan poros
engkol (Gambar 4.19).

Gambar 4.19
Poros Englol
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Gambar 4.20
Roda Penerus

Poros engkol menerima beban yang besar dari torak dan batang torak serta
berputar pada kecepatan tinggi. Dengan alasan itu maka poros engkol dibuat
dari baja karbon dengan tingkat daya tahan yang tinggi.

4.1.4 Roda Penerus

Roda penerus (fly wheel) dipasang pada ujung sebelah kiri sumbu utama poros
engkol yang berbentuk lurus dan diikat dengan pengunci (Gambar 4.20).

Poros engkol menerima tenaga putar dari torak selama langkah usaha, tetapi
tenaga itu dapat hilang pada langkah—langkah lainnya akibat adanya gesekan.

Roda penerus menyimpan tenaga putar (inertia) selama proses langkah lainnya,
kecuali langkah usaha. Oleh karena itu poros engkol berputar secara terus—
menerus (kontinu). Hal ini menyebabkan mesin dapat berputar dengan halus
tanpa terjadi getaran.

Roda penerus dibuat dari baja tuang dengan mutu tinggi dan harus dibuat
dengan teliti agar putaran mesin dapat halus tanpa getaran. Pada sepeda motor
sport 4-tak, roda penerus juga berfungsi sebagai rotor generator.



4.2 SISTEM KATUP

Gambar 4.2] menunjukkan konstruksi sistem katup yang digunakan pada mesin
tipe OHC. Mesin 4-tak mempunyai langkah hisap, langkah kompresi, langkah

poros engkol.

Sprocket Pelatuk katup

R , Poros kam

katup

Torak

Batang torak

Rantaj
Poros engkol

Sprocket

...... 4'

Gambar 4.2
Sistem Katup dan
Penggerak Poros Kam
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4.2.1 Unit Katup

Unit katup untuk membuka dan menutup saluran hisap disebut unit katup hisap
sedang unit katup untuk menutup dan membuka saluran buang disebut unit
katup buang.

Susunan pokok bagian—bagian unit katup terdiri dari (Gambar 4.22):

I. Katup (valve)

2. Pegas katup (valve spring)
3. Bos katup (valve guide)
4. Pengukuh (retainer)

5. Penutup celah (split keepers)

6. Ring dudukan pegas katup

e}

Gambar 4.1
Bagian-bagian sistem
katup
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Keterangan:

[. Seal

2. Bush Comp

3. Cam Shaft Comp

4. Arm, Valve Rocker

5. Shaft, Valve Rocker
Arm

6. Plate, Valve Rocker
Arm Shaft Setting

4.2.1.1 Katup

Katup (valve) dibedakan menjadi 2 macam, yaitu katup hisap dan katup buang.
Untuk membedakan antara katup hisap dan katup buang dapat dilihat ukuran
diameter kepala katupnya (valve head). Ukuran diameter kepala katup hisap bila
dibandingkan dengan ukuran diameter kepala katup buang adalah lebih besar,
yaitu agar dapat meningkatkan efisiensi pengisian campuran udara dan bensin ke

dalam silinder.

Kepala katup mempunyai bentuk kerucut dengan sudut 45°. Pada saat tertutup,
katup menempel dengan rapat pada dudukan katup. Batang katup bergerak di
dalam bos katup (valve guide). Pada ujung bagian atas terdapat alur untuk tempat
pemasangan spring retainer, yang selanjutnya dikunci dengan penutup celah

(Gambar 4.23).

Valve In
Valve Ex

Spring, Valve Outer

. Spring, Valve Inner

. Retainer, Valve

Spring

. Seal, Valve Spring

Outer

14,
[5.
16.

. Seal, Valve Spring

Inner
Cotter, Valve
Pin, Cam Shaft

Screw, Tappet
Adjusting

. Nut, Tappet

Adjusting

. Screw, Flat



Gambar 4.13
Konstruksi Unit Katup

Bos katup

Gelang katup

Kepala katup

4.2.1.2 Pegas Katup

Pegas katup (valve spring) merupakan pegas spiral untuk menutup katup lagi
setelah pelatuk katup (rocker arm) bergerak menjauhi batang katup. Pegas katup
pada masing-masing katup ada 2 macam, yaitu pegas katup bagian luar (valve ex)
dan pegas katup bagian dalam (valve in), yang mempunyai tegangan berbeda.

dibuat dari campuran baja chrom - vanadium sehingga memiliki

Pegas katup
k menutup

ketahanan yang tinggi terhadap kelelahan. Gaya yang diperlukan untu
katup oleh pegas tidak perlu tinggi, tetapi cukup untuk menutup katup dengan
rapat pada dudukannya dan dapat mengatasi gaya kelembaman mekanis katup

dengan gerakan cepat.
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Pegas katup, yang terdiri dari 2 gulungan spiral, kedua—duanya diapit di antara 2
ring dudukan pegas katup. Pada pemasangannya, kedua pegas dipasang saling
berlawanan arah agar tidak saling bergencet satu sama lain. Apabila tegangan
pegas lemah, gas mungkin akan keluar sehingga tenaga mesin jadi berkurang.

4.2.1.3 Bos Katup

Bos katup (valve guide) atau jalan katup berfungsi untuk bantalan katup, dibuat
dari logam yang memiliki sifat sebagai penghantar panas yang baik dan tahan aus.
Panas batang katup dapat dihantarkan oleh bos katup ke kepala silinder.

Bos katup dipasang pada kepala silinder dengan cara disusutkan. Caranya, kepala
silinder dipanaskan terlebih dahulu sehingga lubang tempat bos katup bertambah
besar, baru kemudian bos katup dizasanz dengan cara ditekan (Gambar 4.23).

Dudukan katup pada kepala silinder berbentuk cincin yang dipasang dengan
teknile tekan. Permukaan diasah dengan sudut sesuai sudut kepala katup, yaitu
45° Permukaan dudukan katup harus halus dan rapat terhadap katupnya agar
tidak terjadi kebocoran. Antara dudukan katup dan kepala katup biasa dilakukan
skuur klep (valve grinding) menggunakan amril pengasah. Tujuannya adalah untuk
menghasilkan kerapatan (Gambar 4.23).

4.2.2 Masa Kerjo Katup

Masa kerja katup (valve timing) adalah saat membul

yang berhubungan dengan posisi pergerakan torzi. &

dengan kecepatan tinggi maka katup harus membuka lebil ce at dan menutup
lebih lambat. Hal ini untuk memberikan kesempatan bagi rasuinva campuran

udara “zn bensin ke dalam silinder sebanyak mungkin. &

Ya, Katup buans

akan membuka sebelum langkah usaha berakhir dar terbuka sampai

[Sge 3 95

beberapa saat setelah langkah hisap dimulai.

Masa kerja katup dinyatakan dalam bentuk yang

perputaran porcs engkol berdasarkan kedudukan torak oz A atau TMB
Pada Honda GL Pro, katup hisap membuka {0° sebeium - @ menufup 407 N;E
setelah TMB sementara katup buang membuka 40° seteium TME dan m'enuuﬁ;a, ; LTx
4an Ferpustax
stakiaap
) dan :
: Binsi
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10° setelah TMA. Gambar 4.24 merupakan diagram pengaturan pembukaan dan
penutupan katup hisap dan katup buang.

penyalaan
vy

pengisian awal

pembuangan akhir
1 langkah torak 100% %

langkeh torak 100%

pengisian susulan

Gambar 4.24

Diagram Pengaturan
Pembukaan dan
Penutupan Katup pada
Motor 4-Tak

4.2.3 Unit Pemhuka Katup

Unit pembuka katup berfungsi untuk membuka katup hisap dan katup buang

sehingga proses penghisapan campuran udara dan bensin serta pembuangan gas
sisa pembakaran dapat berlangsung (G ~ 4.25).
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Gambar 4.25
Bagian-bagian Unit
Pembuka Katup
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Keterangan:

I. Sprocket, Com

2. Chain, Cam

3. Tensioner, Cam Chain

4. Arm Comp, Cam Chain Tensioner 17. Camshaft
5. Spring, Cam Chain Tensioner 18, Bush Comp
6. Bar Comp, Tensioner Aetting 19, Pin

7. Bolt, Cam Chain Tensioner Pivot 20. Plate

8. Guide, Cam Chain 21,

9. Cap, Tensioner Adjusting 22. Arm

10. Collar, Set Bar Locking 23 Shaft

I'l. Bolt, Special 14, Scraw
[2. Washer, Sealing 25. Nut

i3. Washer

Susunan unit pembuka katug fah sebagai berikut:

|. Pelatuk katup

2. Poros kam

3. Penggerak poros kam
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Gambar 4.26
Pelatuk Katup

4.2.3.7 Poros Kem

Poros kam (cam shaft) disebut juga poros nok, disebut juga poros bubungan.
Poros kam berfungsi untuk mengubah gerak berputar menjadi gerak lurus pada
katup atau dapat dikatakan bahwa poros kam berfungsi untuk mengatur saat—
saat pembukaan katup (Gambar 4.27).

Teri~ == emutarkan beraz. . o . Too inznz.ovang dihubungkar
=" . © o isprocket) ymoo ool Ll L ung pores engkol, ranis

Wetowas v zigh(sprocker; ws cipzizos ook naros kam,

COILTR DUTEran TLoL kit TS T

putaran poros e

erakan katup dengan pe

CRMTATA TALan atoaloouh soenoo satu kali proses usaha.
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Untuk mencapai kesesuaian tersebut maka jumlah gigi—gigi roda gigi pada poros
kam 2 kali lebih banyak daripada jumlah gigi pada roda gigi poros engkol.
Dengan demikian dalam setiap 2 putaran poros engkol, poros kam hanya
berputar sekali sehingga katup hisap dan katub buang masing-masing terbuka
sekali.

Pada poros kam terdapat 2 kam yang sesuai dengan jumlah katup. Masing-
masing kam mengatur pembukaan sebuah katup. Kontak antara kam dengan
pelatuk katup berlangsung pada saat pelatuk katup menekan katup.

Bentuk kam adalah seperti Gambar 4.28. Pembukaan katup terjadi setelah titik a
menyentuh pelatuk, maka katup mulai terangkat dan katup akan terbuka penuh
setelah sampai puncak tonjolan, yaitu titik b. Setelah melewati titik b maka
katup akan turun kembali dan tertutup rapat setelah sampai di titik c.

b
Base circle T L-——-—-—- ————

N\

- \, ] * ———e
7N

Maxinmum lift

Cam hight

Gambar 4.28
Bentuk Kam : -

4.2.3.3 Penggerak Poros Kam

Konstruksi penggerak poros kam terdiri dari roda gigi pada poros engkol, rantai
kam yang di kanan dan kirinya terdapat tensioner (fiber) dan roda gigi pada
poros kam (Gambar 4.29).
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Putaran poros engkol dengan perantaraan roda gigi pada poros engkol, rantai
kam, roda gigi poros kam diteruskan ke poros kam. Karena jumlah gigi roda gigi
pada poros kam 2 kali lebih banyak dari jumlah gigi roda gigi pada poros engkol,
setiap 2 putaran poros engkol akan membuat poros kam berputar satu kali.

4.2.3.4 Penyetel Tensioner

Penyetel tensioner berfungsi untuk menyetel tensioner (fiber) sehingga
diperoleh ketegangan rantai mesin yang sempurna, yaitu {-2 mm. Dalam
keadaan ini mesin tidak akan berisik atau mendesing (Gambar 4.30).

Gambar 4.19
Penggerak Poros Kam
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Gambar 4.30
Penyetel Tensioner
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BAB V
SISTEM BAHAN BAKAR

Sistem bahan bakar merupakan bagian kelengkapan motor yang sangat penting.
Bagian utama sistem bahan bakar terdiri dari tangki bensin, kran bensin yang di
dalamnya terdapat saringan bensin, selang bensin, dan karburator (Gambar 5.1).

Saringan
udara

Karburator ' Gambar 5.)

Sistem Bahan Bakar
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Gambar 5.1
Tangki Bensin

Bensin ditampung dalam tangki bensin kemudian dialirkan melalui saringan
bensin, selang bensin dan kemudian ke karburator. Bensin dalam karburator
dicampur dengan udara sehingga berbentuk gas. Gas campuran antara udara dan
bensin dimasukkan ke dalam silinder pada langkah hisap.

5.1 TANGKI BENSIN

Tangki bensin (fuel tank) berfungsi untuk menyimpan atau menampung bensin.
Tangki bensin dibuat dari plat baja tipis. Pada bagian atas terdapat lubang untuk
memasukkan bensin. Lubang tersebut dibuka dan ditutup dengan tutup tangki.
Tutup tangki dilengkapi dengan kunci pengaman agar tidak dapat dibuka bila
tanpa kunci.

Agar tidak terjadi tekanan gas dalam tangki bensin, tangki bensin dilengkapi
dengan saluran udara yang terdapat pada tutup tangki. Tangki bensin biasanya
ditempatkan lebih tinggi dari karburator agar bensin dengan beratnya sendiri
dapat mengalir ke karburator (Gambar 5.2).

5.2 KRAN BENSIN

Pada kran bensin terdapat handel yang berfungsi untuk membuka dan menutup
lubang keluaran bensin dari tangki bensin. Untuk mengeluarkan bensin, handel
digeser hingga pada posisi On. Untuk menghentikan afiran bensin maka handel
digeser pada posisi Off. Apabila handel pada posisi on dan bensin habis, handel
dapat digeser ke posisi Res sehingga bensin cadangan (reserve) dapat digunakan.
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Pada kran bensin terdapat saringan yang berfungsi untuk menahan kotoran yang
terbawa bensin. Kotoran yang berat akan mengendap di bagian bawah dari
saringan, sedang kotoran yang ringan akan menempel pada saringan. Apabila
rusak, saringan tidak dapat diperbaiki dan harus diganti (Gambar 5.3).

Gambar 5.3
Kran Bensin

5.3 SELANG

» ySelang dibuat dari karet dengan kualitas tertentu sehingga tidak lonyot ketika
terkena bensin, serta tahan getaran. Dalam pemasangan selang, ujung-ujung
selang dipasangi klem agar bensin tidak bocor. Bensin dialirkan dari tangki ke

lkarburator melalui selang ini (Gambar 5.4).

Q \ Gambar 5.4
Selang Bensin
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Gambar 5.5
Saringan Udara

5.4 SARINGAN UDARA

Saringan udara berfungsi untuk menangkap kotoran dari udara yang akan masuk
dalam silinder sehingga udara yang bercampur dengan bensin dan masuk ke
dalam silinder adalah udara yang bersih (Gambar 5.5). Apabila udara yang dipa-
kai dalam pembakaran tidak bersih maka akan mengakibatkan:

|. Saluran pada karburator akan tersumbat kotoran sehingga aliran bensin

tidak lancar.

2. Campuran udara dan bensin yang masuk ke dalam silinder tidak bersih
sehingga dapat merusak silinder dan proses pembakaran akan berlangsung
tidak sempurna.

Elemen air
cliner

Case

5.5 KARBURATOR

Karburator berfungsi untuk mencampur udara dan bensin sehingga menjadi gas
dan untuk mengatur pemasukan gas ke dalam silinder. Gas merupakan partikel—
partikel yang sangat halus sehingga mudah terbakar. Selain itu karburator juga
harus sanggup melayani penyampuran udara dengan bensin dan memasukkannya
ke dalam silinder sesuai dengan beban dan kecepatan motor (Gambar 5.6).
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Perbandingan udara dengan bensin dinyatakan dengan berat. Secara teoretis
perbandingan yang sempurna adalah | gram bensin berbanding dengan 15 gram
berat udara. Apabila perbandingan udara lebih besar, misalnya | gram berat
bensin berbanding 18 gram berat udara maka disebut dengan campuran miskin.
Sebaliknya, bila campuran udara lebih sedikit, misalnya | gram berat bensin
berbanding dengan |3 gram berat udara maka disebut campuran kaya.

Kebutuhan campuran udara dan bensin di dalam motor tergantung pada
temperatur, beban, dan kecepatannya. Untuk putaran stationer, beban berat,
percepatan tinggi, membutuhkan campuran kaya, sedang untuk putaran mesin
normal dan beban ringan maka dibutuhkan campuran miskin. Variasi dalam
perubahan perbandingan campuran udara dan bensin dapat dilakukan secara
otomatis oleh bagian—bagian peralatan yang terdapat dalam karburator.

5.5.1 Prinsip Kerja Karburator

Karburator sesungguhnya merupakan peralatan yang rumit. Oleh karena itu
perlu diuraikan terlebih dahulu tentang prinsip kerja karburator secara
sederhana (Gambar 5.7), yaitu sebagai berikut:

Leher karburator mempunyai penampang yang dipersempit, biasa disebut
venturi. Apabila proses penghisapan berlangsung maka udara yang melalui venturi
akan mengalami kenaikan kecepatan sehingga terjadi penurunan tekanan atau

Gambar 5.6
Karburator
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vakum. Makin tinggi kecepatan udara yang mengalir ke venturi maka tekanan
yang terjadi semakin rendah. Tekanan ruang pelampung lebih besar dari tekanan
pada venturi. Selisih tekanan tersebut dimanfaatkan untuk menyemprotkan
bensin melalui penyiram utama ke venturi. Bensin yang disemprotkan akan
membentuk partikel-partikel kecil dan saat didorong oleh udara akan menjadi
gas campuran udara dan bensin. Gas campuran udara dan bensin inilah yang
dihisap ke dalam silinder.

[ VENTURI |
! {
1
|

IKCREASED VACUUM RECUCEQ VACUUM -

Gambar 5.7 ]
Skema Prinsip Kerja N o
Karburator _ — ]

Bagian—bagian utama karburator adalah katup (throttle valve), jarum penyiram
(needle jet), penyiram utama (main jet), penyiram stasioner (slow jet), leher
(venturi), saluran udara masuk (main air jet), pengatur udara (air screw),
pelampung, dan ruang pelampung (Gambar 5.8). '
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Gambar 5.8
Bagian-bagian Utama
Karburator
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Gambar 5.10
Katup Gas
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Katup gas atau skep (throtle valve) berfungsi untuk mengatur jumiah campuran

udara dan bensin sesuai dengan beban dan kecepatan motor. Katup gas ber-

bentuk silinder. Bagian bawah berbentuk coakan yang mengarah pada pemasuk-

an udara. Pada saat katup gas menutup 1/8 — /4 pembukaan, katup akan ber-
fungsi sebagai venturi, /s - ¥ pada saat kecepatan menengah, dan ¥4 sampai
penuh pada kecepatan tinggi. Pada karburator, bensin disemprotkan melalui
penyiram utama karena rendahnya tekanan dalam venturi (Gambar 5.10).
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5.5.2.2 Jarum Penyiram

Jarum penyiram (jet needle) dipasang pada katup gas. Ujung bagian bawah
berbentuk runcing sedang pada ujung bagian atas terdapat 5 alur, untuk
imemasang jarum penyiram pada katup gas dengan klip yang dipasang pada alur.
Pemasangan klip pada alur yang semakin ke bawah, posisi katup jarum semakin
ke atas sehingga lubang penyiram utama menjadi semakin terbuka. Akibatnya,
penyemprotan bensin semakin banyak sehingga diperoleh campuran yang
semakin kaya. Sebaliknya, bila klip dipasang pada alur yang semakin ke atas maka
akan diperoleh campuran yang semakin miskin. Adapun standar pemasangan klip
Honda GL PRO adalah pada alur ke-3.

5.5.2.3 Penyiram Stationer

Penyiram stationer (slow jet) untuk menyemprotkan bensin pada putaran
stationer. Pada saat katup gas berada pada posisi paling bawah, penyiram utama
tertutup oleh jarum penyiram. Udara mengalir ke karburator melalui main air jet
dan untuk penyemprotan bensin melalui penyiram stationer. Udara yang melalui
main air jet dapat diatur dengan menggunakan sekrup pengatur udara (pilot
screw). Untuk Honda GL PRO, pembukaan sekrup udara | — |'/8 putaran.

5.5.2.4 Penyiram Utama

Pada saat katup gas berada pada posisi paling bawah, penyiram utama (main jet)
tertutup sehingga penyemprotan bensin tidak dapat berlangsung. Ketika katup
gas dan jarum penyiram ditarik, lubang penyiram utama terbuka sehingga bensin
selain mengalir melalui penyiram stationer juga mengalir melalui penyiram uta-
rma. Semakin tinggi katup gas dan jarum penyiram ditarik maka penyemprotan
bensin melalui penyiram utama semakin besar dan campuran udara dan bensin
semakin kaya.

5.5.2.5 Ruang Pelampung

Ruang pelampung (float chamber) untuk menampung bensin sementara dan
bekerja di bawah tekanan atmosfer. Apabila terjadi perbedaan antara ruang
pelampung dengan venturi maka bensin akan menyemprot ke ruang venturi
melalui penyiram utama dan penyiram stationer. Semprotan bensin tersebut
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Gambar 5.11
Pelampung dan Katup
Pelampung

diarahkan ke udara yang mengalir kencang di ruang venturi sehingga terjadi
percampuran udara dengan bensin menjadi gas.

5.5.2.6 Pelompung

Pelampung (float) dan katup pelampung berfungsi untuk mengatur dan
mempertahankan tinggi permukaan bensin di dalam ruang pelampung. Bila
permukaan bensin dalam ruang pelampung turun maka katup pelampung dan
pelampung akan terbawa turun. Pada keadaan itu lubang saluran bensin akan
terbuka sehingga bensin mengalir masuk ke ruang pelampung. Permukaan ruang
pelampung akan naik diikuti dengan naiknya pelampung dan katup pelampung,
dan saluran bensin akan tertutup kembali. Sesuai dengan fungsinya, pelampung
dibuat dari material yang ringan sehingga mudah mengapung.
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5.5.2.7 Sekrup Penyetel Udara

Sekrup penyetel udara (air screw) berfungsi untuk mengatur jumlah udara yang
mengalir masuk ke main air jet yang akan bercampur dengan bensin. Cara
menyetel adalah putar ke dalam sampai tidak dapat berputar, kemudian putar
keluar. Untuk spesifikasi Honda GL PRO adalah | — 1/8 putaran.
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5.5.2.8 Sekrup Penyetel Gas

Sekrup penyetel gas (stop screw) berfungsi untuk mengatur posisi pembukaan
katup pada dudukan terendah untuk menentukan putaran stationer. Apabila
sekrup penyetel gas diputar ke dalam, maka katup gas dan jarum penyiram
terangkat sehingga lubang penyiram utama bertambah lebar. Hal ini dilakukan
untuk menyetel putaran stationer. Bensin, selain mengalir melalui penyiram
stasioner, juga ada tambahan dari penyiram utama. Bensin yang disemprotkan
ke ruang venturi semakin banyak sehingga campuran udara dan bensin semakin
lkaya dan putaran stationer semakin besar. Jadi cara menyetel sekrup penyetel
yas diputar pada posisi tertentu sampai diperoleh putaran stationer yang halus.

5.5.2.9 Katup Udara

Katup udara (choke) berfungsi untuk menutup saluran udara agar terjadi
campuran yang kaya untuk sementara apabila hendak menghidupkan mesin, pada
waktu mesin dan atau cuaca dalam keadaan dingin. Choke dibuka karena kece-
patan udara yang melalui venturi sangat rendah yang mengakibatkan bensin
sukar menguap.

Bila tidak digunakan, katup udara terbuka penuh. Sebaliknya, jika digunakan
maka diputar hingga menutup saluran udara. Saluran udara di sekitar katup uda-
ra menjadi sempit sehingga udara yang masuk ke ruang venturi jadi berkurang.
Terciptalah campuran yang kaya sesuai dengan keperluan untuk men-start
motor yang dalam keadaan dingin.

Katup udara tidak boleh digunakan terlalu lama. Sesudah mesin hidup maka
katup udara harus segera dibuka. Apabila motor dengan kecepatan tinggi,
sementara katup udara tidak dibuka, maka akan terjadi campuran yang sangat
kaya sehingga lebih sulit terbakar. Hal itu akan menyebabkan tenaga mesin
justru berkurang (Gambar 5.12).
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Gambar 5.12
Katup Udara

SLIDE TYPE CHOKE VALVE

5.5.2.10 Pompa Percepatan

Pompa percepatan pada Honda GL PRO adalah pompa diafragma yang berfungsi
untuk memperkaya campuran antara udara dan bensin ketika katup gas dibuka
mendadak. Jadi pada karburator, penyiram utama tidak dapat segera bekerja
apabila katup gas dibuka mendadak. Dalam keadaan ini arus udara yang masuk
lebih cepat dan lebih banyak. Tetapi karena bensin lebih berat daripada udara,
maka bensin akan terlambat datang pada penyiram utama sehingga campuran
menjadi kurus. Padahal saat ini dibutuhkan campuran yang kaya.

Bila katup gas ditarik maka dengan perantaraan tuas penghubung, pompa
percepatan akan menekan ke bawah dan bensin akan keluar melalui penyiram
utama sehingga campuran menjadi kaya. Bila katup gas dilepas lagi maka pompa
akan menghisap bensin dari ruang pelampung untuk persediaan berikutnya. Hal
ini disebabkan oleh faktor—faktor sebagai berikut:

I. Pengaruh kelembaman bensin.

2. Pengaruh tekanan pada pemukaan bensin.

3. Pengaruh viskositas bensin.
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5.5.2.11 Penyiram Udara

Penyiram udara (air jet) berfungsi untuk mengontrol jumlah udara yang menuju
ke penyiram utama dan penyiram stationer agar pada kecepatan tinggi terjadi
percampuran yang kaya dan pada kecepatan rendah terjadi percampuran miskin.

5.5.3 Cara Kerja Karburator

Pada waktu motor melakukan langkah hisap, torak bergerak dari TMA ke TMB
sehingga memperbesar volume ruangan silinder sehingga tekanan menjadi turun.
Akibatnya, gas campuran udara dan bensin dari karburator dihisap masuk ke
dalam silinder. Pada saat ini karburator bekerja. Bekerjanya karburator akibat
adanya perbedaan tekanan antara tekanan udara ruang venturi dengan tekanan
udara di luar karburator. Tekanan di dalam ruang venturi dipengaruhi oleh
tekanan di dalam silinder pada saat langkah hisap sehingga tekanannya menjadi
rendah bila dibandingkan dengan tekanan udara luar. Oleh sebab itu udara luar
mengalir ke ruang venturi. Ketika udara mengalir ke venturi dengan kecepatan
yang semakin bertambah maka tekanannya semakin turun, sedang di ruang
pelampung tekanannyz{ lebih besar sehingga bensin dari ruang pelampung
rmengalir ke venturi melalui penyiram utama. Bensin kemudian ditiup oleh arus
udara yang deras dan terjadilah penguapan atau gas. Campuran udara dan bensin
yang menjadi gas tersebut dihisap masuk ke dalam silinder.

Cara kerja karburator dalam hubungannya dengan tingkat kecepatan adalah
sebagai berikut:

I.  Pada waktu putaran stationer sampai kecepatan rendah

a. Katup gas pada posisi paling bawah sehingga pembukaan katup 1/8 — 1/4
. Jarum tidak terangkat sehingga menutup, penyiram utama tidak
berfungsi.

b. Coakan pada katup gas berfungsi sebagai venturi, udara yang mengalir
akan mengalami penurunan tekanan sehingga bensin dari ruang
pelampung keluar melalui penyiram stationer.

¢. Selain itu udara juga mengalir melalui main air jet ke penyiram stationer
untuk mengadakan percampuran dengan bensin yang perbandingannya
dapat diatur dengan sekrup penyetel udara.
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d. Pada orifice terjadi percampuran stationer. Hal ini untuk memenuhi
kebutuhan campuran udara dan bensin pada putaran stationer atau

kecepatan rendah.
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Gambar 5.13
Karburator pada Saat
Stasioner

SLOW JET

2. Pada waktu kecepatan menengah

a. Katup gas terangkat 4 - 3/4, jarum penyiram terangkat sehingga
penyiram utama terbuka dan berfungsi.

b. Coakan pada katup gas masih berfungsi sebagai venturi, udara yang
mengalir akan mengalami penurunan tekanan sehingga bensin dari ruang
pelampung mengalir ke ruang venturi melalui penyiram utama. Pada saat
ini penyiram stationer juga masih berfungsi.

c. Di samping itu, udara mengalir melalui main air jet ke penyiram utama
dan penyiram stationer untuk mengadakan percampuran dengan bensin.

d. Percampuran udara dan bensin pada orifice menjadi lebih kaya sehingga
memenuhi kebutuhan campuran udara dan bensin pada kecepatan
menengah.
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Gambar 5.14
Karburator pada Saat
Kecepatan Menengah

3. Pada waktu kecepatan tinggi

a.

Katup gas terangkat ¥ - penuh, jarum penyiram terangkat dan lubang
penyiram utama terbuka sampai penuh hingga berfungsi penuh.

Udara yang mengalir ke ruang venturi penuh, tekanan udara turun sangat
rendah sehingga bensin mengalir melalui penyiram utama paling besar.
Pada saat ini penyiram stationer juga berfungsi.

Di samping itu udara yang mengalir melalui main air jet ke penyiram
utama dan penyiram stationer dengan kapasitas penuh sehingga terjadi
percampuran antara udara dan bensin paling besar.

Pada orifice terjadi campuran udara dan bensin paling kaya. Hal ini untuk
memenuhi kebutuhan campuran udara dan bensin pada beban maksimal
dan kecepatan paling tinggi.

Gambar 5.15
Karburator pada Saat
Kecepatan Tinggi




BAB VI
SISTEM PEMINDAH TENAGA

Pemindah tenaga adalah mekanisme yang memindahkan tenaga yang dihasilkan
oleh mesin untuk menggerakkan roda sepeda motor sehingga dapat berjalan
dan dapat dikendarai.,

Mekanisme yang memindahkan tenaga adalah: kopling, transmisi, roda gigi
(sprocket) yang dipasang pada poros lawan, rantai, dan roda gigi (sprocket) yang
dipasang pada tromol roda belakang (Gambar 6.1).

Rantai Roda

~ Kick starter

Gambar 6.1
Sistem Pemindah Tenaga
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Gambar 6.2
Bagian—bagian Kopling

6.1 KOPLING

Kopling adalah bagian dari suatu sistem pemindah tenaga yang sangat penting.
Kopling diperlukan untuk meneruskan perputaran poros engkol ke transmisi
dan melepaskan hubungan antara poros engkol dengan transmisi ketika
memindahkan gigi melalui kerja handel kopling (cluch lever). Kopling dapat
memindahkan putaran secara perlahan-lahan dari poros engkol ke transmisi
agar gerak mula kendaraan dapat berlangsung dengan lembut dan perpindahan
roda gigi transmisi dapat berjalan dengan lembut sesuai dengan kondisi laju

sepeda motor.

Jadi kopling dipasang di antara mesin dan transmisi yang berfungsi:

[. Untuk menghubungkan mesin dengan transmisi sehingga perputaran mesin
dapat diteruskan ke transmisi.

2. Untuk melepaskan hubungan mesin dengan transmisi apabila akan mengganti
gigi transmisi.

3. Untuk menghubungkan kembali mesin dengan transmisi secara -perlahan-
lahan sehingga sepeda motor dapat berjalan dengan perlahan-lahan.

Kopling yang digunakan biasanya adalah kopling gesek (friction clutch) model
piringan yang biasa disebut kopling pelat (disk clutch).

Bagian-bagian kopling adalah sebagai berikut (Gambar 6.2):

CLUTCH OUTER DRUM
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6.1.1 Rumah Kopling

Pada rumah kopling (clutch outer drum) terdapat roda gigi (driven gear) dan
lekuk-lekuk silinder. Roda gigi tersebut dihubungkan dengan roda gigi pada
poros engkol sehingga ketika poros engkol berputar maka rumah kopling
mengikuti gerak perputaran poros engkol. Lekuk-lekuk silinder sebagai tempat
kupingan pelat-pelat gesek sehingga perputaran rumah kopling dapat diteruskan
ke pelat gesek.

6.1.2 Pelat Gesek

Jumlah pelat gesek (friction plate) biasanya ada 5. Pada bagian tepi pelat ini
terdapat kupingan. Dalam pemasangannya, kupingan tersebut ditempatkan pada
lekukan rumah kopling. Kedua permukaan pelat gesek dibuat dari bahan asbes
yang tahan panas dan mempunyai daya tahan aus yang sangat tinggi. Di samping
itu permukaan pelat berisi kepingan-kepingan logam dengan maksud untuk
menambah kekuatan dan penghantar panas yang baik. Jadi pada saat sepeda
motor mau berjalan, handel kopling dilepaskan, pelat gesek berhubungan dengan
pelat baja sehingga perputaran pelat gesek diteruskan ke pelat baja.

6.1.3 Pelat Baja

Jumlah pelat baja (steel plate) ada 4. Bagian luarnya berbentuk lingkaran halus
sedang pada bagian dalam terdapat lubang bergigi. Dalam pemasangannya pelat
baja dimasukkan ke rumah kopling bersama-sama dengan pelat gesek. Pada
bagian dalam pelat baja dipasang roda gigi pusat kopling sehingga perputaran
pelat baja dapat diteruskan ke pusat kopling.

6.1.4 Pusat Kopling

Pada ujung pusat kopling (clutch center) terdapat roda gigi luar yang dipasang
pada roda gigi dalam pelat baja. Roda gigi luar pusat kopling berfungsi untuk
memindahkan putaran pelat baja. Pada bagian dalam pusat kopling terdapat
lubang bergigi yang dipasang pada ujung poros utama transmisi. Dengan
perantaran roda gigi dalam tersebut perputaran kopling dapat diteruskan ke
poros utama transmisi.
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6.1.5 Pelat Penekan

Pada pelat penekan (pressure plate) terdapat dudukan pegas dan roda gigi dalam.
Dudukan pegas sebagai tempat pegas, jumlahnya 4, sedang roda gigi dalam
sebagai tempat pemasangan gigi luar pusat kopling. Ketika sepeda motor
berjalan, pelat penekan berfungsi sebagai penekan pelat gesek sehingga
bersinggungan dengan pelat baja. Dengan demikian perputaran pelat gesek dapat
diteruskan ke pelat baja.

6.1.6 Pegas Kopling

Pegas kopling (spring cluch) berjumlah 4, dipasang pada dudukan pegas penekan.
Fungsi pegas kopling adalah untuk memberi daya tekan pada pelat penekan agar
dapat menekan pelat gesek sehingga bersinggungan dengan pelat baja.

Pada saat handel kopling ditarik, pelat pengangkat (lifter plate) menekan pegas.
Pelat penekan dengan pelat gesek merenggang sehingga putaran rumah kopling
tidak diteruskan ke pusat kopling. Pada keadaan ini pemindahan gigi transmisi
dapat dilakukan. Setelah handel kopling dilepas maka pegas kopling kembali
menekan pelat gesek seperti semula.

6.1.7 Cara Kerja Kopling

Waktu handel kopling ditarik (Gambar 6.3):

I. Tangkai pelepas kopling (clutch release lever) tertarik oleh kabel kopling,
pegas kopling merapat.

2. Kam pelepas (release cam) pada poros tangkai pelepas kopling mendorong

batang pengangkat (lifter rod).

3. Batang pengangkat menekan pengangkat (lifter) dan pelat pengangkat (lifter
plate).

4. Pelat pengangkat pegas kopling mendorong piringan penekan (pressure
plate).

5. Dengan demikian tercipta jarak (merenggang) di antara pelat-pelat gesek
dan pelat-pelat baja sehingga perputaran rumah kpling tidak diteruskan ke
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pusat kopling. Akibatnya, hubungan antara poros engkol dengan transmisi
terputus (Gambar 6.4 bagian bawah).
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Waktu handel kopling dilepas:

I. Pelepasan handel kopling harus dilakukan secara perlahan-lahan hingga
tangkai pelepas kopling kembali seperti semula.

2. Kam pelepas pada poros tangkai pelepas kopling menarik batang
pengangkat.

3. Batang pengangkat menarik pengangkat dan pelat pengangkat.

4. Pelat pengangkat melepaskan tekanannya terhadap pegas kopling dan
menarik piringan penekan hingga menekan pelat gesek kopling.

5. Dengan demikian pelat gesek akan bersinggungan dengan pelat baja sehingga
perputaran rumah kopling dteruskan oleh pelat gesek ke pelat baja. Pelat
baja memutar pusat kopling dan selanjutnya putaran pusat kopling
diteruskan ke poros utama transmisi (Gambar 6.4 bagian atas).
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Gambar 6.4
Gambar Yerja Kopling
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6.2 TRANSMISI

Sepeda motor memerlukan mesin yang dapat menghasilkan momen yang tinggi
di waktu start dan pada waktu jalan mendaki. Sebaliknya, pada jalan yang rata,
kendaraan tidak memerlukan momen yamg besar untuk dapat mencapai
kecepatan yang tinggi. Lebih-lebih pada jalan menurun, sepeda motor dapat
mencapai kecepatan yang lebih tinggi karena adanya dorongan oleh gaya berat

kendaraan.

Kerja mesin harus menghasilkan tenaga yang sesuai dengan keadaan jalan. Agar

“kecepatan sepeda motor sesuai dengan keadaan jalan maka diperfukan tingkatan

perbandingan putaran mesin dengan perputaran roda belakang yang sesuai
dengan tingkat kecepatan. Alat untuk mengatur perubahan perbandingan
putaran mesin dengan perputaran roda belakang adalah transmisi (versneling).
Susunan roda gigi transmisi tampak pada Gambar 6.5, sedang bagian-bagian
transmisi ditunjukkan pada Gambar 6.6.



Sistem Pemindah Tenaga

15

GIG! STARTER STASIONER -

" ' GIGI COUNTERSHAFT
GIGI 3 ' BAWAH

GlGl 4 @(o

S N, e e e))
s \‘ @
V- | ,%

GIGI b

R, corboog
GIGH 1 s g}a@ ‘

GIGI STARTER

MAINSHAFT 0@ |
GIGI 3 , f '
GIGI 4 r _
GIGIS | -
©. GIGI 2 -

Sepeda motor sport 4-tak biasanya mempunyai transmisi 5 kecepatan yang
tersusun dari dua poros, yaitu poros utama (main shaft) dan poros lawan
(counter shaft). Poros utama dihubungkan dengan pusat kopling sedang poros
lawan pada ujung sebelah kiri dipasang roda gigi depan sepeda motor.

Pada poros utama terdapat susunan roda gigi M|, M2, M3, M4 dan M5, sedang
pada poros lawan terdapat susunan roda gigi C1, C2, C3, C4 dan C5. Setiap set
roda gigi pada transmisi mempunyai perbandingan putaran tertentu. Dengan

Gambar 6.5
Susunan Roda Gigi
Transmisi

Gambar 6.6
Bagian-bagian Transmisi
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Gambar 6.5
Susunan Roda Gigi
Transmisi
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Sepeda motor sport 4-tak biasanya mempunyai transmisi 5 kecepatan yang
tersusun dari dua poros, yaitu poros utama (main shaft) dan poros lawan
(counter shaft). Poros utama dihubungkan dengan pusat kopling sedang poros
lawan pada ujung sebelah kiri dipasang roda gigi depan sepeda motor-.

Pada poros utama terdapat susunan roda gigi M1, M2, M3, M4 dan M5, sedang
pada poros lawan terdapat susunan roda gigi Cl, C2, C3, C4 dan C5. Setiap set
roda gigi pada transmisi mempunyai perbandingan putaran tertentu. Dengan
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Gambar 6.7
Susunan Roda Gigi

memakai set-set roda gigi secara bergantian maka akan dapat diperoleh

tingkatan perbandingan putaran yang berbeda sesuai kebutuhan kecepatan

sepeda motor (Gambar 6.7).
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6.2.1 Jenis-jenis Roda Gigi Transmisi

Roda gigi transmisi ada 3 macam, yaitu:

Roda gigi geser

Roda gigi geser (sliding gers) ini terikat oleh spie-spie pada porosnya sehingga
akan ikut berputar dengan putaran poros. Selain itu, posisi roda gigi ini
dapat bergeser mengikuti spie. Yang termasuk roda gigi geser adalah roda
gigi M2, M4, C3 dan C5.

Roda gigi tetap

Roda gigi tetap (fixed gears) dipasang mati pada poros sehingga ikut berputar
mengikuti putaran poros. Yang termasuk roda gigi tetap adalah roda gigi

M1.

Roda gigi bebas

Roda gigi (idling gears) dapat berputar bebas pada poros tetapi dengan posisi
tetap, tidak dapat digeser-geser sepanjang poros. Yang termasuk roda gigi
bebas adalah roda gigi M3, M5, Cl, C2 dan C4.
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Pada kombinasi roda gigi, berbandingan roda gigi dimulai dengan perbandingan
yang terbesar, disebut putaran rendah (low). Sedang perbandingan roda gigi di
mana putaran mesin sama dengan perputaran poros lawan disebut putaran
tinggi (top). Apabila perbandingan kurang dari satu, dan apabila putaran poros
lawan lebih cepat dari putaran mesin, disebut over drive.

Seperti terlihat pada Gambar 6.7, setiap roda gigi pada poros utama selalu
berhubungan dengan roda gigi pasangannya pada poros lawan sehingga transmisi
pada sepeda motor juga disebut constant mesh transmission (selalu terkait).

Pada sisi gigi geser dan gigi bebas terdapat tonjolan-tonjolan penghubung (dogs)
yang letaknya berpasangan dengan tonjolan-tonjolan penghubung pada roda gigi
di sebelahnya. Cara mengoper transmisi jenis ini adalah dengan menggeserkan
roda gigi geser secara bergantian sampai salah satu roda gigi menggabungkan diri
dengan roda gigi di sebelahnya melalui tonjolan-tonjolan penghubung.

6.2.2 Cara Kerja Sistem Transmisi
Cara kerja sistem transmisi terbagi atas tujuh posisi, yaitu
[. Posisi Netral

Handel transmisi belum diinjak, semua roda gigi transmisi masih dalam
keadaan bebas sehingga putaran poros utama tidak diteruskan ke poros
lawan (Gambar 6.7a).

Gambar 6.7a
Transmisi pada posisi
netral
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Gambar 6.7b
Transmisi pada
Kecepatan |

Gambar 6.7¢
Transmisi pada
Kecepatan 2

Kecepatan |

Handel kopling ditarik, handel transmisi diinjak pada bagian depan satu kali,
sehingga roda gigi C3 didorong mengikuti arah panah sampai tonjolan-
tonjolan penghubungnya masuk ke dalam lubang-lubang di dalam sisi roda
gigi bebas ClI, aliran perputaran dari poros utama ke roda gigi tetap Ml ke
roda gigi bebas CI, ke roda gigi C3, dan ke poros lawan (Gambar 6.7b).

Kecepatan 2

Handel transmisi diinjak bagian belakangnya untuk yz-z ce~=ma kali. Roda
gigi geser C3 dilepaskan dari roda gigi bebas C 2zzz gz geser C5
didorong mengikuti arah panah sampai bergabu-z ze~zz- -27z gigi bebas
C2. Aliran perputaran dari poros utama ke rocz gz ==: Y1 < roda gigi
bebas C2, ke roda gigi geser C5, dan ke poros lzaz~ Zi—z:- ¢ 7c)

ik

AR

C2
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4. Kecepatan 3

Handel transmisi diinjak bagian belakang untuk yang kedua kali, maka roda
gigi geser C5 dilepaskan dari roda gigi C2, roda gigi geser M4 didorong
mengikuti arah panah sampai bergabung dengan roda gigi bebas M3. Aliran
perputaran dari poros utama ke roda gigi geser M4, ke roda gigi bebas M3,
ke roda gigi geser C3, dan ke poros lawan (Gambar 6.7d).

M4 M3

7

N

m
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Gambar 6.7d
Transmist pada

C3 Kecepatan 3

s
]
i

5. Kecepatan 4

Handel transmisi diinjak di bagian belakang untuk ketiga kali, maka roda gigi
geser M4 dilepaskan dari roda gigi bebas M3, roda gigi geser C3 didorong
mengikuti arah panah sampai bergabung dengan roda gigi bebas C4. Aliran
perputaran dari poros utama ke roda gigi geser M4, ke roda gigi bebas C4,
ke roda gigi geser C3, dan ke poros lawan (Gambar 6.7¢).

Gambar 6.7e
Transmisi pada
Kecepatan 4
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6. Kecepatan 5

Handel transmisi diinjak bagian belakang untuk yang keempat kali, maka
roda gigi geser C3 dilepaskan dari roda gigi bebas C4. Roda gigi geser M4
didorong mengikuti arah panah sampai bergabung dengan roda gigi bebas
MS5. Aliran perputaran dari poros utama ke roda gigi geser M4, ke roda gigi
bebas M5, ke roda gigi geser C5, dan ke poros lawan (Gambar 6.7f).

Ms M4
qf = [

Gambar 6.7f =
Transmisi pada \_l . = . J

Kecepatan 5 Cs

H

7. Menetralkan

Handel transmisi diinjak bagian depannya lima kali, kemudian diinjak bagian
belakang satu kali maka roda gigi geser M4 dilepaskan dari roda gigi bebas
M5. Semua roda gigi dalam keadaan bebas maka perputaran poros utama
tidak dapat diteruskan ke poros lawan. Posisi roda gigi transmisi kembali
netral, ditandai dengan lampu netral berwarna hijau (Gambar 6.7g).

Gambar 6.7g
Transmisi pada Posisi

Netral \./
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Untuk menghidupkan mesin diperlukan tenaga luar yang memutarkan poros
engkol sehingga mengakibatkan bergeraknya torak untuk menghisap bahan
bakar, mengompresi bahan bakar, mengeluarkan bunga api pada busi sehingga
mengakibatkan mesin dapat hidup.

Sepeda motor sport 4-tak lama, seperti Honda GL, Honda GL Pro, Honda GL
Max, menggunakan kick starter sementara motor sport yang lain, seperti Honda
Mega Pro, Honda Tiger, Binter Merzy, Yamaha Scorpio, dan lain-lain,
menggunakan dobel starter sebagai berikut :

. Kick Starter

Mesin akan dapat hidup karena dorongan kaki pada pedal kick starter.

2. Electric Starter

Mesin akan dapat hidup karena digerakkan oleh motor listrik.

7.1 SISTEM KICK STARTER

Untuk menghidupkan mesin dibutuhkan tenaga luar yang memutarkan poros
engkol agar mesin dapat hidup. Pada sepeda motor yang menggunakan sistem
kick starter, mesin akan hidup apabila ada dorongan kaki pada kick starter
(Gambar 7.1).



82

Teknisi Otodidak Sepeda Motor — Belajar Teknik & Perawaten Kendoraan Ringan Mesin 4 Tak

Gambar 7.1
Sistem Kick Starter
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Bagian-bagian kick starter yang saling berhubungan ketika diinjak adalah pedal
kick starter, batang/poros starter, roda gigi starter pinion, roda gigi starter pada
poros lawan, roda gigi pada poros utama, rumah kopling, roda gigi penggerak,
poros engkol, batang torak, dan torak.

Roda gigi starter pinion adalah jenis ratchet. Ratchet adalah suatu alat bergigi
dan berpasangan di mana apabila saling bersentuhan maka akan meneruskan
per-gerakannya ke arah perputaran tertentu, dan tidak meneruskan pergerakan-
nya ke arah perputaran yang berlawanan dengannya.

Pada jenis roda gigi ini, roda gigi starter pinion selalu berhubungan dan bebas
berputar bersama dengan roda gigi starter pada poros lawan. Apabila pedal kick
starter diinjak, ratchet akan bergeser ke arah roda gigi pinion dan merapat.
Akibatnya, tenaga putaran poros starter disalurkan melalui ratchet ke roda gigi
starter pinion untuk menggerakkan roda gigi starter pada poros engkol. Ber-
gesernya ratchet saat poros starter berputar adalah akibat dari jalur-jalur pada
poros yang berbentuk helical.
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Jenis kick starter yang digunakan adalah primary starter. Pada jenis ini roda gigi
starter pada poros utama berputar bebas pada porosnya tetapi saling ber-
hubungan terhadap rumah kopling di mana gigi-gigi pada rumah kopling itu saling
berhubungan dengan poros engkol.

Dengan demikian apabila roda gigi starter pinion berputar, hal itu akan meng-
gerakkan roda gigi starter pada poros utama dan poros lawan sehingga timbul
tenaga untuk memutar rumah kopling sekaligus juga menggerakkan poros
engkol, batang torak, dan torak sehingga selanjutnya mesin dapat hidup.

Keuntungan menggunakan jenis primary starter adalah bahwa motor dapat
dihidupkan meskipun transmisi berada pada salah satu kecepatan. Hal ini karena
roda gigi starter pada poros utama dapat berputar bebas pada porosnya asalkan
handel kopling ditekan sehingga gigi transmisi tidak ikut berputar (Gambar 7.2).

Gambar 7.2
Sistem Primary Starting
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Gambar 7.3
Bagian-bagian Kick Starter
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Cara kerja kick starter adalah sebagai berikut:
Apabila akan menghidupkan mesin maka dengan satu kali injakan pedal kick
starter maka batang/poros starter akan menggerakkan roda gigi starter
pinion, roda gigi starter pada poros lawan, roda gigi starter pada poros
utama, rumah kopling, roda gigi penggerak, poros engkol, batang torak, dan
torak. Setelah torak bergerak maka mesin akan hidup.

7.2 SISTEM ELECTRIC STARTER

Sistem electric starter menggunakan motor starter untuk menghidupkan mesin.
Motor starter harus dapat menghasilkan momen puntir oleh karena adanya arus
listrik dari baterai. Momen puntir tersebut dapat menimbulkan tenaga putaran

yang diteruskan ke poros engkol.

7.2.1 Prinsip Kerja Motor Starter
Jika kawat penghantar dialiri arus listrik maka di sekeliling kawat penghantar
akan timbul medan elektromagnet yang kekuatannya sebanding dengan besarnya

arus listrik yang mengalir.

Apabila kawat penghantar beraliran listrik tersebut diletakkan di antara kutub U
(Utara) dan kutub S (Selatan) dari magnet permanen seperti Gambar 7.4, pada
kawat penghantar akan terjadi putaran medan magnet yang arahnya sesuai
dengan kaidah tangan kanan, sedang di antara dua kutub magnet permanen

terjadi aliran medan magnet dari kutub U ke kutub .

- ’ Arah fluksi
s |
&5 Arsh arus
;3 2
Kawat penghantar 3£ Arah gerakkan |
Q
'®,

jaris-garis gaya magnet
yang melawsn

Di atas kawat penghantar terdapat medan magnet yang arahnya sama, sedang di
bawah kawat penghantar terdapat medan magnet yang arahnya berlawanan

Gambar 7.4
Gaya-gaya Menggerakkan
Konduktor
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sehingga kuat medan magnet di atas kawat penghantar lebih besar bila di-
bandingkan kuat medan magnet di bawah kawat penghantar. Kawat penghantar
akan terdesak dan bergerak ke bawah. Jadi motor starter menggunakan prinsip
ini untuk menghasilkan momen puntir (Gambar 7.5).

Prinsip kerja kawat penghantar pada motor starter dapat dilihat pada Gambar
7.6. Bahwa arus listrik dari kutub positif baterai mengalir ke sikat (brush)
sebelah kanan, ke komutator sebelah kanan, kearmetur coil bagian kanan,
kearmetur bagian kiri, ke sikat sebelah kiri, ke field coil sebelah kiri, ke field coil
sebelah kanan terus kembali ke kutub negatif baterai.

~ -
(A -
= s
= Ot
Gambar 7.5 i ’
Prinsip Kerja Kawat -
Penghantar (8)

Armetur coil bagian kanan mendapat pengaruh kuat medan magnhet yang
arahnya ke bawah sehingga bergeser ke bawah, sedang armetur coil bagian kiri
mendapat pengaruh kuat medan magnet yang arahnya ke atas sehingga bergeser
ke atas. Jadi pada armetur coil terjadi momen puntir searah jarum jam.

Karena komutator yang dibelah dua, setelah armetur coil berputar 180° maka
posisi komutator sebelah kiri, armetur coil bagian kiri, akan pindah ke kanan.
Sebaliknya, komutator sebelah kanan, armetur bagian kanan, akan pindah ke kiri.
Tetapi arah arus listrik akan tetap seperti Gambar 7.6 sehingga menyebabkan
pada armetur coil terjadi momen puntir yang arahnya tetap. Dengan demikian,
akibat terjadinya momen puntir pada armetur coil maka a<an menyebabkan
terjadinya perputaran searah jarum jam .
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7.2.2 Bagian-hagian Motor Starter

Bagian-bagian motor starter tam

pak dalam Gambar 7.7, yang nama-nama
bagiannya adalah sebagai berikut:

b

| 90 S

i Gambar 7.7

|
' |
! \*\ : o J( Bagian-bagian Motor
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Keterangan:

. Motor Assy 8. Cover

2. Holder Set, Brush 9. Nut-Washer
3. Terminal Set, Brush 10. O-Ring

4. Spring, Carbon Brush I 1. O-Ring

5. Bolt [2. O-Ring

6. Ring 13. Bolt

7. Cable, Starter Motor

7.2.3 Diagram Instalasi Sistem Electric Starter

Diagram instalasi sistem electric starter seperti Gambar 7.8 yang cara kerjanya
adalah sebagai berikut:

(7) SEKERING 15 A

(6) SAKELAR RELAY STARTER /
N L s
E‘ (5) BATERAI
L
{9} MOTOR 'l! Px
STARTER 3 V/R—C//O-— 81—
=3 {3) TOMBOL STARTER
e " o—mn-4

(2) KUNCI KONTAK _@-

¢ a/R —E—?—Lglﬂ 61 =

= (10} INDIKATOR

{4) DIODE
KOPELING } NE/UTHAL
(8) SAKELAR NEUTRAL I
Gambar 7.8 - o
Diagram Instalasi Sistem i
(1) SAKELAR KOPELING  _| I

Electric Starter

Pada saat sepeda motor sport 4-tak akan dihidupkan dengan sistem electric
starter, maka kunci kontak di-ON-kan, tombol electric starter dipencet. Arus
listrik dari kutub positif baterai akan mengalir ke relay starter. ke tombol starter,
terus ke massa.



Sistem Starter

Pada saat kumparan relay starter dialiri arus listrik maka akan terjadi elektro-
magnet sehingga akan menempel ke kontak-kontak relay starter. Pada saat itu
arus listrik dari baterai akan mengalir dari kontak positif baterai ke motor
starter terus ke massa. Pada saat motor listrik dialiri arus listrik maka akan
menghasilkan gerak berputar. Perputaran tersebut dengan perantaraan roda gigi
pada poros motor starter, rantai, roda gigi yang digerakkan pada poros engkol
dan dapat diteruskan ke poros engkol.

Berputarnya poros engkol akan menggerakkan torak sehingga di dalam silinder
akan terjadi proses penghisapan bahan bakar dari karburator, proses kompresi,
dan bersamaan dengan itu busi akan memercikkan bunga api sehingga
membakar bahan bakar yang dikompresi dan mesin dapat hidup.
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8.1 PENDAHULUAN

Sistem listrik pada sepeda motor sport 4-tak terdiri dari generator listrik AC
sebagai sumber listrik, baterai sebagai penyimpan tenaga listrik dalam bentuk
tenaga kimia, sistem pengapian yang berfungsi untuk membakar campuran udara
dan bensin di dalam silinder, sistem pengisian yang berfungsi untuk mengisi
baterai dan menghidupkan lampu, sistem klakson untuk memberi isyarat suara

dan sistem penerangan yang berfungsi untuk memberi penerangan pada saat
diperlukan (Gambar 8.1).
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8.2 GENERATOR AC

Fungsi generator AC adalah untuk mengubah tenaga mekanik dari mesin
menjadi tenaga listrik. Tenaga mekanik dari mesin digunakan untuk memutar
rotor generator sehingga dapat menghasilkan listrik AC (alternating curent) yang
biasa disebut listrik arus bolak-balik pada stator.

Komponen utama generator AC adalah rotor yang menghasilkan medan magnet
dan stator yang menghasilkan listrik arus bolak-balik. Rotor pada sepeda motor
sport 4-tak adalah roda penerus yang berfungsi sebagai magnet dan berputar di
luar stator. Stator berupa rangkaian kawat penghantar yang berfungsi untuk
menghasilkan induksi listrik (Gambar 8.2).

Bila magnet berputar di luar rangkaian kumparan kawat penghantar maka garis-
garis gaya magnet akan memotong rangkaian kumparan sehingga kawat
penghantar akan terinduksi listrik. Karena kawat penghantar dipengaruhi oleh
garis-garis gaya magnet yang arahnya berubah-ubah maka listrik yang dihasilkan
arahnya juga berubah-ubah sehingga disebut listrik arus bolak-balik, biasa
disebut listrik AC.

Listrik yang dihasilkan oleh generator digunakan untuk menyuplai sistem
pengapian untuk menghasilkan loncatan bunga api listrik pada elektrode busi,
mengisi baterai, dan menyuplai lampu besar, klakson, dan lampu kontrol.



94

Teknisi Otodidak Sepedn Motor — Belajar Teknik & Perawatan Kendaraan Ringan Mesin 4 Tak

Gambar 8.3
Konstruksi Baterai

Cara kerja generator:

Sewaktu mesin hidup maka roda penerus berputar. Magnet permanen yang me-
ngitari kumparan dapat menimbulkan kemagnetan yang berubah-ubah Kumparan
terinduksi listrik yang arahnya berubah-ubah.

8.3 BATERAI

Baterai ialah alat elektro kimia yang berfungsi untuk menyimpan tenaga listrik
dalam bentuk tenaga kimia. Tenaga listrik yang tersimpan akan dialirkan lagi
untuk memberikan arus listrik pada lampu posisi, lampu indikator, lampu rem,
dan klakson. Karena di dalam proses itu baterai kehilangan energi kimia maka
generator AC harus menyuplai kembali ke dalam baterai, disebut sebagai
pengisian.

Konstruksi baterai (Gambar 8.3) terdiri dari kotak baterai yang di dalamnya
terdapat elektrolit asam sulfat, elektrode positif, dan elektrode negatif dalam
bentuk pelat-pelat yang dibuat dari timah. Baterai tipe ini biasa disebut baterai
timah. Ruangan di dalamnya dibagi menjadi 6, yang mana pada masing-masing
ruangan ditempatkan | sel sehingga ada 6 sel. Di dalam masing-masing sel
terdapat beberapa elemen yang terendam di dalam elektrolit. Baterai yang
digunakan biasanya bertegangan |2 volt, ada yang bertegangan 6 volt, dan
berkapasitas 2,5 AH.

Vent plug

Positive terminal

~ =3 ol Negative terminal
’ ' Muiti-plate

electrode
!
. Battery
. elements
!

g \“>~Multi~plate
positive

, electrode
Battery case
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8.3.1 Kotak Baterai

Kotak baterai dibuat dari ebonit atau damar sintetis. Bagian luar kotak baterai
ada yang diberi 2 garis batas, yaitu batas atas (upper lavel) dan batas bawah
(lower lavel). Namun demikian ada juga yang tanpa garis batas (Gambar 8.4).
Ruangan baterai 12 volt dibagi menjadi 6 ruangan yang digunakan untuk
menempatkan sel-sel baterai dan elektrolit. Sel-sel baterai terdiri dari pelat-
pelat yang posisinya ditinggikan dari dasar dan diberi penyekat. Tujuannya agar
tidak terjadi hubung singkat apabila ada bahan aktif yang sudah korosif dan
mengendap di bagian bawah (Gambar 8.5).

— Maximum level
Upper level
p Minimum level
Lower level (Add distilled
water)

@%(Vem plug hole
. -~ Lid

- Separator

Battery case

Ribs

8.3.2 Elemen Baterai

Di dalam kotak baterai terdapat sel-sel. Setiap sel terdiri dari pelat positif dan
pelat negatif yang keduanya dipisahkan oleh separator atau dinding isolator.
Pelat positif dibuat dari bahan aktif oksida timah hitam (PbO,) yang berwarna
sawo matang. Pelat-pelat negatif dibuat dari bahan timah hitam (Pb) yang

Gambar 8.4
Batas Pengisian Elektrolit

Gambar 8.5
Kotak Baterai
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berwarna abu-abu. Sedang separator dibuat dari bahan serat gelas yang bersifat
isolator. Pelat negatif jumlahnya dibuat satu lebih banyak daripada pelat positif
dengan maksud agar susunan pelat tersebut tidak melengkung. (Gambar 8.6).

Separator and fiberglass mat

Plate strap and
connector post

Gambar 8.6

Elemen Baterat

Hubungan antara pelat-pelat yang sama pada setiap sel adalah paralel dengan
maksud untuk memperluas permukaan pelat. Sedangkan hubungan sel yang satu
dengan sel yang lain adalah seri agar tegangan yang dihasilkan merupakan jumlah
tegangan listrik yang dihasilkan masing-masing sel (Gambar 8.7).

Gambar 8.7
Susunan Elemen Baterai

Tegangan listrik yang dihasilkan setiap sel kira-kira 2.2 «= = =:z: segala ukuran
pelat. Karena baterai yang digunakan mempunya: tegz~gz~ 2 volt maka
mempunyai 6 sel sedang baterai yang mempunyai tegzmgzm £ w2t mempunyai 3
sel.
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8.3.3 Elektrolit

Elektrolit baterai ialah larutan asam sulfat (H,SO,) yang dalam perdagangan
disebut accu zuur. Berat jenis elektrolit baterai dalam keadaan terisi penuh ialah
1,260-1,280 pada temperatur 20 derajat Celcius atau 68 derajat Fahrenhait.

8.3.4 Sumbat Ventilasi

Sumbat ventilasi adalah tutup untuk lubang pengisian elektrolit. Di samping itu
juga untuk memisahklan gas hidrogen (yang terbentuk saat pengisian) dan uap
asam sulfat di dalam baterai dengan membiarkan gas hidrogen keluar lewat
lubang ventilasi sedang uap asam sulfat mengembun pada tepian ventilasi dan
menetes kembali ke bawah (Gambar 8.8).

Gas—ﬁ—{?;’,
Vent hole 3
Gasket
Gas and acid mist Threads
0 Gambar 8.8
Acid drops Sumbat Ventifasi

8.3.5 Reaksi Kimia di dalam Baterai

Pengosongan (discharge) dan pengisian (charge) baterai merupakan satu siklus
seperti reaksi kimia berikut:

Reaksi kimia pada waktu baterai mengeluarkan arus (dicharge) (Gambar 8.9):
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Reaksi kimia saat
mengeluarkan arus listrik

Reaksi Kimia pada Saat
Baterai Diisi (Disetrom)

Externsi
Resistor @ t
[ |

o
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FB) 6%
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PbO, +2H,50, + Pb PbSO, + 2H,0 + PbSO,
+—>
Pelat+ elektrolit  pelat - pelat+  elektrolit pelat -

Pada waktu baterai mengeluarkan arus listrik (discharge), pelat positif maupun
pelat negatif bereaksi dengan SO, sehingga membentuk PbSO,, sedangkan
H,SO, sedikit demi sedikit berubah menjadi H,O. Akibatnya, berat jenisnya
akan turun karena konsentrasi elektrolitnya berkurang.

Reaksi kimia pada waktu baterai diiasi (charge) dapat dilihat pada Gambar 8.10.
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PbSO, + 2H,0 + PbSQO, PbO, + 2H,SO, + Pb
. —> .
Pelat+ elektrolit  pelat - pelat+ elektrolit pelat —

Selama pengisian, arah arus listrik ke dalam baterai adalah berlawanan sehingga
mengakibatkan kebalikan reaksi. SO, terpisah dari PbSO, pada tiap-tiap pelat,
sehingga pelat positif akan berubah menjadi PbO, dan pelat negatif akan
berubah menjadi Pb. Dalam reaksi ini SO, akan bereaksi lagi dengan H,O
sehingga H,SO, akan terbentuk kembali di dalam elektrolit sehingga berat
jenisnya naik lagi.

8.4 SISTEM PENGAPIAN

Sepeda motor sport 4-tak seperti Honda CB, Honda GL, Honda G! Pro, Honda
GL Max menggunakan sistem pengapian listrik arus bolak-balik dengan platina
sedang Honda Mega Pro, Honda Tiger, Yamaha Scorpio menggunakan sistem
pengapian CDI. Fungsi platina dan CD1 adalah sama, yaitu sebagai pemutus arus,
listrik arus bolak-balik berasal dari generator AC. Sistem pengapian yang
menggunakan arus listrik berasal dari generator disebut sistem pengapian
magnet.

8.4.1 Sistem Pengapian Menggunakan Kontak Platina

Pembakaran campuran udara dan bensin di dalam ruang bakar menggunakan
loncatan bunga api listrik dari elektrode busi. Sumber listrik berasal dari
generator listrik tegangan rendah, yaitu 12 volt atau 6 volt. Tetapi dengan
bantuan alat pemutus arus (kontak platina ), kapasitor (kondensor) dan koil,
maka listrik tegangan rendah dari generator AC dapat diubah menjadi listrik
tegangan tinggi mencapai 10.000-20.000 volt. Listrik tegangan tinggi tersebut

dialirkan ke busi sehingga terjadi loncatan bunga api pada elektrode busi
(Gambar 8.11).
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Gambar 8.11
Skema Sistem Pengapian
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Komponen-komponen sistem pengapian dengan kontak platina terdiri dari koil,
pemutus arus (kontak platina), kapasitor (kondensor), dan busi. Masing-masing
komponen tersebut akan dibahas di bawah ini.

8.4.1.1 Koil

Koil (coil) berfungsi untuk mengubah listrik tegangan rendah dari generator
menjadi listrik tegangan tinggi yang mencapai 10.000-20.000 volt atau lebih yang
kemudian dialirkan ke busi untuk mendapatkan loncatan bunga api listrik pada
elektrode busi (Gambar 8.12).

§212)
wh?";"/"

& i

Gambar 8.12
Koil

Koil terdiri dari inti dan dua kumparan kawat email. Kedua kumparan tersebut
digulung pada inti besi. Kumparan pertama disebut kumparan primer dengan
jumlah 300-400 gulungan kawat kasar dengan diameter 0.6 mm sedang
kumparan yang kedua disebut kumparan sekunder dengan jumizh 15000-20000
gulungan kawat halus dengan diameter 0,05 mm.
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Kumparan sekunder digulung pada inti koil, sedangkan kumparan primer
digulung di luar kumparan sekunder. Untuk mencegah terjadinya hubung singkat
antara lapisan, kumparan yang berdekatan disekat dengan kertas yang mem-
punyai tahanan yang tinggi.

Cara kerja koil adalah sebagai berikut:

Ketika kunci kontak di-on-kan maka arus listrik dari generstor AC mengalir ke
kumparan primer sehingga terbentuk medan magnet di sekeliling inti. koil.
Apabila dengan tiba-tiba aliran listrik diputuskan oleh kontak platina yang sedang
membuka maka inti koil akan kehilangan kemagnetannya sehingga menyebabkan
terbangkitnya listrik induksi sendiri pada kumparan primer sebesar 300-400
volt. Sedangkan pada kumparan sekunder akan terbangkit listrik tegangan tinggi
sebesar 10000-20000 volt. Listrik tegangan tinggi inilah yang dialirkan ke busi.

8.4.1.2 Pemutus Arus

Fungsi platina sebagai saklar (pemutus arus) dari kumparan primer koil ke
massa. Platina dipasang pada pelat tempat kedudukan platina dengan baut
pengikat dan baut penyetel. Platina terdiri dari sepatu platina dari fiber dan pelat
per pengembali. Cara kerjanya, platina dapat terbuka oleh advancer dan akan
menutup kembali oleh pelat per pengembali. Pada piringan kedudukan platina di
bagian tepinya terdapat lubang yang melebar beserta baut pengikatnya, gunanya
agar piringan dapat digeser-geser kedudukannya untuk menyetel voor dan naa
pengapian (Gambar 8.13).

Gambar 8.13
Kontak Platina
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Gambar 8.4

8.4.1.3 Advancer

Advancer berfungsi untuk membuka platina. Advancer dilengkapi dengan lengan
yang berfungsi untuk memajukan/mempercepat saat pengapian pada waktu
mesin berputar tinggi sampai 3000-4000 ppm (putaran per menit). Advancer
dipasang pada poros kam sehingga ketika poros kam berputar, selain
menggerakkan pelatuk katup, juga memutar advancer (Gambar 8.14).

Advancer dan Unit Platina

Prisip kerja advancer adalah adanya gaya sentrifugal. Apabila mesin berputar di
atas putaran langsam maka kedua lengan /pelatuk pada advancer akan mengem-
bang sampai mencapai batas pengembangan malksimal setelah mesin mencapai
putaran 3000-4000 ppm.

Akibat pengembangan lengan advancer tersebut maka tonjolan atau nok
advancer akan bergeser/berpindah posisi ke arah berlawanan jarum jam. Dengan
demikian selama mesin-pada putaran tinggi maka tonjolan/nok advancer akan
mempercepat penekanan fiber platina sehingga akan mempercepat pembukaan
platina atau mempercepat busi memercikkan bunga api.
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8.4.1.4 Kapasitor (Kondenser)

Kapasitor (capasitor), atau kondensator (condenser) berfungsi sebagai pengaman,
dengan jalan menampung kelebihan arus listrik dari kumparan primer koil, dan
membantu memperbesar tegangan listrik ke koil, dengan mempercepat lenyap-
nya kemagnetan pada inti kumparan koil sewaktu platina mulai merenggang dan
menjaga agar platina tidak lekas terbakar (Gambar 8.15).

Gambar 8.15
Kondensator (Kapasitor)

Kapasitor dipasang paralel terhadap kontak platina. Pada saat bekerja, kapasitor
mengabsorbsi arus listrik dalam kumparan primer bila kontak pemutus dibuka.
Dengan begitu pembentukan busur nyala dapat dihindari. Selain itu juga turut
membantu memperkuat kemagnetan yang timbul dalam inti besi. Dengan
demikian busur api yang dihasilkan pada elektrode busi menjadi lebih baik.

Apabila mengganti kapasitor, kapasitasnya harus sesuai dengan kapasitas standar
aslinya. Karena apabila kapasitor itu memiliki kapasitas yang lebih besar maka
akan mengakibatkan platina hamer meruncing. Sebaliknya, apabila kapasitas
kapasitor lebih kecil maka platina hamer lekuk (fong).

8.4.1.5 Busi

Busi disekrupkan ke dalam ruang bakar dan berfungsi untuk menghasilkan
loncatan bunga api listrik pada celah elektrode busi, yaitu dengan menciptakan
perbedaan tegangan yang tinggi di antara kedua celah elektrode busi itu.

Munculinya bunga api itu akan membakar campuran udara dan besin dalam ruang
bakar.
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Pada saat bekerja, busi menerima tegangan 10.000 volt dengan suhu 200°C

-selama langkah pembakaran (kerja), tetapi kemudian akan turun drastis pada

Gambar 8.16
Busi

langkah hisap karena didinginkan oleh campuran udara dan bensin. Perubahan
yang sangat cepat dari panas ke dingin tersebut terjadi secara berulang-ulang
setiap dua putaran poros engkol. Dengan kondisi tersebut maka busi harus
tahan terhadap panas yang tinggi dan mempunyai daya tahan listrik yang baik.

Konstruksi busi tampak dalam Gambar 8.16, terdiri dari:

} Corrugations

Ceramic
insulator
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electrode

1018189y

Casing
Glass seal
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Center Nose insulator

electrode

Ground
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I. Terminal adalah sebagai tempat untuk menghubungkan busi dengan koil.

2. Elektrode pusat untuk meneruskan arus listrik tegangan tinggi ke elektrode
tengah. Elektrode tengah (positive electrode) dan elektrode sisi (negative
electrode) yang memberikan loncatan bunga api listrik di dalam ruang bakar.

3. Insulator keramik untuk memegang elektrode tengah dan untuk mancegah
terjadinya kebocoran arus listrik tegangan tinggi antara elektrode tengah
dan casing. Insulator dibuat dari porselin aluminium murni yang mempunyai
daya tahan panas yang sangat baik, kekuatan mekanik, kekuatan dielektrik
pada temperatur tinggi, serta penghantar panas.
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Elektrode tengah dan elektrode sisi dibuat dari paduan nikel yang
mempunyai sifat tahan panas dan tahan karat. Antara elektrode tengah dan
elektrode sisi diberi renggang (gap) sebesar 0,8-0,9 mm. Adanya
kerenggangan ini akan membangkitkan loncatan bunga api listrik yang
digunakan untuk pembakaran campuran udara dan bensin.

Spesifikasi busi yang biasa digunakan adalah tipe NGK D8EA atau ND X24EP-U
dengan jarak renggang 0,6-0,7 mm. Untuk Honda Tiger adalah 0,8-0,9 mm.

Cara kerja sistem pengapian dengan kontak platina adalah sebagai berikut:

Sewaktu motor dihidupkan (distarter), roda penerus magnet berputar.
Magnet permanen membuat kemagnetan yang berubah-ubah pada sepatu
kumparan sehingga pada kumparan generator timbul arus listrik yang
dialirkan ke kumparan primer koil.

Sewaktu nok advancer tidak menyentuh sepatu platina maka platina mera-

pat. Arus listrik dari kumparan primer koil dapat mengalir melalui kontak -

platina terus ke massa. Pada inti koil timbul kemagnetan.

Sewaktu nok advancer menyentuh sepatu platina maka platina merenggang.
Arus listrik pada kumparan primer koil tidak dapat mengalir ke massa (tidak
ada aliran listrik). Kemagnetan pada inti koil hilang. Hilangnya kemagnetan
pada inti koil menimbulkan arus listrik pada kumparan primer yang akan
ditampung pada kapasitor. Arus listrik pada kumparan sekunder berte-
gangan tinggi dialirkan ke busi sehingga pada elektrode busi terjadi oncatan
bunga api listrik untuk pembakaran campuran udara dan bensin pada ruang
bakar.

8.4.2 Sistem Pengapian Elektronik

Pengapian elektronik dikenal pula dengan sebutan pengapian CDI (Capasitive

Discharge Ignition). Pada sepeda motor sport 4-tak yang menggunakan sistem
pengapian listrik arus bolak-balik dengan CDI, listrik arus bolak-balik berasal

dari generator AC sedangkan CDI berfungsi untuk memutus arus (Gambar
8.17).
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Pembakaran campuran udara dan bensin di dalam ruang bakar menggunakan
loncatan bunga api listrik dari elektrode busi. Sumber listrik berasal dari
generator listrik tegangan rendah, yaitu 12 volt. Dengan bantuan CDI dan koil
maka listrik tegangan rendah dari generator AC dapat diubah menjadi listrik
tegangan tinggi yang mencapai 10.000 volt. Listrik tegangan tinggi tersebut
dialirkan ke busi sehingga terjadi loncatan bunga api pada elektrode busi.

Komponen-komponen sistem pengapian dengan CDI adalah CDI, koil, dan busi.
Tentang masing-masing komponen tersebut akan dijelaskan di bawah ini.

8.4.2.1 (DI

CDI (Capasitive Discharge Ignition) berfungsi untuk memutus arus (Gambar 8.18).
Sistem pengapian CD! memperkenalkan sistem pengaturan pengapian secara
elektronik yang mana tidak perlu ada penyetelan untuk mengubah waktu peng-
apian. CDI dapat rusak apabila terjatuh. Apabila konektor dilepaskan sewaktu
ada arus yang mengalir, voltase yang dihasilkan akan berlebihan sehingga dapat
merusak unit. Selalu matikan kontak sebelum melakukan pemeriksaan. Sistem
pengapian yang tidak bekerja dengan baik sering disebabkan oleh jeleknya
sambungan konektor. Periksalah sambungan-sambungan itu sebelum melakukan
pemeriksaan sistem. Gunakan busi dengan derajat panas yang tepat. Penggunaan
busi dengan derajat yang tidak tepat dapat merusak mesin. Penempatan unit
CDI dapat dilihat pada Gambar 8.19.
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Gambar 8.18
Unit (DI

Gambar 8.19

(5} KUMPARAN PEMBANGKIT Penempatan Unit (DI

8.4.2.2 Koil

Seperti pada pengapian platina, koil pada sistem pengapian CDI berfungsi untuk
mengubah listrik tegangan rendah (I2 volt) dari generator menjadi listrik
tegangan tinggi hingga mencapai 10000 volt atau lebih yang kemudian dialirkan
ke busi untuk mendapatkan loncatan bunga api listrik pada elektrode busi
(Gambar 8.20).
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Gambar 8.20
Koil

Ke CDI l Ke busi

L

N

e

@

{
B Kumparan
K sekunder
umparan -
primer
Inti

ke Massa
s

———

Koil terdiri dari inti dan dua kumparan kawat email. Kedua kumparan tersebut
digulung pada inti besi. Kumparan pertama disebut kumparan primer dengan
jumlah 300-400 gulungan kawat kasar dengan diameter 0,6 mm sedang
kumparan yang kedua disebut kumparan sekunder dengan jumlah 15000-20000
gulungan kawat halus dengan diameter 0,05 mm.

Kumparan sekunder digulung pada inti koil, sedangkan lkumparan primer
digulung di luar kumparan sekunder. Untuk mencegah terjadinya hubung singkat
antara lapisan kumparan yang berdekatan maka dipasang sekat kertas yang
mempunyai tahanan yang tinggi.

Cara kerja koil adalah sebagai berikut:

Ketika kunci kontak di-on-kan maka arus listrik dari generator AC mengalir ke
kumparan primer sehingga terbentuk medan magnet pada sekeliling inti koil.
Apabila dengan tiba-tiba aliran listriknya diputuskan oleh CDI, maka inti koil
akan kehilangan kemagnetannya sehingga menyebabkan terbangkitnya listrik
induksi sendiri pada kumparan primer sebesar 300-400 volt. Pada kumparan
sekunder akan terbangkit listrik tegangan tinggi sebesar 10000-20000 volt.
Listrik tegangan tinggi inilah yang dialirkan ke busi.
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8.4.3 Cara Kerja Sistem Pengapian CDI

Cara kerja sistem pengapian dengan CDI adalah sebagai berikut:

Sewaktu motor dihidupkan (distarter), roda penerus magnet berputar. Magnet
permanen membuat kemagnetan yang berubah-ubah pada sepatu kumparan
sehingga pada kumparan generator timbul arus listrik yang dialirkan ke
kumparan primer koil terus ke massa.

Pada saat CDI bekerja sebagai pemutus arus maka arus listrik pada kumparan
primer koil terputus secara mendadak. Kemagnetan pada inti koil menjadi
hilang. Hilangnya kemagnetan pada inti kumparan mengakibatkan kumparan
sekunder terinduksi listrik tegangan tinggi yang besarnya 10.000-20.000 volt.
Listrik tegangan tinggi tersebut dialirkan ke elektrode busi sehingga timbul
loncatan bunga api listrik yang digunakan untuk pembakaran bahan bakar di
dalam silinder mesin.

8.5 SISTEM PENGISIAN

Fungsi sistem pengisian adalah untuk mengisi baterai agar kapasitasnya tidak
menurun. Oleh karena itu agar baterai selalu dapat digunakan setiap saat dan

kapasitas baterai tidak menurun maka harus dilakukan pengisian, atau disetrom
(Gambar 8.21).
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Regulator Rectifier

Listrik yang digunakan untuk mengisi baterai adalah listrik arus searah (direct
curent) yang biasa disebut listrik DC. Kebutuhan listrik untuk pengisian baterai
diberikan oleh generator AC yang menghasilkan listrik arus bolak-balik. Agar
dapat digunakan untuk mengisi baterai maka listrik arus bolak-balik tersebut
harus diubah menjadi listrik arus searah menggunakan penyearah atau regulator
rectifier (Gambar 8.22).

Komponen yang digunakan untuk mengisi baterai adalah generator AC dan
penyearah (regulator rectifier). Generator AC untuk menghasilkan listrik arus
bolak-balik sementara regulator rectifier digunakan untuk mengatur besarnya
arus listrik yang masuk ke baterai sehingga tegangan yang dihasilkan oleh
generator tetap konstan meskipun putaran berubah-ubah. Di samping itu juga
berguna untuk mengubah listrik arus bolak-balik menjadi listrik arus searah.
Listrik arus searah inilah yang digunakan untuk mengisi baterai.

Cara kerja sistem pengisian adalah sebagai berikut:

Sesudah mesin hidup dan rotor berputar maka tegangan listrik dibangkitkan
dalam kumparan stator. Setelah rotor berputar mencapai putaran tertentu
sehingga dapat membangkitkan tegangan listrik lebih tinggi dari tegangan listrik
pada baterai atau karena baterai digunakan sehingga tegangan baterai menjadi
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lebih rendah dari tegangan listrik generator maka listrik arus bolak-balik dari
generator mengalir ke regulator rectifier untuk diubah menijadi listrik arus searah.
Listrik arus searah ini kemudian mengalir ke baterai sehingga baterai akan terisi.
Setelah tegangan baterai dan tegangan generator sama maka proses pengisian
akan berhenti.

8.6 SISTEM PENERANGAN

Sistem penerangan (lighting system) sangat diperlukan untuk keselamatan
pengendara sepeda motor pada malam hari. Ada bermacam-macam sistem
lampu yang digunakan, antara lain sistem lampu besar, sistem lampu belakang,
sistem lampu rem, sistem lampu tanda belok, dan sistem lampu instrumen
(Gambar 8.23).
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8.6.1 Sistem Lampu Besar

Lampu besar merupakan sebuah sistem lampu penerangan untuk menerangi
jalan pada bagian depan kendaraan, umumnya dilengkapi dengan lampu jauh (high
beam) dan lampu dekat (low beam), dan dinyalakan dengan satu saklar. Pada saat
saklar digeser pertama maka lampu dekat yang menyala sedang apabila saklar
digeser yang kedua maka lampu jauh yang menyala. Lampu besar atau lampu
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kepala disuplai listrik dari baterai, sehingga lampu besar dapat menyala meskipun
mesin dalam keadaan tidak hidup.

8.6.2 Lampu Belakang

Lampu belakang merupakan lampu kecil untuk memberi isyarat akan keberadaan
kendaraan itu pada malam hari bagi kendaraan lain yang ada di belakang. Lampu
belakang berwarna merah yang juga berfungsi sebagai lampu plat nomor.

Lampu belakang biasanya satu saklar dengan lampu besar sehingga apabila lampu
besar dinyalakan maka lampu belakang juga akan menyala.

8.6.3 Lampu Rem

Lampu rem (brake light) satu lampu dengan lampu belakang tetapi dengan
filamen yang berbeda dan menggunakan saklar tarik yang dihubungkan dengan
handel rem.

Lampu rem terletak di bagian belakang kendaraan sebagai isyarat dan berfungsi
untuk mencegah terjadinya benturan dengan kendaraan di belakang yang
mengikuti saat kendaraan mengerem (Gambar 8.23).

8.6.4 Lampu Instrumen Panel (Lampu Meter)

Lampu ini digunakan untuk menerangi meter-meter pada instrumen panel
sehingga memungkinkan pengendara dapat membaca meter-meter dengan
mudah dan cepat pada malam hari. Lampu instrumen panel akan menyala bila
lampu besar menyala. Ada bermacam-macam lampu instrumen panel, antara lain
untuk fampu jauh atau lampu dekat, lampu tanda belok ke kiri dan ke kanan,
lampu netral (Gambar 8.23).

8.6.5 Lampu Tanda Belok

Lampu tanda belok (turn signal light) dipasang di samping kanan atau kiri depan
dan di samping kiri atau kanan belakang yang berfungsi untuk memberi isyarat
pada kendaraan yang ada di depan, di belakang, dan di sisi kendaraan bahwa
pengendara bermaksud untuk belok atau pindah jalan. Lampu tanda belok
berkedip secara tetap dengan alat yang disebuit flatser (Gambar 8.24).
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8.6.6 Klakson

Klakson (horn) adalah komponen pembuat tanda suara berdasarkan getaran
membram akibat adanya elektromagnet pada lilitan yang terdapat pada klakson
(Gambar 8.25).
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Apabila tombol ditekan maka arus listrik akan mengalir dari baterai melalui horn
relay dan menghubungkan titik kontak pada relay tersebut. Arus listrik mengalir
melalui lilitan pada klakson dan membentuk medan magnet yang selanjutnya
menarik pelat ke bawah. Pada saat ini, titik kontak pada kiakson akan terbuka
sehingga aliran terputus. Pelat akan bergerak ke atas, kembali pada dudukan
semula karena adanya elastisitas dari diafragma. Hal ini mengakibatkan titik
kontak tadi berhubungan lagi dan pelat kembali bergerak ke bawah. Proses ini
berlangsung sedemikian cepatnya sehingga pada membram terbentuk getaran
yang menghasilkan suara.
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8.6.7 Wire Harness

Keadaan yang sebenarnya bahwa instalasi listrik pada sepeda motor sport
dikemas dalam bentuk wire harnes (Gambar 8.26).

Gambar 8.26
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Dari gambar ‘dapat diketahui bahwa wire harness dilengkapi dengan terminal-
terminal sambungan yang satu sama lain berbeda sehingga untuk menyambung
komponen-komponen listrik menjadi lebih mudah dan kekeliruan penyambung-
an dapat dihindari.

8.6.8 Peletakan Kabel Pengontrol dan Kabel Listrik

Hal-hal yang harus diperhatikan pada waktu memasang dan menempatkan kabel-
kabel pengontrol dan kabel-kabel listrik pada sepeda motor adalah sebagai
berikut:

Kabel listrik atau kabel pengontrol yang longgar dapat menjadi sumber
kecelakaan. Setelah pemasangan, periksalah- apakah kabel sudah dalam
keadaan terikat dengan erat.

Jangan menjepit kabel-kabel pada titik-titik pengelasan atau klem penahan
kabel.

Pasang kabel pengontrol dan kabel listrik pada rangka dengan pengikat kabel
yang tersedia pada tempat-tempat yang telah ditentukan. Kencangkan
pengikat sedemikian rupa sehingga hanya permukaan yang berisolasi yang
menyentuh kabel.

Tempat susunan kabel listrik (wire harness) sedemikian rupa sehingga tidak
tertarik kencang atau mempunyai kelonggaran yang berlebihan.

Lindungi kabel dan susunan kabe! listrik dengan pembalut isolasi listrik dari
sudut yang tajam. Bersihkan permukaan pemasangan sebelum memasang
pembalut isolasi listrik.

Jangan menggunakan kabel atau kabel listrik dengan isolasi yang rusak. Per-
baikilah dengan membalutnya dengan pita pelindung atau ganti dengan kabel
yang baru.

Tempatkan susunan kabel listrik sedemikian rupa sehingga terhindar dari
ujung atau sudut yang tajam. juga hindari ujung-ujung baut dan sekerup yang
menonjol.

Jauhkan susunan kabel listrik dari knalpot dan bagian-bagian panas yang lain.

Pastikan bahwa grommets ditempatkan dengan baik pada alurnya.
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10. Setelah diikat, pastikan bahwa masing-masing susunan kabel listrik tidak
mengganggu pergerakan atau pergeseran dari bagian-bagian lain.

I'l. Setelah penempatan, periksalah bahwa susunan kabel listrik tidak terpelintir
atau tertekuk.

12. Susunan kabel listrik yang ditempatkan menelusuri stang kemudi tidak boleh
tertarik kencang, mempunyai kelonggaran berlebihan, terjepit oleh atau
mengganggu bagian-bagian di dekatnya atau yang mengelilinginya pada semua
posisi perputaran kemudi.

13. Jangan tekuk atau jangan puntir kabel pengontrol. Kabel pengontrol yang
rusak tidak dapat bekerja dengan lancar dan mungkin akan macet atau
tersangkut.



BAB IX
SISTEM PELUMASAN

Pada mesin terdapat bagian-bagian yang akan bergerak pada saat mesin dalam
keadaan hidup, yaitu torak, batang torak, poros engkol, mekanisme katup, ko-
pling, dan transmisi. Bagian-bagian tersebut terus bergerak dan saling bergesek-
an sehingga menimbulkan panas yang menyebabkan hilangnya tenaga. Lama-
kelamaan bagian-bagian mesin itu akan menjadi aus.

Untuk mencegah atau menghambat terjadinya keausan maka diperlukan
pelumasan. Pelumasan dimaksudkan untuk menghindari hubungan (kontak) lang-
sung antara bagian-bagian yang bergerak bergesekan. Untuk itu maka mesin
sepeda motor harus diberi minyak pelumas. Minyak ini secara kontinu akan
melumasi bagian-bagian mesin yang bergerak bergesekan untuk mencegah
keausan (Gambar 9.1).

Fungsi minyak pelumas adalah sebagai berikut:

I. Membentuk lapisan (oil film) sehingga mencegah kontak langsung antara
permukaan logam dengan logam, mengurangi gesekan, mencegah keausan,
dan panas.

Mendinginkan panas yang terjadi pada bagian-bagian mesin.
Berfungsi sebagai seadl antara torak dengan dinding silinder.

Membersihkan kotoran dari bagian-bagian mesin.

v & w N

Mencegah karat pada bagian-bagian mesin.

Sepeda motor sport 4-tak menggunakan minyak pelumas dengan kapasitas 1,0
liter setelah pembongkaran mesin dan 0,9 liter pada penggantian periodik.
Hanya saja untuk sepeda motor sport 4-tak 200 cc seperti Honda Tiger
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menggunakan minyak pelumas dengan kapasitas 1,2 liter setelah pembongkaran
mesin dan 1,0 liter pada penggantian periodik.

3! p
-

-t D SARINGAN

5 MINYAK .
Gambar 9.1 \/
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Jenis minyak pelumas yang digunakan dengan kiasifikasi APl service SE atau SF.
Pemakaian umum (segala suhu) menggunakan minyak pelumas SAE |0WV-40
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(SAE: Sociaty of Automobil Enginers). Di atas 15° C (59° F) menggunakan
SAE30. Pada suhu 0° - 15° (32°-59°F) menggunakan SAE 20/20W. Di atas 10°C
(15°F) menggunakan SAE 20W-50.

Sistem pelumasan biasanya menggunakan sistem wet sump, yaitu minyak pelumas
tersimpan di dalam bak mesin dan pada saat mesin hidup maka minyak pelumas
itu akan dipompa ke bagian-bagian yang membutuhkan. Setelah melumasi maka
minyak pelumas itu akan jatuh lagi ke dalam bak mesin.

Pompa minyak pelumas menghisap minyak pelumas dari bak minyak pelumas,
kemudian menekan dan menyalurkan ke bagian-bagian mesin yang bergerak.
Pompa minyak pelumas biasanya menggunakan pompa trikoida yang konstruk-
sinya terdiri dari 2 rotor, yaitu rotor penggerak dan rotor yang digerakkan,
rumah pompa, roda gigi penggerak, dan tutup pompa.

Rotor penggerak mempunyai gigi luar dan rotor yang digerakkan mempunyai
gigi dalam. Jumlah gigi rotor yang digerakkan satu buah lebih banyak dari rotor
penggerak. Rotor penggerak dipasang di dalam rotor yang digerakkan. Oleh

karena itu antara rotor penggerak dan rotor yang digerakkan ada satu ruangan
(Gambar 9.2).
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Keterangan:

. Gear Tachometer Pinion 9. Rotor Oil Pump Outer 17. Screw

2. Pump Assy Oil 10. Rotor Comp Oil Filter 18. Nut

3. Cover Oil Pump Gear 1. Cup 9. Washer
4. Body Oil Pump 12. Through 20. O-Ring
5. Plate, Oil Pump [3. Spring 21. Bolt, hex
6. Gasket 4. Washer 22. Bolt, flat
7. Gasket I5. Gasket 23. Screw
8. Rotor, Oil Pump Inner 6. Gear 24. Pin

Bila rotor penggerak berputar maka rotor yang digerakkan langsung ikut ber-
putar bersama-sama. Oleh karena itu ruangan yang dibentuk oleh dua rotor
yang berputar ketika membesar akan menghisap minyak pelumas sedang pada
saat mengecil akan menekan minyak pelumas ke bagian-bagian yang bergerak.

Setelah disirkulasikan, minyak pelumas berangsur-angsur menjadi kotor karena
bercampur dengan logam, karbon, endapan lumpur, dan lain-lain. Bila bagian-
bagian yang bergerak dilumasi oleh minyak pelumas yang kotor maka akan
mengakibatkan komponen-komponen itu menjadi cepat aus. Untuk mencegah
hal ini maka dipasang saringan minyak pelumas (oil filter) pada sistem pelumasan
guna memisahkan kotoran dari minyak pelumas.

Agar bagian-bagian yang bergerak tidak cepat aus maka harus dilakukan
penggantian minyak pelumas secara periodik, yaitu setelah menempuh jarak 500
km, 1500 km, dan selanjutnya setiap 2000 km. Setiap ganti minyak pelumas
maka saringan minyak pelumas juga harus dibersihkan.



BAB X
SISTEM PENDINGINAN

Pada saat motor bekerja maka akan timbul panas yang tinggi akibat proses
pembakaran campuran udara dan bensin di dalam ruang bakar dan akibat
terjadinya gesekan di antara bagian-bagian yang bergerak.

Panas harus dibatasi agar tidak berlebihan dan mengakibatkan motor menjadi
rusak. Oleh sebab itu motor menggunakan sistem pendinginan. Ada 2 cara
untuk mendinginkan motor, yaitu dengan pendinginan air dan pendinginan
udara. Yang digunakan pada sepeda motor sport 4-tak biasanya adalah sistem
pendinginan udara, meski ada juga yang menggunakan sistem pendinginan udara
dan pendinginan air. Sepeda motor yang menggunakan sistem pendinginan air
dilengkapi dengan sistem radiator.

Pada motor yang menggunakan sistem pendinginan udara (air cooled engine),
silinder dan kepala silinder dilengkapi dengan sirip-sirip pendingin guna
memperbesar luas permukaan yang bersinggungan dengan udara pendingin yang
mengalir di sekelilingnya. Panas dari motor diambil oleh udara pendingin yang
mengalir melalui sirip-sirip pendingin (Gambar 10.1).

Sirip-sirip
2 pendingin

Gambar 10.1
Sistem Pendinginan Udara
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Jadi sirip-sirip pendingin berfungsi sebagai penghantar panas dari dalam mesin ke
udara. Agar perpindahan panas dari sirip-sirip pendingin ke udara berlangsung
dengan baik maka sirip-sirip pendingin itu harus dalam keadaan bersih dan tidak
ditutup oleh lapisan kotoran karena akan mengurangi efek pendinginan (Gambar
10.2).

- Sirip-sirip
pendingin

Gambar 10.2
Blok Silinder dengan
Sirip-sirip Pendingin

Sistem pendinginan udara menggunakan udara yang mengalir melewati motor.
Lebih-lebih sewaktu sepeda motor berjalan dengan kecepatan tinggi maka
proses pendinginan akan lebih cepat.

Telah dijelaskan bahwa minyak pelumas juga berfungsi sebagai pendingin. Apa-
bila motor tidak diberi minyak pelumas maka akan terjadi gesekan yang besar di
dalam mesin. Hal itu akan menyebabkan timbulnya panas yang tinggi dan
keausan sehingga merusak mesin. Oleh karena itu penggantian minyak pelumas
harus sesuai dengan prosedur yang benar. Minyak pelumas yang digunakan pun
harus dipilih jenis yang memenuhi standar SAE.

Karena pendinginan yang terjadi hanya perpindahan panas dari sirip-sirip pen-
dingin ke udara luar maka apabila menghidupkan mesin dalam keadaan motor
berhenti tidak boleh terlalu lama. Apabila dihidupkan terlalu lama maka panas-
nya akan berlebihan. Lain halnya kalau sepeda motor dalam keadaan berjalan,
yang mana mesin mendapatkan hembusan udara dari depan dengan kecepatan
yang sesuai dengan laju kendaraan. Jadi pendinginan pada mesin sepeda motor
yang berjalan adalah lebih baik dan efektif. Oleh karenz itu motor dapat
dikendarai dalam waktu yang lama tanpa mengalami kendala pendinginan asal oli
mesin dalam keadaan baik.



BAB XI
PERAWATAN BERKALA

Setelah motor digunakan dalam waktu lama maka tenaga mesin akan menurun.
Tandanya, meski handel gas diputar penuh, kecepatan motor tetap tidak
maksimal. Hal seperti ini mungkin disebabkan oleh:

I.  Kelonggaran rantai mesin tidak sempurna sehingga pengapian menjadi tidak
tepat sementara tertib pembukaan katup juga tidak sempurna.

Renggang katup tidak sesuai dengan standar spesifikasi.

Renggang kontak platina tidak sesuai dengan standar spesifikasi.

Waktu pengapian tidak tepat.

Karburator kotor atau ada bagian yang tidak bekerja dengan sempurna.
Busi kotor, aus, atau terbakar.

Jarak main bebas kopling tidak tepat.

© N o0 Uk~ W

Minyak belumas sudah kotor atau volumenya berkurang sehingga terjadi
panas yang berlebihan.

9. Tekanan kompresi rendah.

10. Percikan bunga api listrik pada elektrode busi terlalu kecil sehingga pem-
bakaran yang terjadi tidak sempurna.

I'1. Bila motor menggunakan sistem pengapian dengan CDI, mungkin CDi-nya
rusak.

Untuk mengembalikan mesin ke kondisi semula maka harus dilakukan
perawatan secara berkala. Perawatan berkala dilakukan dengan menyetel
komponen-komponen mesin dan alat bantu lain. Perawatan ini dapat dilakukan
tanpa turun mesin.
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11.1 PENYETELAN RANTAI MESIN

Pada saat mesin dihidupkan, apabila terdengar suara berisik, berarti rantai mesin
longgar. Sebaliknya, apabila terdengar suara mendesing pada saat gas tangan
ditutup berarti rantai mesin terlalu tegang.

Tegangan rantai mesin yang sempurna adalah 1-2 mm dan dapat menyelaraskan
poros engkol dengan poros kam sehingga diperoleh kesempurnaan/ketepatan
pengapian dan tertib pembukaan katup. Penyetelan rantai mesin dilakukan
dengan cara sebagai berikut (Gambar 1 1.1):

~ Noken as

Tensioner

Gy Rantai

Gambar 11.1
Penyetelan Rantai Mesin

I. Longgarkan mur pengikat sehingga penegang rantai (tensioner) bekerja
secara otomatis untuk mendapatkan ketegangan rantai yang sempurna.

2. Apabila dengan cara tersebut ternyata tegangan rantai mesin mesih belum
pas maka harus dilakukan penyetelan menggunakan jari-jari roda. Langkah-
langkahnya adalah sebagai berikut (Gambar 11.2):
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Silinder
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| + Jari-jari roda
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? = Mur pengikat
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. A. kearah mene Gambar 11.2
enegang {ara Menyete! Rantai

8. kearah mengendor . Mesin
a. Hidupkan mesin.
b. Buka tutup karet dan buka baut penutupnya.
c.  Masukkan ulir jari-jari roda ke lobang penyetel
d. Sekrupkan jari-jari roda batang penekan sehingga berhubungan.
e. Longgarkan mur pengikatnya.

f.  Tarik jari-jari roda ke atas atau tekan ke bawah sampai diperoleh suara
mesin halus.

g Tahan jari-jari dan pastikan tidak akan berubah. Setelah itu kencangkan
mur pengikatnya.

h.  Kembalikan baut penutup dan tutup karet.
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Gambar 11.3
Jarak Kerenggangan Katup

Apabila sudah disetel dengan langkah seperti di atas namun suara mesin tetap
berisik berarti rantai mesin sudah terlalu longgar (molor). Dalam hal ini rantai
mesin harus diganti.

11.2 PENYETELAN RENGGANG KATUP

Suara berisik juga dapat disebabkan oleh jarak kerenggangan antara ujung
pelatuk katup dan ujung batang katup terlalu longgar. Hal ini mengakibatkan
sistem pemasukan campuran udara dan bensin serta sistem pembuangan gas sisa
pembakaran menjadi tidak sempurna. Jarak kerenggangan katup hisap dan katup
buang sesuai dengan spesifikasi adalah 0,05 mm (Gambar 11.3).

tuas-kelep «mn
1

Penyetelan dilakukan pada saat mesin dalam keadaan dingin. Setel posisi torak
pada kedudukan TMA atau pada saat langkah kompresi sehingga posisi katup
hisap dan katup buang dalam keadaan tertutup. Hal ini dapat diketahui dengan
tanda garis T pada rotor generator segaris dengan tanda penyesuai (Gambar

11.4).
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Untuk mencari langkah kompresi, caranya adalah sebagai berikut:

I. Putar rotor generator berlawanan arah dengan jarum jam sambil memper-
hatikan katup hisap. Apabila pelatuk katup hisap terlihat turun kemudian
naik kembali, berarti torak sudah dalam langkah kompresi.

2. Kendurkan mur pengikat baut penyetel kemudian putar baut penyetel ke
arah dalam menggunakan alat khusus sambil melakukan pengukuran dengan
voeler gauge ukuran 0,05 mm. Hasil penyetelan sudah tepat bila voeler gauge
ditarik terasa seret tetapi tidak dapat didorong kembali.

3. Keraskan kembali mur pengikat sambil tahan baut penyetel. Pastikan posisi
baut tidak lagi berubah.

Apabila jarak kerenggangan antara ujung pelatuk katup dan ujung batang katup
setelah disetel seperti diuraikan di atas ternyata tetap berisik pada kepala
silinder, kemungkinan penyebabnya adalah noken as sudah aus atau tidak rata,
rocher arm aus atau tidak rata sehingga harus diperbaiki atau diganti dengan yang
baru.

11.3 PENYETELAN RENGGANG PLATINA

Platina yang sudah lama bekerja ada kemungkinan akan terbakar atau aus sehing-
ga kerenggangannya tidak sempurna. Apabila platina menjadi lebih renggang
maka proses pembakaran akan menjadi maju. Sebaliknya, apabila platina lebih
rapat, proses pembakaran akan menjadi lebih lambat.
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Penyetelan renggang platina dilakukan dengan langkah-langkah sebagai berikut:

| Bersihkan dan ratakan kedua permukaan platina dengan kertas amplas.

2. Putar rotor generator dengan maksud untuk memastikan bahwa tonjolan
tertinggi nok advancer menekan fiber platina sampai renggang platina yang
terbesar.

3. Kendorkan baut pengikat platina dan kemudian ukur kerenggangan platina
dengan voeler gauge ukuran 0,3-0,4 mm (Gambar |1.5). Ukuran penyetelan
tepat apabila dengan voeler gauge ukuran 0,3 mm terasa longgar sedang
dengan ukuran 0,4 mm terasa seret.

4. Keraskan kembali baut pengikat platina dan pastikan tidak bergeser.

Gambar 11.5 Tonjolan tertinggi
Renggang Platina pada advancer

Apabila jarak kerenggangan platina sudah disetel seperti diuraikan di atas
ternyata tenaga mesin tidak meningkat, bahkan menjadi tersendat-sendat,
mungkin hal itu karena platina sudah habis sehingga harus diganti.

Pada saat mengganti platina, kontak platina yang baik adalah seperti Gambar
[1.6. Sebaiknya kondenser juga diganti.
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11.4 PENYETELAN WAKTU PENGAPIAN

Sesuai spesifikasi, sepeda motor sport 4-tak jenis Honda GL Pro dan GI Max,
pengapian akan sempurna apabila tanda F pada 10°% 2° sebelum TMA pada
1400 ppm, sedang pada pemajuan penuh tanda F pada 32°12° sebelum TMA
pada 3250 ppm.

Apabila saat pengapian tanda F berada sebelum mencapai tanda penyesuai
berarti pengapian terlalu cepat (voor), sedang saat pengapian tanda F sesudah
tanda penyesuai berarti pengapian terlambat (naa).

Pengapian terlalu cepat (voor) maupun pengapian terlambat (naa) menyebabkan
tenaga mesin tidak maksimal. Pengapian yang tidak tepat mengkibatkan proses
pembakaran campuran udara dan bensin menjadi tidak sempurna.

Untuk menyetel waktu pengapian dapat dilakukan dengan menggunakan lampu,
multimeter, atau timing light. Lampu dan multimeter digunakan pada saat mesin
mati, sedang timing light digunakan pada saat mesin dalam keadaan hidup.

Penyetelan yang dilakukan dengan lampu dan multimeter, langkah-langkahnya
adalah sebagai berikut:

l. Setel posisi torak pada kedudukan sebelum TMA pada saat langkah
kompresi atau tanda F berada sejajar dengan tanda penyesuai.

2. Setel jarak renggang platina dengan voeler gauge 0,30-0,40 mm.

Gambar 1.6
Posisi Platina
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3. Apabila alat tester menggunakan lampu biasa:

a. Sambungkan kabel positif lampu dengan saluran arus listrik masuk
platina sedang kabel negatif lampu dengan massa (body).

b. Putar rotor generator berlawanan arah dengan perputaran jarum jam
sambil perhatikan fampu dan tanda penyesuai F pada rotor.

c. Apabila lampu mulai menyala pada saat tanda F sejajar dengan tanda
penyesuai berarti pengapian tepat (Gambar 11.7).

"./—.\‘ r A3
v\l
Lo
AF~
Gambar 11.7 . ~p
Pengapian Tepat TEPAT

e
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d. Apabila lampu menyala saat tanda F belum mencapai tanda penyesuai
berarti pengapian terlaiu cepat (voor). Putar dudukan platina atau
piringan platina ke arah berlawanan dengan arah jarum jam sampai

lampu menyala saat tanda F tepat sejajar dengan tanda penyesuai
(Gambar 11.8).

Gambar 11.8 CEPAT
Pengapian Cepat ( VOOR )
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e.

Apabila lampu mulai menyala saat tanda F sudah melewati tanda
penyesuai berarti pengapian terlalu lambat (naa). Putar dudukan atau
piringan platina searah jarum jam sampai lampu menyala saat tanda F
tepat sejajar dengan tanda penyesuai (Gambar |1.9).

LAMBAT
( NAA)

4. Apabila untuk tester menggunakan multimeter:

a.

b.

Saklar jangkah digeser pada skala Ohm.

Sambungkan kabel positif (warna merah) dengan saluran arus listrik
masuk platina sedang kabel negatif (warna hitam) dengan massa (body).

Putar rotor generator berlawanan arah dengan arah jarum jam sambil
perhatikan jarum multimeter.

Apabila jarum mulai bergeser ke kanan pada saat tanda “F’ sejajar
dengan tanda penyesuai berarti pengapian tepat.

Apabila jarum mulai bergeser saat tanda F belum mencapai tanda penye-
suai berarti pengapian terlalu cepat (voor). Putar dudukan atau piringan
platina ke arah berlawanan arah jarum jam sampai jarum bergeser tepat
tanda F sejajar dengan tanda penyesuai. 7

Apabila jarum bergeser saat tanda F telah melewati tanda penyesuai
berarti pengapian terlalu lambat (naa). Putar dudukan atau piringan
platina searah jarum jam sampai jarum bergeser tepat tanda F sejajar
dengan tanda penyesuai.

Gambar 11.9
Pengapian Lambat
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Gambar 11.10
Timing Light

Pemeriksaan menggunakan alat timing light dilaksanakan pada saat mesin
hidup. Timing light adalah suatu alat berbentuk lampu sorot yang akan
menyala kalau sensornya mendapat tegangan listrik. Alat ini menyala sesaat
pada saat bersamaan dengan loncatan bunga api listrik pada elektrode busi.
Cara menggunakannya adalah sebagai berikut (Gambar 11.10):
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a. Hubungkan kedua kabel sumber tenaga listrik pada terminal baterai
positif dan negatif.

b. Hubungkan sensor tegangan tinggi pada kabel busi.
c.  Hubungkan tachometer untuk mengetahui putaran motor.
d. Hidupkan motor pada putaran stationer (idle).

e. Tekan tombol timing light untuk menyalakannya dan arahkan nyalanya ke
tanda T atau F pada rotor generator. Pengapian yang tepat adalah apa-
bila terlihat tanda F atau T itu sejajar dengan tanda penyesuai.

f.  Apabila lampu menyala saat tanda F belum mencapai tanda penyesuai
berarti pengapian terlalu cepat (voor). Putar dudukan atau piringan
platina ke arah berlawanan jarum jam sampai lampu menyala tepat tanda
F sejajar dengan tanda penyesuai.

g Apabila lampu menyala saat tanda F sudah melewati tanda penyesuai
berarti pengapian terlalu lambat (naa). Putar dudukan atau piringan
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platina searah jarum jam sampai lampu menyala tepat saat tanda F

sejajar dengan tanda penyesuai.

11.5 PERAWATAN SISTEM BAHAN BAKAR

Pembahasan tentang perawatan sistem bahan bakar ini dimulai dengan

perawatan tangki bahan bakar.

11.5.1 Perawatan Tangki Bahan Bakar
Periksa apakah tangki bahan bakar dalam keadaan bersih. Apabila terdapat

endapan kotoran di dalamnya, bersihkan.

Periksa kran bahan bakar. Apabila terdapat kotoran yang menempel pada
saringan dan mengendap di bagian bawah saringan, bersihkan (Gambar 11.11).

11.5.2 Perawatan Saringan Udara

Untuk melakukan perawatan atas saringan udara, langkahnya adalah sebagai
berikut:

I. Lepaskan saringan udara, periksa, dan bersihkan dari kotoran dan debu-

(Gambar 11.12).

2. Terhadap elemen saringan udara yang terbuat dari busa urethena, cuci
dengan cairan (solven) yang tidak mudah terbakar kemudian peras secara
perlahan. Jangan bersihkan dengan bensin atau cairan lain yang mengandung
unsur kimia karena akan menyebabkan elemen itu menjadi mudah terbakar,
lapuk, dan kurang menyerap.

Melepas dan Memeriksa
Tangla Bahan Bakar
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Gambar 1112 |
Melepas, memeriksa, dan
membersihkan saringan
udara

3. Untuk elemen saringan udara yang terbuat dari kertas, apabila permukannya
kotor, pertama-tama ketokkan elemen secara perlahan agar debu dan
kotoran terlepas dan kemudian tiup elemen dengan hembusan udara
kompresor dari dalam ke luar. Elemen kertas tidak dapat dibersihkan
dengan cairan. Oleh karena itu harus diganti secara periodik.

11.5.3 Perawatan Karburator
Untuk perawatan karburator, langkah-langkahnya adalah sebagai berikut:

I. Lepaskan karburator dari dudukannya dan lepaskan skep gas (Gambar
[1.13).

Gambar 11.13
Melepas Karburator
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2. Lepaskan kabel gas dari skep dengan menekan pegas kemudian tarik kabel
gas sampai lepas (Gambar [ 1.14).

Gambar 11.14
Melepas dan Memeriksa
Kabel Gas

.
]

3. Lepaskan penahan jarum skep dan jarum skep, kemudian periksa skep dan
jarum skep terhadap goresan, keausan atau kerusakan, ganti bila periu
(Gambar 11.15).

# Gambar 11.15
. R Melepas dan Memeriksa
Kuip RETAINER  Skep dan Jarum

4. Lepaskan mangkuk pelampung dari badan karburator dengan melepas baut
pengikatnya (Gambar |1.16).
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Gambar 11.16
Melepas dan Memeriksa
Mangkuk Pelampung

5. Tarik keluar engsel pelampung, lepaskan pelampung dan katup pélampung
(Gambar 11.17). Periksa pelampung dari perubahan bentuk atau adanya
bahan bakar yang masuk ke dalamnya. Ganti dengan yang baru bila perlu.
Periksa katup pelampung dan dudukannya terhadap keausan dan kerusakan.
Ganti katup pelampung dengan yang baru bila perlu.

g‘

Gambar 11.17 RUSAK ATAU AUS
Melepas dan Memeriksa a
Pelampung dan Katup
Pelampung

b’
FLOAT ARM PIN
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6. Lepaskan penyiram utama, penyiram stasioner, sekrup penyetel udara,
pegas dan cincin (Gambar 11.18).
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” Gambar 11.18
Melepas dan memeriksa
N P
T By, penyiram utama,
N, penyiram stasioner, dan
SLOWJET ~ SEKRUP UDARA sekrup penyetel udara
7. Lepaskan pompa akselerator, tutup pompa akselerator, pegas, dan lepaskan
membram. Periksa membram dari keretakan dan kerapuhan. Ganti dengan
yang baru bila perlu (Gambar |1.19).
g : TUTUP POMPA AKSELERATOR
Gambar [1.19

Melepas dan Memeriksa
Tutup Pompa Akselerator

PEGAS SEKRUP-SEKAUP

8. Longgarkan mur pengunci penyetelan pompa akselerator dan putar sekrup
penyetel dengan arah berlawanan dengan putaran jarum jam sampai
hubungan terlepas dari lengan pompa. Setelah itu lepaskan sekrup, plat
pemasangan, lengan pompa, pegas, bos dan penyetel (Gambar |1.20).
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Gambar 11.20
Melepas dan memeriksa
pompa akselerator

Gambar 1.2
Memeriksa Bagian-bagian
Pompa Akselerator

COLLAR PEGAS  SAYAPPOMPA

DUST SEAL PENYETEL PELAT |
PEMASANGAN
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Setelah komponen-komponen karburator dilepas, bersihkan juga saluran-
saluran di dalam karburator dengan kawat kecil kemudian semprot dengan
hembusan udara kompresor. Periksa setiap bagian dari keausan atau kerusakan.

\\\\ S

Ganti dengan yang baru apabila periu.

Setelah yakin bahwa komponen-komponen karburator telah bersih dan tidak
ada yang rusak maka komponen-komponen tersebut dapat dipasang kembali.
Setel komponen-komponen karburator tersebut dengan langkah-langkah seba-
gai berikut:
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I. Pasang penyiram utama.
2. Pasang penyiram stasioner.

3. Pasang katup pelampung, pelampung, dan engsel pelampung. Tinggi pelam-
pung dapat disetel apabila lidah pelampung terbuat dari logam. Dengan alat
ukur jangkah sorong, ukur tinggi pelampung. Untuk GL PRO dan GL MAX,
tinggi pelampung adalah 14 + |,0 mm. Apabila tinggi pelampung tidak sesuai
dengan spesifikasi maka bengkokkan lidah pelampung sesuai kebutuhan.

14,0£1,0 mm Gambar II..22.
Menyetel Tinggi

Pelampung

4. Pasang O-ring pada mangkok pelampung kemudian pasang mangkuk
pelampung dan kencangkan sekrupnya.

5. Pasang sekrup penyetel udara dan pegasnya. Setel sekrup penyetel udara
dengan cara memutar ke dalam sampai mentok (tidak dapat diputar fagi),
kemudian putar keluar sesuai spesifikasinya. Untuk GL PRO, |-1% putaran
sedang untuk GL MAX, 2-2 putaran.

6. Pasang pompa akselerator dengan urutan kebalikan urutan ketika melepas
komponen-komponennya.

7. Pasang sekrup penyetel gas.

8. Pasang jarum penyiram gas pada katup gas dan pasang penahan jarum
penyiram gas (needle clip). Pada jarum penyiram gas terdapat 5 alur sehingga
pemasangan klip pada jarum penyiram gas dapat diubah-ubah. Posisi klip
semakin ke atas berarti jarum semakin ke bawah, celah pada penyiram
utama semakin kecil sehingga bensin yang disemprotkan semakin sedikit
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sehingga diperoleh campuran miskin. Sebaliknya, posisi klip makin ke bawah
maka posisi jarum penyiram semakin ke atas, celah pada penyiram utama
semakin besar sehingga bensin yang disemprot semakin banyak sehingga
diperoleh campuran kaya. Adapun penyetelan jarum penyiram untuk GL
PRO dan GL MAX adalah pada alur ke 3.

CAMPURAN MISKIN
2 49
é-standard
iy

CAMPURAN KAYA
1

Gambar 11.23
Menyetel Jarum Penyiram

9. Pasang pegas dan kabel gas pada katup gas.
10. Pasang katup gas pada karburator.

| 1. Pasang kabel pompa akselerator pada cekungan di sayap pompa, kemudian
setel pompa akselerator dengan cara sebagai berikut:

a. Longgarkan mur pengikat 2 dan 3.

b. Gas tangan dibuka penuh, sambil memutar mur penyetel | sampai
kedua tanda penyesuaian A dan B menjadi segaris (Gambar |1.24).

Keterangan:

[. Mur penyetel

2. 3. Mur pengikat

Gambar 11.24 4. Linkarm -8
Menyetel Kabel Pompa
AMkselerator A-B. Tanda penyesuai
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12. Pasang karburator dan kencangkan mur pengikatnya.

I3. Setel jarak main bebas gas tangan dengan menyetel mur penyetel sampai
diperoleh sudut putar handel gas 10°-15° (Gambar |1.25).

Gambar 11.25
Menyetel Jarak Main
 Bebas Gas Tangan

14. Hidupkan mesin.

I5. Setel sekrup penyetel gas dengan memutar ke dalam atau ke luar sehingga
diperoleh putaran stasioner yang halus.

Catatan: Untuk sepeda motor lama, yang mana penyetelan sekrup penyetel
udara sudah tidak sesuai dengan standar spesifikasi maka penyetelan sekrup
penyetel udara dilakukan pada saat mesin hidup dengan memutar keluar sampai
diperoleh putaran stasioner yang halus.

11.6 PERAWATAN BUSI

Apabila busi sudah lama digunakan, mungkin  busi menjadi kotor karena
elektrodenya tertutup karbon atau aus karena terbakar sehingga loncatan bunga
api listrik pada elektrode busi menjadi tidak sempurna. Proses pembakaran
campuran udara dan bensin menjadi tidak sempurna yang mengakibatkan mesin
sukar hidup dan tenaga mesin menurun. Oleh sebab itu busi juga harus dirawat
secara berkala. '
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Cara perawatan busi adalah sebagai berikut:
I. Lepaskan tutup kepala busi dan kemudian lepaskan busi dengan kunci
khusus.

2. Periksa kutub-kutub elektrode busi dari kemungkinan aus atau insulatornya

retak.

3. Bersihkan busi dari endapan karbon dengan sikat kawat, kertas amplas, atau
alat khusus (Gambar 11.26).

Gambar 11.26
Membersihkan Busi

4. Periksa celah antara elektrode busi, tepatkan apabila celah tidak sesuai
dengan spesifikasi (Gambar 11.27).

PN

Gambar 11.27
Menyetel Jarak Elektrode
Busi

0,8-0,9 mm
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5. Periksa kondisi busi apakah masih baik atau sudah lemah. Caranya:

a. Sambungkan busi dengan kabel koil, kemudian tempelkan ujung busi
pada bodi mesin (Gambar 11.28).

tempelkan

= <

: N
Lentikan api ~ Gambar 11.28
Memeriksa Busi

Kepala silinder

b. Kunci kontak on-kan dan kemudian injak kick starter.

c. Lihat elektrode busi. Apabila api pada elektrode busi besar dan
berwarna biru berarti busi dalam keadaan baik. Apabila api pada
elektrode busi tampak kecil dan berwarna merah berarti busi dalam
keadaan lemah sehingga harus diganti dengan yang baru.

6. Pasang kembali busi.

11.7 PENYETELAN KOPLING

Apabila kopling sudah digunakan dalam waktu lama maka mungkin terjadi gejala
kopling selip sehingga percepatan putaran mesin tidak selaras dengan kecepatan
laju kendaraan. Oleh karena itu kopling harus disetel.

Cara menyetel kopling adalah sebagai berikut:

I. Setel jarak main bebas handel kopling (Gambar 11.29) dengan cara
menyetel mur penyetel bagian bawah dengan memutarnya ke kanan (searah

jarum jam). Dengan demikian tangkai pelepas kopling akan tertarik (Gambar
11.30).
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Gambar 11.29 S
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Menyetel Handel Kopling \/ [M
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Menyetel Mur Penyetel MUR VEN Dy / ! _ v
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2. Atau setel jarak main bebas handel kopling dengan menyetel mur penyetel
bagian atas dengan memutar ke kiri (berlawanan arah jarum jam). Dengan
demikian tangkai pelepas kopling akan tertarik (Gambar 11.31).

Gambar 11.31
Menyetel Mur Penyetel
Atas
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3. Apabila sudah disetel secara maksimal ternyata kopling masih selip, mungkin
kampas kopling sudah aus sehingga harus diganti dengan yang baru.

Untuk mengganti kampas kopling dapat dilakukan tanpa turun mesin, yaitu
dengan membuka tutup bak mesin sebelah kanan (lihat Gambar 4.10). Dengan
begitu kopling dapat diambil dan kampas kopling dapat diganti.

11.8 MEMERIKSA DAN MENGGANTI MINYAK PELUMAS

Minyak pelumas sepeda motor sport 4-tak harus terjaga kualitasnya. Pemerik-
saan dann penggantian wajib dilakukan secara berkala. Berikut ini dibahas
tentang pemeriksaan minyak pelumas terlebih dahulu.

11.8.1 Memeriksa Minyak Pelumas

Minyak pelumas yang sudah lama tidak diganti akan menjadi kotor, menjadi lebih
encer, dan kapasitasnya menurun. Hal ini akan menyebabkan:

|. Bagian-bagian bergerak yang bergesekan akan lebih cepat aus.
2. Timbul panas yang berlebihan.

3. Tenaga mesin berkurang.

4. Timbul karat sehingga mesin cepat rusak.

Oleh karana itu minyak pelumas harus diperiksa secara berkala, baik mengenai
jumlahnya, tekanannya, maupun kekentalannya.

Untuk memeriksa jumlah minyak pelumas dan kekentalan minyak pelumas,
caranya adalah sebagai berikut:

I. Buka baut pengukur dan kemudian masukkan kembali tanpa memutar
ulirnya dan angkat lagi. Periksa batas permukaan minyak pelumas pada
batang pengukur. Apabila minyak pelumas masih berada di antara batas
minimal dan maksimal berarti jumlah minyak pelumas masih cukup (Gambar

11.32).
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Gambar 11.32
Mengukur Tinggi Minyak
Pelumas

2. Periksa kekentalan dan kebersihan minyak pelumas pada baut pengukur.
Apabila minyak pelumas sudah encer dan berwarna hitam berarti minyak

pelumas harus diganti.

Untuk memeriksa tekanan pompa minyak pelumas dilakukan dengan jalan
membuka tutup katup buang (EX) dan hidupkan mesin. Apabila pada lubang
katup tersebut terjadi percikan minyak pelumas yang cukup deras berarti
tekanan minyak pelumas masih baik. Tetapi apabila percikan minyak pelumas
relatif sedikit, bahkan tidak terjadi percikan minyak pelumas maka mungkin
minyak pelumas tinggal sedikit atau habis, kerja pompa minyak pelumas ter-
ganggu atau saluran minyak pelumas tersumbat. Apabila terjadi seperti uraian di
atas maka harus diperbaiki dengan cara turun mesin.

11.8.2 Mengganti Minyak Pelumas

Untuk mengganti minyak pelumas disyaratkan agar mesin dalam kondisi panas
sehingga minyak pelumas dalam kondisi encer dan mudah mengalir keluar
membawa kotoran dari dalam mesin.
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Untuk mengganti minyak pelumas, langkahnya adalah sebagai berikut:
|. Sandarkan sepeda motor pada standar samping agar minyak pelumas dapat

keluar sampai habis.

2. Buka baut pembuang minyak pelumas yang terletak pada mesin bagian kiri
bawah dan sekaligus keluarkan saringan minyak pelumas (Gambar | 1.33).

. Gambar 11.33
Saringan /7 Memeriksa Saringan
Pompa Minyak Pelumas

3. Tampung minyak pelumas yang keluar dengan suatu wadah.
4. Buka baut pengukur dari lubang pengisian.

5. Injak kick starter berulang-ulang dan hembus pakai udara kompresor pada
lubang pengisian agar sisa minyak pelumas dapat terbuang habis.

6. Bersihkan saringan minyak pelumas.

7. Bersihkan rotor saringan minyak pelumas sebelum mengisi bak mesin
dengan minyak pelumas secara berkala (Gambar 11.34).

— Y,
KAIN-LAP. o1

I 0
/ /6 Gambar 11.34
’ Membersihkan Rotor

//

Saringan Minyak Pelumas
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8. Pasang kembali saringan minyak pelumas dan baut penutup pembuangan
minyak pelumas. o ..

9. Isi bak mesin dengan minyak pelumas yang dianjurkan, yaitu minyak peiumas
dengan klasifikasi AP! Sevice SE, SF atau SG dan viskositas SAE 40 atau
Multigrade seperti SAE 20WV-50 sesuai kapasitas.

10. Pasang baut pengukur.
I I. Hidupkan mesin dan biarkan berputar stasioner selama beberapa menit.
12. Matikan mesin dan sandarkan sepeda motor pada posisi tegak.

I3. Periksa dan yakinkan bahwa tinggi permukaan minyak pelumas berada pada
batas atas.

11.9 MENGUKUR TEKANAN KOMPRESI

Mesin yang sudah lama digunakan maka tenaganya akan menurun. Apabila sudah
dilakukan perawatan dan penyetelan renggang katup, renggang platina, waktu
pengapian, penyetelan karburator, perawatan busi, penyetelan kopling dan
penggantian minyak pelumas ternyata tenaga mesin masih tetap rendah maka
yang perlu dilakukan adalah mengukur tekanan kompresi dengan menggunakan
kompresi meter (compression gauge). Spesifikasi tekanan kompresi silinder
mesin sepeda motor sport 4-tak adalah 13,0 kg/cm?£1,5 kg/em?.

Jadi apabila dalam pengukuran diperoleh tekanan kompresi silinder yang lebih
kecil dari spesifikasinya, kemungkinannya adalah terjadi kebocoran kompresi
sebagai akibat dari:

I. Torak, ring torak, silinder yang aus.
2. Paking silinder bocor karena baut kepala silinder longgar.
3. Katup bocor atau jarak renggang katup terlalu rapat.

Apabila tekanan kompresi lebih rendah dari spesifikasi motor maka motor
harus turun mesin untuk mengganti torak, ring torak, atau memperbaiki silinder
yang aus, mengganti paking, dan mengganti katup.
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Tetapi bila dari pengukuran diperoleh tekanan kompresi silinder yang lebih
besar dari sepesifikasinya, mungkin hal itu terjadi akibat ruang bakar yang terlalu
sempit karena adanya endapan karbon atau jelaga.

Untuk mengukur tekanan kompresi silinder, mesin harus keadaan panas dan gas
tangan dibuka penuh. Cara mengukur tekanan kompresi silinder adalah sebagai
berikut:

I. Lepaskan busi dan kemudian masukkan ujung kompresi meter ke fubang

busi.

2. Injak kick starter berulang-ulang sampai jarum pada kompresi meter
menunjukkan angka yang paling tinggi (Gambar 11.35).

1 £y
2% y 4 2
R rE 4
s >,

T PENGUKUR KOMPRES!H

ALA

11.10 MEMERIKSA DAN MERAWAT BATERAI

Pembahasan subbab ini akan dimulai dengan bagaimana memeriksa baterai baru
dan kemudian dilanjutkan dengan bagaimana merawat baterai lama.

11.10.1 Memeriksa Baterai Baru

Yang dimaksud dengan baterai baru adalah baterai yang sama sekali belum
pernah digunakan. Baterai tersebut belum mengandung daya listrik karena
belum diisi larutan elektrolit. Agar dapat digunakan, baterai harus diisi dengan
daya dahulu dengan cara sebagai berikut:

Gambar 11.35
Mengukur Tekanan
Kompresi
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[. Letakkan baterai pada tempat yang aman.
2. Buka tutup lubang pengisian elektrolit pada masing-masing sel baterai.
3. Gunakan corong plastik dan letakkan pada lubang pengisian.

4. Masukkan larutan asam sulfat (accu zuur) dengan berat jenis (bj) 1,26-1,28,
pada masing-masing sel hingga pada ketinggian 10-15 mm di atas sel atau
berada di antara tanda Upper dan Lower.

5. Biarkan selama 20 menit hingga larutan asam sulfat meresap pada plat-plat
maupun separator.

6. Bila perlu baterai tersebut dapat disetroom agar larutan asam sulfat dapat
cepat meresap pada plat-plat maupun sparator dengan lebih sempurna
sehingga umur baterai menjadi lebih awet.

7. Periksa kembali tinggi elektrolit baterai. Apabila berkurang, tambahkan lagi
larutan asam sulfat hingga ketinggiannya sampai Upper batas atas.

8. Tutup kembali saluran/lubang pengisian elektrolit hingga rapat.

9. Bersihkan baterai dari tumpahan elektrolit. Kini baterai siap digunakan.

air suling/air mumi

Gambar 11.36
Mengisi Air Aki
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11.10.2 Memeriksa Baterai

Baterai yang dipakai harus dirawat secara berkala agar daya baterai tidak cepat

menurun. Hal-hal yang perlu dilakukan untuk memeriksa dan merawat baterai

adalah sebagai berikut:

Periksa tinggi elektrolit. Elektrolit harus berada pada ketinggian yang tepat,
yaitu {0-15 mm atau antara tanda Upper dan Lower. Apabila tingginya kurang
dari tanda itu, tambahkan air suling (air aki) secukupnya. Jangan mengguna-
kan accu zuur atau air biasa (air hujan, air ledeng, atau air sumur).

Periksa tegangan baterai dengan volt meter atau cell tester (Gambar 11.37)
dan periksa berat jenis elektrolit baterai dengan hydrometer (Gambar | 1.38).
Pada baterai yang terisi penuh, perbedaan tegangan antara kutub-kutub
setiap sel adalah 2,2 volt, berat jenis elektrolit 1,26-1,28 pada suhu 20°C.
Apabila baterai digunakan terus-menerus dan banyak mengeluarkan arus
listrik maka perbedaan tegangan antara kutub-kutub tiap sel akan semakin
berkurang. Berat jenis larutan elektrolit juga berkurang. Bila tegangan antara
kutub-kutub baterai setiap sel turun sampai |,75 volt maka berat jenis
elektrolit akan turun sampai [,12. Kondisi baterai tersebut disebut kosong
sehingga harus diisi (disetroom) dengan baterai charger. GL PRO mengguna-
kan baterai 12 volt 2,5 AH. Apabila akan dicharger dengan baterai charger
12 volt 0,25 AH maka baterai tersebut harus disetroom selama 10 jam
hingga berat jenis elektrolitnya menjadi 1,26-1,28 pada suhu 20°C. Bila
selnya rusak maka baterai tidak akan dapat menyimpan arus listrik. Meski
dicharger lama, tegangan baterai akan tetap rendah. Bila demikian baterai
tersebut harus diganti dengan baterai baru.
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Gambar 11.37
Mengukur Tegangan Sel

Gambar 11.38
Mengukur Berat Jenis
Elektrolit dengan
Hydrometer
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Periksa kondisi fisik baterai, meliputi:

I. Periksa baterai dari kemungkinan retak atau bocor. Bila retak atau bocor,
elektrolit akan cepat habis dan sel-sel baterai akan cepat rusak. Jika tidak
terlalu parah, bagian yang retak dapat diberi lem yang tahan terhadap asam.

2. Bila ada endapan putih di sekitar kutub baterai, bersihkan dengan air hangat.
Untuk menghindari munculnya endapan ini, berikan lapisan vaselin pada
kutub-kutub baterai sebelum dipakai.

3. Periksa apakah ada karat pada kutub dan terminal baterai. Untuk member-
sihkannya, gunakan campuran air dan bikarbonat atau soda atau air sabun.

4. Periksa pula bagian bawah sel-sel baterai. Apabila terdapat semacam serbuk

yang mengendap, bersihkan dengan air hangat sampai bersih atau ganti
dengan baterai yang baru.

11.11 MEMERIKSA GENERATOR AC

Untuk memeriksa generator AC dapat dilakukan dengan mesin terpasang pada
rangka setelah tutup kiri bak mesin dilepaskan. Periksa kabel hubung generator
AC menggunakan multimeter, dengan saklar jangkah diarahkan pada skala Ohm.
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Cara memeriksa generator AC adalah sebagai berikut:

Gambar [1.40
Memeriksa Generator AC
dengan Multimeter

Colokkan kabel positif ~(warna merah) dan kabel negatif (warna hitam)
multimeter seperti pada tabel (lihat tabel). Apabila jarum multimeter dalam
setiap pengukuran hasilnya seperti pada tabel maka generator AC dalam kondisi
baik, namun apabila salah satu atau lebih hasil pengukuran tidak seperti yang
tertera pada tabel berarti generator AC sudah rusak sehingga harus diperbaiki
atau diganti.
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Kabel Kabel negatif warna hitam
positif
warna Hita.m Kuning Merah Put.ih Hijau
merah putih muda kuning
Hitam - * ~ ~ *
putih * . ~ ~ *
Kuning ~ ~ . * ~
Merah ~ ~ * . ~
muda % % - - i
Putih
kuning
Hijau

Keterangan

Tanda * artinya jarum multimeter menunjuk/bergeser ke kanan

Tanda ~ artinya jarum multimeter tidak menunjuk/tidak bergeser.

11.12 MEMERIKSA REGULATOR RECTIFIER

Untuk memeriksa regulator rectifier, gunakan multimeter. Saklar jangkah
diarahkan pada skala | Ohm.

Cara memeriksa regulator rectifier adalah sebagai berikut:

. 6&,
4 D _Gambar 11.41

Memeriksa Regulator
Rectifier
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Colokkan kabel positif (warna merah) dan kabel negatif (warna hitam)

multimeter seperti pada tabel (lihat tabel). Apabila dalam setiap pengukuran

hasilnya seperti pada tabel maka regulator rectifier dalam kondisi baik, tetapi

apabila salah satu atau lebih hasil pengukuran tidak seperti pada tabel berarti

regulator rectifier rusak sehingga harus diperbaiki atau diganti.

Kabel negatifwarna hitam
Kabel positif -
warna merah | Hijay Hitam | Merah | Kuning Merah Hijau/
muda | hicam
Hijau - ~ * * * _
Hitam ~ - ~ ~ ~ *
Merah ~ ~ - ~ ~ ~
Kuning ~ ~ * - ~ ~
Merah muda ~ ~ * - } -
Hijau/hitam ~ * ~ - - i
Keterangan:

Tanda * berarti jarum multimeter bergeser ke kanan

Tanda ~ artinya jarum multimeter tidak bergeser.

11.13 MEMERIKSA KOIL

Koil (coil) dapat diperiksa menggunakan multimeter atau dengan lampu dan

baterai. Tentang cara mengukur dengan multimeter atau dengan lampu dan
baterai dapat dilihat pada Gambar | 1.42.

11.13.1 Memeriksa Koil dengan Multimeter

Untuk memeriksa koil menggunakan multimeter, saklar jangkah diarahkan pada

skala Ohm.
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Gambar 11.42
Memeriksa Koil

Colokkan kabel positif (warna merah) dan kabel negatif (warna hitam)

multimeter seperti pada Gambar 11.42 (lihat tabel). Apabila jarum multimeter
dalam setiap pengukuran hasilnya seperti pada tabel maka koil dalam kondisi
baik, tetapi apabila salah satu atau lebih hasil pengukuran tidak seperti pada
tabel berarti koil rusak sehingga harus diganti.
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Kabel negatif warna hitam
Kabel positif ”
warna merah Kumparan | Kumparan Bodilmassa Konden-
primer | Sekunder sator

Kumparan primer - ~ * ~
Kumparan sekunder ~ - ~ ~
Bodi/massa * ~ - ~
Kondensator ~ ~ ~ .
Keterangan:

Tanda * artinya jarum multimeter bergeser ke kanan.

Tanda ~ artinya jarum multimeter tidak bergeser.

11.13.2 Memeriksa Koil dengan Baterai dan Lampu

Hubungkan terminal positif baterai dengan terminal negatif baterai seperti
Gambar 11.42. Apabila lampu dalam setiap pengukuran hasilnya seperti pada
tabel maka koil dalam kondisi baik, tetapi apabila salah satu atau lebih hasil
pengukuran tidak seperti pada tabel berarti koil sudah rusak sehingga harus

diganti.

Terminal negatif
Terminal K -
" umparan | Kumpara
positif P . paran Body/massa | Kondensator
sekunder primer
Kumparan - Lampu tidak | Lampu tidak | Lampu tidak
sekunder menyala menyala menyala
Kumparan Lampu tidak | - Lampu Lampu tidak
primer menyala menyala menyala
Body/massa | Lampu tidak | Lampu - Lampu tidak
menyala menyala menyala
Kondensator | Lampu tidak | Lampu tidak Lampu tidak | -
menyala menyala menyala




Perawatan Berkale

161

11.14 MEMERIKSA CDI

Untuk memeriksa CDI menggunakan multimeter, saklar jangkah diarahkan pada
skala Ohm. Ukurlah nilai tahanan antar terminal-terminal CDI. Colokkan kabel
positif (warna merah) dan kabel negatif (warna hitam) seperti pada tabel.
Apabila jarum multimeter dalam setiap pengukuran hasilnya seperti pada tabel
maka CDI dalam keadaan baik.

Gambar 1.43
Memeriksa CDI
Keterangan:
SW : Switch Hubungan kabel warna hitam/putih
EXT : Exiter Hubungan kabel warna hitam/merah - dari pulser

PC :Fixed Pulser Hubungan kabel warna biru/putih

E : Earth Hubungan kabel warna hijau/putih
IGN : Ignition Hubungan kabel warna hitam/kuning- Koil
Kabel negatif Kabel positif warna merah
warna hitam swW EXT PC E IGN
Sw - ~ ~ ~ ~
EXT * - ~ ~ ~k
PC ~ ~ - ~ ~
E * * ~ . ~
IGN ~ ~ ~ ~ -

Tanda * berarti jarum multimeter bergeser ke kanan.
Tanda ~* berarti jarum multimeter bergerak kemudian kembali.



162

Teknisi Otodidak Sepeda Motor — Belajar Teknik & Perawatan Kendaraan Ringan Mesin 4 Tak

Gambar 11.44
Memeriksa Terminal Kabel
dengan Sikat

Apabila jarum multimeter dalam setiap pengukuran hasilnya seperti pada tabel
maka CDI| dalam keadaan baik. Tetapi apabila salah satu atau lebih hasil
pengukurannya berbeda atau menyimpang, berarti CDI rusak. Oleh karena itu
CD! harus diganti.

11.15 MEMERIKSA ELECTRIC STARTER

Untuk memeriksa electric starter dapat dilakukan dengan menggunakan multi-

meter. Saklar jangkah diarahkan pada skala Ohm. Colokkan kabel positif (warna

merah) dan kabel negatif (warna hitam) pada bagian-bagian yang akan diperiksa

(diukur).

|. Periksa terminal kabel dengan rumah motor. Apabila jarum multimeter
tidak bergeser berarti normal.

2. Periksa terminal kabel dengan sikat. Apabila jarum multimeter bergeser
berarti normal (Gambar | |.44).

CABLZ TERMINAL
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3. Periksa lempengan komutator. Apabila jarum multimeter bergeser berarti
normal.

4. Periksa lempengan komutator dengan poros armetur. Apabila jarum
multimeter tidak bergeser berarti normal (Gambar | [.45).

Gambar 11.45

Memeriksa Lempengan-
lempengan Komutator
dengan Poros Armetur

s

5. Periksa lempengan komutator dengan inti armetur. Apabila jarum
multimeter tidak bergeser berarti normal (Gambar | 1.46).

COMMUTATO
BAR_ ’

~.

CARNATURE
CORE

Gambar 11.46
Memeriksa Lempengan-
lempengan Komutator
dengan Inti Armetur
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PEMERIKSAAN
KOMPONEN-KOMPONEN MESIN

Mesin yang sudah digunakan dalam waktu lama maka tenaganya akan menurun.
Meski telah dirawat dan disetel secara berkala, namun tenaganya masih tetap
rendah. Ketika dikendarai, meski handel gas diputar penuh, laju kendaraan tidak
maksimal. Hal seperti ini terjadi akibat keausan yang berlebihan pada
komponen-komponen mesin, antara lain:

I. Kepala silinder dan bagian-bagian sistem katup.

2. Silinder, torak, cincin torak, dan pena torak.

3. Batang torak, poros engkol, dan bantalan poros engkol.
4. Bagian-bagian kopling.

5. Bagian-bagian transmisi.

Bila kondisi mesin seperti itu maka kendaraan tersebut perlu turun mesin.
Sebelum menurunkan mesin, persiapan yang perlu dilakukan adalah sebagai
berikut:

{. Sediakan sebuah dongkrak atau alat penopang lain yang dapat disetel untuk
menopang dan memindahkan mesin.

2. Sebelum menurunkan/memasang mesin, balutlah rangka di sekitar mesin
dengan tape atau kain untuk melindunginya.

3. Mesin harus diturunkan dari rangka untuk menservis bagian-bagian berikut:

a. Kepala silinder dan bagian katup.
b. Silinder, torak, cincin torak, dan pena torak.

¢. Batang torak, poros engkol, dan bantalan.
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Gambar 12.1
Menurunkan Mesin

d. Kopling.

e. Transmisi dan tromol pemindah gigi.

26 N.m (2.6 kg-m}

Langkah-langkah yang dilakukan dalam menurunkan mesin adalah sebagai berikut
(Gambar 12.1):

I
2.
3.

Letakkan sepeda motor pada standar utama.
Keluarkan minyak pelumas.
Lepaskan knalpot.

Lepaskan tangki bahan bakar.
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Lepaskan karburator.
Lepaskan tutup sproket penggerak.
Lepaskan tutup kepala busi.

Lepaskan kabel kopling dari lengan pengangkat kopling.

¥ © N o Wu

Lepaskan kabel massa dan kemudian lepaskan kabel motor starter.

[0. Lepaskan konektor-konektor ke generator pulsa, kumparan pembangkit,
dan alternator.

I'l. Lepaskan baut penjepit lengan pemindah gigi dan baut/cincin engsel pedal
pemindah gigi.

12. Lepaskan susunan pedal pemindah gigi.

I3. Lepaskan tangkai rem belakang. Longgarkan mur poros dan kurangi
tegangan rantai roda dengan memutar mur penyetel rantai dalam arah
jarum jam

14. Lepaskan kedua baut dan pelat pemasangan. Putar roda sambil melepaskan
rantai roda dari sproket penggerak dan lepaskan sproket poros lawan
transmisi.

I5. Lepaskan ketiga baut, mur, dan pelat penggantung depan mesin.

I6. Lepaskan kedua baut dan mur pemasangan mesin bagian belakang, dan
lepaskan mesin dari rangka.

Komponen-komponen mesin yang perlu diperiksa, diperbaiki, atau diganti
dijelaskan berikut ini.

12.1 KEPALA SILINDER DAN BAGIAN-BAGIAN SISTEM KATUP

Pembahasan tentang kepala silinder akan dilakukan terlebih dahulu, baru
kemudian disusul pembahasan tentang bagian-bagian sistem katup.
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Gambar 12.2
Memeriksa Permukaan
Kepala Silinder

12.1.1 Kepala Silinder

Pemeriksaan untuk perawatan katub silinder adalah sebagai berikut:

Periksa lubang busi dari kemungkinan adanya kerak karbon. Bersihkan bila

memang demikian.

Periksa permukaan kepala silinder terhadap perubahan bentuk dengan voeler
gauge dan mistar pengukur kerataan. Caranya, mistar pengukur kerataan
diletakkan pada permukaan kepala silinder dan kemudian ukur celah
permukaan kepala silinder dengan mistar pengukur. Apabila hasil peng-

ukurannya lebih besar dari 0,05 mm berarti permukaan kepala silinder harus
diratakan atau diselep (Gambar 12.2).

= PENGUKUR
KEDATARAN

T MISTA

12.1.2 Poros Kam

Pemeriiksaan untuk perawatan poros kam adalah sebagai berikut:

Periksa permukaan geser poros kam (cam shaft), permukaan kam, dan bos
poros kam dari keausan dan kerusakan.

Ukur tinggi kam hisap dan kam buang. Batas servis untuk GL PRO dan GL
MAX untuk katup hisap 30,7 mm dan untuk katup buang 30,4 mm (Gambar
12.3).
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Gambar 12.3
Memeriksa dan Mengukur
Tinggi Kam

3. Masukkan poros kam ke bos poros kam dan perhatikan pergerakannya.
Apabila ausnya berlebihan, kelonggaran antara poros kam dengan bos poros
kam terlampau besar, maka harus diperbaiki atau diganti (Gambar 12.4).

‘m@

Mengukur Kelonggaran
Poros Kam dan Bos Poros
Kam

12.1.3 Pelatuk dan Poros

Untuk memeriksa dan merawat pelatuk dan poros, langkah-langkahnya adalah
sebagai berikut:

I. Periksa permukaan geser lubang pelatuk dan permukaan luar poros pelatuk

dari keausan dan kerusakan.

2. Ukur diameter lubang pelatuk dengan dial indikator gauge. Batas servis
untuk GL PRO dan GL MAX 12,05 mm.
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Gambar 12.5
Mengukur Diameter
Lubang Belatuk

Gamibar'12.6
Mengukur Panjang Bebas
Pegas Katup

3. Masukkan poros pelatuk ke lubang pelatuk kemudian periksa
pergerakannya. Apabila keausan berlebihan, kelonggaran poros pelatuk
dengan lubang pelatuk terlampau besar, maka harus diperbaiki atau diganti
(Gambar 12.5).

L
—

)

12.1.4 Pegas Katup
Pemeriksaan dan perawatan pegas katup adalah sebagai berikut:

|. Periksa masing-masing pegas katup dari keausan dan kerusakan.

2. Ukur panjang bebas pegas katup dalam dan ukur panjang bebas pegas katup
luar dengan jangka sorong. Batas servis untuk GL PRO dan GL MAX, untuk
pegas katup dalam 35,5 mm dan untuk pegas katup luar 41,0 mm. Apabila
keausan dan kerusakan berlebihan sehingga ukuran pegas katup kurang dari
batas servis maka harus diganti (Gambar 12.6).
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12.1.5 Katup, Bos Katup, dan Dudukan Katup
Pemeriksan dan perawatan katub, bis katup dan dudukan katup adalah sebagai
berikut:

I. Periksa batang katup dari kebengkokan, hangus atau terbakar, dan aus
beriebihan. Apabila terdapat kerak karbon, bersihkan.

2. Periksa bidang kontak katup dari keausan. Apabila terdapat kerak karbon,
bersihkan.

3. Ukur diameter luar batang katup dengan mikrometer. Batas servis untuk
GL PRO dan GL MAX untuk katup hisap adalah 5,42 mm dan untuk katup
buang 5,40 mm (Gambar 12.7).

139

Gambar 12.7
Mengukur Diameter Luar
Batang Katup

4. Periksa permukaan dalam lubang bos katup dari keausan. Apabila terdapat
kerak karbon, bersihkan.

5. Masukkan batang katup ke dalam bos katup dan teliti pergerakannya.
Apabila keausan berlebihan sehingga kelonggaran batang katup dengan bos
katup terlampau besar maka harus diganti (Gambar 12.8).
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N Bos katup
V]
g
Gambar 12.8
Batang Katup \
dengan Bos Katup \Dudukan katup

6. Periksa dudukan katup. Apabila terdapat kerak karbon, bersihkan. Jika
dudukan katup sudah terlalu longgar, tidak rata, maka harus diganti. Apabila
katup dan dudukan katup diganti dengan yang baru, agar diperoleh bidang
kontak katup dengan dudukan katup sesuai dan dapat menutup rapat maka
harus di-skuur. Caranya, lapisi masing-masing dudukan katup dengan ambril,
kemudian putar masing-masing katup pada dudukannya menggunakan selang
karet dan obeng atau alat skuur katup dengan tangan.

Pastikan antara katup dan dudukan katup betul-betul rapat dengan cara
memasang katup ke dudukan katup kemudian rapatkan. Tuang bensin ke
saluran katup. Apabila bensin tidak merembes berarti antara katup dan
dudukan katup sudah rapat (Gambar 12.9 dan Gambar 12.10).

Kedalaman

L
.

I = diameter dalam

diameter luar

sudut
Gambar | 29 dudukan

Katup dan Dudukan Katwp katup
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CATATAN:

| Pasang seal-seal dudukan katup yang baru jika kepala silinder dibongkar.

Gambar 12.10
Katup dan Sudut Dudukan
Katup

2. Pasang pegas-pegas katup dengan lilitan pegas yang rapat di sisi bawah

menghadap kepala silinder.

3. Kencangkan mur-mur kepala silinder dan baut-baut soket dengan sistem

silang 2-3 langkah.

12.2 SILINDER, TORAK, CINCIN TORAK, DAN PENA TORAK

Berikut ini berturut-turut akan dibahas mengenai silinder, torak, cincin torak

dan pena torak. Silinder akan dibahas terlebih dahulu, baru kemudian disusul

yang lain.

12.2.1 Silinder - Torak

Pemeriksaan dan perawatan silinder dilakukan dengan langkah sebagai berikut:

I Periksa dinding silinder dari keausan atau kerusakan. Ukur diameter dalam
silinder di bagian tengah dan bawah. Batas servis untuk GL PRO dan GL

MAX untuk ukuran standar 61,5 mm (Gambar 12.1 ).

Gambar 12.11
Mengukur Diameter dalam
Silinder
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2.
Gambar 12.12
Mengukur Diameter Luar
Torak

Periksa permukaan kepala torak. Kalau ada kerak karbon, bersihkan. Periksa

dinding torak dari keausan dan kerusakan. Ukur diameter luar torak. Batas
servis GL PRO dan GL MAX untuk ukuran standar adalah 60,8 mm
(Gambar 12.12).

Masukkan torak ke dalam silinder dan perhatikan pergerakannya. Apabila
keausan berlebihan sehingga kelonggaran antara torak dengan dinding
silinder terlalu besar maka harus diperbaiki. Untuk dinding silinder dilakukan
dengan mengebor kembali lubang silinder sehingga ukurannya menjadi lebih
besar. Pekerjaan ini disebut reboring. Torak harus diganti dengan yang baru
dengan diameter luar yang lebih besar sesuai ukuran diameter dinding
silinder. Hal ini biasa disebut over size. Ukuran over zize ada 4 macam, yaitu
over size 0,25, over size 0,50, over size 0,75 dan over size 1,00.

12.2.2 Torak - Cincin Torak

Pemeriksaan dan perawatan torak dan cincin torak dilakukan dengan cara

sebagai berikut

Periksa alur cincin torak dari keausan, keretakan, dan kerusakan. Apabila
terdapat kerak karbon, bersihkan.

Periksa cincin torak dari keausan, keretakan, dan kerusakan. Apabila
terdapat kerak karbon, bersihkan.

Ukur celah pada ujung cincin kompresi. Ukurannya tidak boleh kurang 0,5
mm.
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4. Masukkan cincin torak ke alur cincin torak dan kemudian teliti
pergerakannya. Apabila keausan berlebihan, sehingga kelonggaran antara
cincin torak dengan alur cincin torak terlalu besar maka torak dan cincin
torak harus diganti dengan ukuran yang sesuai dengan over size (Gambar
[2.13).

Gambar 12.13
Mengukur Celah Cincin
“Voeler gauge Kompresi dan Dudukannya

12.2.3 Torak - Pena Torak

Pemeriksaan dan perawatan torak dan pena torak dilakukan dengan langkah
sebagai berikut:

I. Periksa rumah pena torak dari keausan, keretakan, atau kerusakan. Apabila
terdapat kerak karbon, bersihkan.

2. Periksa pena torak dari keausan, keretakan atau kerusakan.

3. Ukur diameter luar pena torak. Batas servis GL PRO dan GL MAX untuk
ukuran standar adalah 14,96 mm (Gambar 12.14).

Gambar 12.14
Mengukur Diameter Luar
Pena Torak
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i
Gambar 12.15
Mengukur Diameter Pena
Torak dengan Lobang
Pena Torak

Masukkan pena torak ke lubang pena torak dan kemudian teliti
pergerakannya. Apabila keausan berlebihan sehingga kelonggaran antara
pena torak dan rumah pena torak terlalu besar maka pena torak harus
diganti dengan ukuran yang sesuai dengan ukuran rumah pena torak
(Gambar 12.15).

CATATAN:

I. Pasang cincin torak dengan hati-hati, jangan sampai cincin torak rusak pada
saat pemasangan.

2. Semua cincin torak harus dipasang dengan tanda-tanda yang menghadap ke
atas.

3. Pastikan cincin torak teratas tidak tertukar dengan cincin kedua.

4. Cincin torak harus dapat berputar dengan bebas di dalam alurnya.

5. Penempatan ujung cincin torak harus berselang-seling dengan membuat
sudut 120°.

6. Pada kepala torak terdapat tanda IN. Saat memasang, tanda tersebut harus
berhadapan dengan katup masuk.

7. Jangan menempatkan celah ujung klip pada coakan torak.
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12.3 BATANG TORAK, POROS ENGKOL, DAN BANTALAN

Pembahasan tentang pemeriksaan dan perawatan batang torak, poros engkol,
dan bantalan ini dimulai dengan pembahasan tentang batang torak, baru
kemudian disusul yang lain.

12.3.1 Batang Torak

Pemeriksaan dan perawatan batang torak dilakukan dengan langkah sebagai
berikut:

I. Periksa permukaan lubang kepala kecil dan lubang kepala besar dari keausan
dan kerusakan.

2. Masukkan pena torak ke lubang kepala kecil dan masukkan poros kepala
besar ke lubang kepala besar, dan kemudian perhatikan pergerakannya.
Apabila terjadi keausan yang berlebihan, sehingga kelonggaran pena torak
dengan kepala kecil dan kelonggaran antara poros kepala besar dengan
lubang kepala besar terlalu besar maka harus diperbaiki atau diganti
(Gambar 12.16).

&

o

Gambar 12.16

Pena Torak dengan
Lobang Kepala Kecil,
Poros Kepala Besar
dengan Lubang Kepala
Besar
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Gambar 12.17
Memeriksa dan Mengukur
Kelonggaran Samping

Gambar 12.18
Bantalan Poros Engkol

12.3.2 Poros Engkol

Pemeriksaan dan perawatan poros engkol dilakukan dengan langkah sebagai
berikut:

I. Periksa permukaan geser poros engkol dari keausan dan kerusakan.

2. Pasang kepala besar batang torak ke poros engkol dan kemudian ukur
kelonggaran samping dengan voeler gauge. Kelonggaran tidak boleh lebih

besar dari 0,8 mm. Apabila kelonggaran terfalu besar maka harus diperbaiki
atau diganti (Gambar 12.17).

12.3.3 Bantalan Poros Engkol

Periksa bantalan poros engkol dengan tangan dan periksa kelonggarannya.
Bantalan harus diganti apabila padanya terdapat suara brisik atau jarak main
bebas terlalu besar (Gambar 12-18).




Pemeriksaan Kemponen-komponen Mesin ) 179

12.4 KOPLING

Pembahasan tentang pemeriksaan dan perawatan kompling dimulai dengan
pembahasan rumah kopling tersebuh dahulu, baru kemudian diikuti dengan
pembahasan tentang bagian kopling yang lain.

12.4.1 Rumah Kopling

Periksa potongan-potongan pada rumah kopling dari kerusakan dan perubahan
bentuk yang disebabkan oleh tekanan pelat-pelat gesek kopling (Gambar 12.19).

Gambar 12.19
Memeriksa Keausan dan
Kerusakan Rumah Kopling

12.4.2 Pelat Gesek

Periksa pelat gesek dari keausan, keretakan, dan perubahan warna (hangus).
Ukur masing-masing pelat gesek. Batas servis GL PRO dan GL MAX 2,60 mm.
Apabila terjadi keausan yang berlebihan, pelat berubah warna (hangus), pelat
harus diganti (Gambar 12.20).

Gambar 12.20
Memeriksa dan Mengukur
Tebal Pelat Gesek
(Kampas Kopling)
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12.4.3 Pelat Kopling

Periksa pelat kopling dari kebengkokan dengan meletakkannya pada permukaan
yang rata. Ukur kelonggaran dengan voeler gauge. Batas servisnya tidak boleh
lebih dari 0,20 mm. Apabila kebengkokan terlalu besar maka harus diganti

(Gambar [2.21).

Gambar 12.21
Memeriksa Kebengkokan
Kampas Kopling

12.4.4 Pegas Kopling

Periksa pegas kopling dari keausan dan kerusakan. Ukur panjang bebas masing-
masing pegas kopling. Batas servis untuk GL PRO dan GL MAX 34,20 mm.
Apabila pegas kopling rusak atau ukurannya kurang dari batas servis maka harus
diganti dengan yang baru (Gambar 12.22).

8!

Gambar 12.22
Mengukur Panjang Bebas
Pegas Kopling

CATATAN:

| Pasang pelat gesek dan pelat kopling secara bergantian pada rumah kopling.
2. Lapisi pelat gesek baru dengan minyak mesin sebelum dipasang.

3. Pasang lock washer dengan tanda sisi out side di bagian luar.
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4. Kencangkan baut secara bersilangan dalam dua langkah atau lebih.

5. Setelah dipasang, setel jarak main bebas handel kopling dengan jarak main
bebas 2-6 cm melalui mur penyetel bagian atas dan bagaian bawah kabel
kopling.

12.5 TRANSMISI

Pemeriksaan dan perawatan transmisi harus dilakukan dengan cermat. Berikut
ini dibahas pemeriksaan dan perawatan transmisi dimulai dari pemeriksaan dan
perawatan garpu pemindah.

12.5.1 Garpu Pemindah

Pemeriksaan dan perawatan garpu pemindah dilakukan dengan langkah sebagai
berikut:

I. Periksa garpu pemindah dari keausan, kebenglkokan atau kerusakan.

2. Ukur diameter dalam setiap garpu pemindah. Untuk GL PRO dan GL MAX,
batas servis adalah 12,05 mm. Apabila keausan sudah berlebihan sehingga
ukuran diameter dalam terlalu besar maka harus diganti (Gambar 12.23).

=
i
E Gambar 12.23
Mengukur Diameter dalam
Garpu Pemindah

12.5.2 Cakar Garpu

Periksa cakar garpu terhadap keausan, kebengkokan dan kerusakan. Ukur tebal
cakar garpu. Batas servis untuk GL PRO dan GL MAX adalah 4,50 mm. Apabila
keausan berlebihan dan ukurannya kurang dari batas servis maka harus diganti
(Gambar 12.24).
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Gambar 12.24
Memeriksa dan Mengukur
Ketebalan Cakar Garpu

12.5.3 Poros Garpu Pemindah

Periksa poros garpu pemindah terhadap keausan dan kerusakan. Ukur diameter
luar. Batas servis untuk GL PRO dan GL MAX adafah 11,96 mm. Masukkan
poros garpu pemindah ke dalam lubang garpu pemindah dan cakar garpu dan
perhatikan pergerakannya. Apabila keausan berlebihan sehingga kelonggaran
terlalu besar maka harus diganti (Gambar 12.25).

Gambar 12.25 .
Memeriksa dan Mengukur -
Diameter Luar Poros \\\(/
Garpu /

12.5.4 Gear Shift Drum

Periksa gear shift drum dan pelat untuk saklar netral dari keausan dan
kerusakan. Ganti bila perlu (Gambar 12.26).

Gambar {2.26
Gear Shift Drum
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12.5.5 Roda Gigi, Poros Utama, dan Poros Lawan

Untuk pemeriksaan dan perawatan roda gigi, poros utama, dan poros lawan
dilakukan dengan langkah-langkah sebagai berikut:

I. Periksa masing-masing roda gigi dari keausan dan kerusakan.

2. Periksa gigi masing-masing roda gigi dari kemungkinan patah. Ganti bila
perlu.

3. Periksa poros utama dan poros lawan dari keausan dan kerusakan. Apabila
terjadi keausan atau kerusakan yang berlebihan maka harus diganti (Gambar
12.27).

£3 ke,
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Bila komponen-komponen mesin yang rusak sudah dirawat dan diperbaiki maka
langkah selanjutnya adalah merakit mesin yang dilanjutkan dengan pemasangan
mesin. Pemasangan mesin dilakukan dengan urutan kebalikan dari saat
menurunkannya.

Langkah-langkah untuk pemasangan mesin adalah sebagai berikut (Gambar
12.1):

I. Gunakan dongkrak atau alat penopang lain yang dapat disetel untuk secara
hati-hati memindahkan mesin ke tempatnya. Dengan hati-hati tepatkan titik-

Gambar 12.27
Roda Gigi Poros Utama,
dan Poros Lawan
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titik pemasangan dengan menggunakan dongkrak untuk mencegah terjadinya

kerusakan pada baut-baut pemasangan.

Kencangkan semua baut/mur sesuai dengan torsi pengencangan. Sewaktu

memasang bracket pemasangan atas, pasang dengan tanda IN menghadap ke

dalam dan bracket yang ada collar-nya di sebelah kiri. Sewaktu

mengencangkan semua pengencang, dahulukan baut/mur pemasangan bagian

belakang.

Tempatkan semua kabel listrik dan kabel pengontrol sesuai petunjuk pada
Bab VI Subbab 8.6.9 tentang perletakan kabel pengontrol dan kabel listrik.

Setelah mesin terpasang, lakukan:

a.

Pasang mesin dengan kedua baut dan mur pemasangan mesin bagian
belakang.

Pasang keempat baut, mur, dan pelat penggantung depan mesin.
Pasangkan ketiga baut, mur, dan pelat penggantung atas mesin.

Pasang sproket poros lawan transmisi dan putar roda sambil memasang
rantai roda dari sproket penggerak.

Pasang kedua baut dan pelat pemasangan.

Keraskan mur poros dan setel tegangan rantai roda dengan memutar
mur-mur penyetel rantai dalam arah berlawanan jarum jam dan pasang
tangkai rem belakang.

Pasang pedal pemindah gigi.

Pasang baut penjepit lengan pemindah gigi dan baut/cincin engsel pedal
pemindah gigi.

Pasang konektor-konektor ke generator pulsa, kumparan pembangkit,
dan alternator.

Pasang kabel massa dan kemudian pasang kabel motor starter.
Pasang kabel kopling pada lengan pengangkat kopling.

Pasang tutup kepala busi.
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m. Pasang tutup sproket penggerak.
n. Pasang karburator.

o. Pasang tangki bahan bakar

p. Pasang knalpot.

5. Setelah mesin dan kelengkapan mesin dipasang pada dudukannya maka
lakukan hal berikut:

a. Mengisi minyak pelumas.

b. Memeriksa dan menyetel pegangan gas tangan.
c. Memeriksa dan menyetel rantai roda.

d. Memeriksa dan menyetelan pedal rem.

e. Memeriksa dan menyetel handel kopling.

6. Setelah selesai semuanya maka sepeda motor dapat dihidupkan dan kemudi-
an dicoba untuk dikendarai.
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13.1 MESIN SUSAH HIDUP

2.

CARA MENGATASI KERUSAKAN

TIDAK ADA BENSIN YANG MENGALIR KE KARBURATOR

Penyebab Cara Mengatasi
Bensin di dalam tangki habis Diisi
Lubang hawa pernapasan dari tutup tangki Bersihkan
tersumbat
Saringan bensin sangat kotor Bersihkan
Kran bensin tersumbat Bersihkan
Selang bensin tersumbat Bersihkan
Pelampung rusak Ganti
Lubang-lubang bensin pada karburator tersumbat Bersihkan

CAMPURAN BAHAN BAKAR TERLALU MISKIN

Penyebab Cara Mengatasi
.~ Jet-jet karburator tersumbat Bersihkan
Lubang pernapasan tutup tangki bensin tersumbat | Bersihkan
Saringan bahan bakar kotor Bersihkan
Selang bensin tertekuk atau terjepit Bersihkan
Tinggi pelampung terlaiu rendah Perbaiki
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3. CAMPURAN BAHAN BAKAR TERLALU KAYA

Penyebab Cara Mengatasi
a. Cuk tertutup Buka
b. Tinggi pelampung terlalu tinggi Perbaiki
c. Air jet karburator tersumbat Bersihkan
d. Pelampung macet Perbaiki
e. Saringan udara kotor Bersihkan

4. TIDAK ADA PERCIKAN BUNGA API LISTRIK PADA ELEKTRODE BUSI

5.

Penyebab Cara Mengatasi

a. Busi kotor atau rusak Bersihkan
b. Kabel busi putus atau rusak Ganti
¢. Platina kotor atau berlubang atau terbakar Perbaiki
d. Renggang platina tidak tepat atau CDI rusak Setel
e. Kondensator rusak Ganti
f.  Koil rusak Ganti
g.  Kunci kontak rusak Ganti

Waktu pengapian tidak tepat Setel

KOMPRESI RENDAH

Penyebab Cara Mengatasi
a. Renggang katup tidak tepat Setel
b. Kam aus Ganti/Perbaiki
c. Tertib waktu katup tidak tepaf Setel
d. Silinder aus Perbaiki
e. Torakaus Ganti

f. Cincin torak aus

Ganti
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6. KOMPRESI RENDAH

Penyebab

Cara Mengatasi

a. Karburator banijir

Perbaiki

b. Cuk tertutup

Buka

13.2 TENAGA MESIN BERKURANG

1. PUTARAN MESIN TIDAK BERTAMBAH

Penyebab Cara Mengatasi
a. Cuk karburator tertutup Buka
b. Saringan udara tersumbat Bersihkan
c. Selang bensin tersumbat Bersihkan
d. Lubang pernapasan tutup tangki tersumbat Bersihkan
e. Knalpot tersumbat Bersihkan
f.  Saluran-saluran pada karburator tersumbat Bersihkan

2. KOMPRESI RENDAH

Penyebab Cara Mengatasi
a. Katup tidak menutup rapat Setel
b. Silinder dan cincin torak aus Ganti
c. Gasket kepala silinder bocor Ganti
d. Woaktu pembukaan katup tidak tepat Setel
e. Kerusakan pada kepala silinder atau silinder Perbaiki
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3. WAKTU PENGAPIAN TIDAK TEPAT

4.

5.

Penyebab Cara Mengatasi
a. Platina rusak atau CDI rusak Ganti
b. Renggang platina tidak tepat Setel
c.  Waktu pembukaan platina tidak tepat Perbaiki

PERCIKAN BUNGA API LISTRIK LEMAH

d. Kumparan generator terbakar

Penyebab Cara Mengatasi
a. Busi kotor Bersihkan
b. Kabel busi terbakar Ganti
c. Kumparan koil terbakar Ganti
Perbaiki

MESIN TERLALU PANAS

Penyebab Cara Mengatasi
a. Terlalu banyak karbon di dalam ruang bakar Bersihkan
b. Bensin tidak baik Ganti
c. Kopling selip Perbaiki

6. MESIN DETONASI

Penyebab Cara Mengatasi
a. Torak atau silinder aus Ganti
b. Campuran bahan bakar terlalu miskin Setel
¢. Bensin tidak cocok Ganti
d. Banyak karbon di dalam ruang bakar Bersihkan
e. WVaktu pengapian terlalu maju Setel




Cara Mengatasi Kerusakan

N

7. RODA GIGI TRANSMISI TIDAK BEREKSELERASI

Penyebab Cara Mengatasi
a. Kopling selip Setel/Ganti
b. Permukaan pelat gesek kopling aus atau tidak rata | Ganti
¢. Pelat kopling bengkok Ganti
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LAMPIRAN

Pada lampiran ini diberikan gambar-gambar komponen sepeda motor sport 4-
tak agar dapat digunakan sebagai acuan untuk melakukan perbaikan atau servis
secara sederhana.
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1.  CYLINDER HEAD

13@1132

. S
—& %13 012 151@/

I e
110 i
]

8

Keterangan:
1. Head Assy, Cylinder

2. Guide, In Valve

3. Guide Ex Valve

Gasket Cylinder Head
Rubber, Oil Seal

Cover, Cylinder Head
Gasket, Pulsa Generator Base

Cap, Tappet Adjusting Hole

o ®©® N o U ok

Insulator, Carburator
10. Bolt, Falnge,6x35
I 1. Bolt, Stud, 7x35

[2. Washer, Sealing,8mm

. Nut, Cap,8mm

. O-Ring

. O-Ring

. O-Ring

. O-Ring

. Bolt Stud

. Nut Flange

. Washerm Plain
. Pin Dowel

. Bolt, Flange

. Bolt, Socket

. Plug, Spark
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2.

CAMSHAFT-VALVE

Keterangan:

® N o oA wop

Seal, Valve Stem

Camshaft Comp

Arm, Valve Rocker

Shaft, Valve Rocker Arm

Plate, Valve Rocker Arm Shaft Setting
Valve In

Valve Ex

Spring, Valve Outer

@

il
|
&

b

|
3]

7

bty
&

H

Gambar L2
'

(amshaft-Valve

9. Spring, Valve Inner

10. Retainer, Valve Spring
['l. Seat, Valve Spring Outer
[2. Seat, Valve Spring Inner
13. Cotter, Valve

I4. Screw, Tappet Adjusting
I5. Nut, Tappet Adjusting

I6. Screw
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3.

Gambar L3
Cam Chain-Tensioner

CAM CHAIN-TENSIONER

Keterangan:

N oo oA W

Sprocket, Cam

Chain, Cam

tensioner, Cam Chain
Lifter Assy, Tensioner
Gasket, Tensioner Lifter
Bolt, Cam Tensioner Pivot

Guide, Cam Chain

8. Bolt Flange

9. Screw, Pan

10. Bolt, Flange Socket
If. Washer

12. Washer

3. O-ring
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4, CYLINDER
Keterangan:
I. Cylinder
2. Gasket, Cylinder
Gambar L4
3. Pin, Dowel Cylinder
5. RIGHT CRANCKASE COVER
9
-7
Gambar L5
Right Cranchase Cover
Keterangan:

2
3
4
5.
6
7
8

"~ Cover Comp, R. Crankcase

Gasket, R. Cover
Gear, Tachometer
gauge, Oil Level
Lever Comp, Clutch
Spring, Cluch Lever
washer, Thrust

Qil Seal

Oil Seal

. O-Ring

. Screw, Oval
. Pin, Dowel
. Pin, Spring
. Bolt, Flange
. Bolt, Flange
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6.

CLUTH

Keterangan:
Washer, Qil Filter Rotor Locking 9.

I
2.

® N o U A

outer Comp, Clutch
Center Comp, Clutch
seat, Judder Spring
Disk, Cluct Friction
Diskm Clutch Friction
Platem, Clutch

Plate, Clutch Pressure

10.
1.
12.
13.
14.
I5.
lé6.

Plate, Clutch Lifter
Rod, Clutch Lifter
Spring, Judder
Bolt, Special Flange
Nut, Lock
Washer

Spring

Bearing, Radial Ball
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7. OIL PUMP

=

@
®
“,
4y Gambar L7
Oil Pump

Keterangan:
[. Oil Comp Assy 10. Gear, Primary Drive
2. Gear, Oil Pump Drive ['l. Screw, Flat
3. Rotor, Oil Pump Inner 2. Nut, Lock
4. Rotor, Oil Pump Outer 3. Washer
5. Rotor Comp, Oil Filter 4. O-Ring
6. Cap, QOil Filter Rotor [5. Bolt, Hex
7. Through, Oil 16. Screw, Flat
8. Spring, Oil Through I7. Screw, Oval
9. Gasket, Oil Filter Rotor Cap [8. Pin, Lock
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8. LEFT CRANKCASE COVER

Gambar L8

Left Cranckase Cover
Keterangan:
l. Cover, L. Crankcase i0. O-Ring
2. Cover, Reduction Gear 1. O-Ring
3. Cover, L. RR. Crankcase 12. Bolt, Flange
4. Rubber, RR. Cover Mounting I3. Bolt, Flange
5. Gasket, L Cover i4. Bolt, Flange
6. Cap, A.C. Generator I5. Bolt, Flange
7. Cap [6. Bolt, Flange
8. Pin, Dowel 17. Bolt, Flange
9. O-ring
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9. GENERATOR
Keterangan:

1. Ignition Puisa Generator Assy
2. Flywheel Comp

3. Stator Comp

4. Guide, A.C. Generator Cord
5. Bolt, Flange

Bolt, Flange Socket

6

7. Woasher
8. Boit, Flange
9

Outer Comp, Starting Clutch

10. Bolt, Socket
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10. CRANKCASE

Gambar L10
Crankcase ""

Keterangan:
I. Crankcase, Comp.,R 13. Spacer, Neutral Switch
2. Gasket, Crakcase [4. Bolt A, Cylinder Stud
3. Crankcase Comp, L I5. Bolt B, Cylinder Stud
4. Cap, Tappet Adjusting Hole {6. Pin, Dowel
5. Plate, Cam Chain Setting 17. Qil Seal
6. Screen, Oil Filter [8. O-Ring
7. Spring, Oil Filter Screen [9. O-Ring
8. Tube, Breather 21. Bolt, Flange
9. Clip, Breathertube 22. Bolt, Flange
[0. Holder, Cultch Wire 23. Bolt, Flange
I'l. Clamper, Wireharness 24. Bolt, Flange

12. Contact, Neutral Switch
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11. CRANKSHAFT-PISTON

Keterangan:

I. Crankshaft Comp
Ring Set, Piston
Piston

Pin, Piston

Rod, Connecting

Cranksahaft, R

N o v s w N

Cranksahaft, L

Gambar LI1
(rankshaft-Piston

8. Pin Comp, Crank

9. Sprocket, Timing

10. Key, Wooseruff

I'l. Bearing, Radial Ball

12. Roller

I3. Retainer, Connecting Rod Large End

4. Clip, Piston Pin
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12. TRANSMISSION
77 20

16 )
25

Gambar L12
Transmision

Keterangan:
|. Plate, Bearing Setting 17. Gear Only ldle Starter
2. Mainshaft, Transmission I8. Sprocket Drive
3. Countershaft, Transmission I9. Plate A2 Fixing
4. Gear, Countershaft Low 20. Bolt, Socket
5. Coolar, Countershaft Low Gear  21. Bolt, drve sprocket fixing
6. Bush 22. Washer, Thrust
7. Gear. Minshaft Second 23. Washer, Thrust
8. Gear, Countershaft Scond 24. Washer, Thrust
9. Bush 25. Washer A, Thrust
10. Gear, Mainshaft Third 26. Washer, Thrust
I'l. Gear, Countershaft Third 27. Washer A, spline
12. Gear, Mainshaft Fourth 28. Set Ring
13. Gear,Countershaft Fourth 29. Oil Seal
14. Gear, Countershaft Fift 30. Bearing, Radial Ball
I5. Gear, Countershaft Fift 31. Bearing, Radial Ball
16. Gear Comp, Satater 32. Bearing, Radial Ball
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13. GEARSHIFT DRUM

12

v

723 i | '516 .
gy

19

f
" Gambar LI3
Gearshift Drum
Keterangan:
I. Fork, R Gearshift I'l. Spring, Gearshift Plate
2. Fork, L Gearshift 12. Spring, Gearshift Return
Fork, Counter Gearshift 13. Rotor, Neutral Switch
4. Shaft, Gearshift Fork Guide 14. Bolt, Gearshift Drum Stopper Arm
5. Drum, Gearshift Pivot
6. Cam, Gearshift 15. Washer
7. Stopper Comp, Gearshift Drum  16. washer, Thrust
8. Spring, Shift Drum Stopper [7. Bolt, Hex
9. Spindle Comp, Gearshift 18. Circlip, External
10. Plate, Gearshift [9. Circlip, External

20. Roller
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14. KICK STARTER SPINDLE

Gambar L14
Kick Starter Spindle

Keterangan:

.
2.

>

©® N o u

Pinion, Kick Satater
Ratchet, Kick Satater
Spindle, Kick Starter
Spring, Kick Starter Ratchet
Seat, Ratchet Spring

spring, Kick Starter

Collar, Kick Spindle

Retainar, Starter Spring

9. Bolt, Kick Starter

10.
.
12.
13.
14.
I5.

Washer

Washer A, Thrust
Woasher Thrust
Oil Seal

Circlip, External

Circlip, External
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15. STARTING GEAR

16. STARTING MOTOR

Keterangan:

N o v oA W

Motor Assy, Starting
Holder Set, Brush
terminal Set, Brush
Spring, Carbon Brush
Bolt Setting

Ring

Cable, Starter Motor

10.

2.
13.

Keterangan:

I. Gear Comp, Starting
Driven

2. Collar, Starting Driven

Gear
3. Gear, Reduction
4. Shaft, Reduction Gear
5. Gear Gambar LIS
6. Shaft Starting Gear

Gambar L16
Starting Motor

Cover, Starter Motor Terminal
Nut, Washer

O-Ring

. O-Ring

O-Ring
Bolt, Flange
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Gambar L17
Carburator

17. CARBURATOR

Tl T

e

Keterangan:
Gasket Set
Needle Set, Jet
Float Set
Top Set
Chamber Set, Float
Screw Set, A.
Arm Set, Pump
Diphragm set, pump
Velve Set, Throttle
. Lever Set, Choke

. Screw Set B

= 0 © N o Uk W N

o — o

. Arm Set, Pump

. O-Ring

. O-Ring

. Carburator Assy

o A oW

. Plate, Stay

3

. Plate Stay

)

. Cap, Cable Sealing

19. Valve Comp, Float
20. Gasket, Float Chamber
21. Holde, Needle jet
22. Tube Comp

23. Tube Comp

24, Tube

25. Tube, Air Vent

26. Tube

27. Valve Assy, Air Cut
28. Screw Washer

29. Screw Washer

30. Screw Washer

31. Screw Washer

32. Clip Tube

33. Clip Tube

34. Jet, Main

35. Jet, Slow



€

Lampiren
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18. AIR CLEANER

Keterangan:

I. Element A, Air Cleaner 12,
2. Trap Comp, Frame 13.
3. Element B, Air Cleaner 14.
4. Rubber Element Stopper 15.
5. Duct, Air Cleaner Intake 16.
6. Case, Air Cleaner 17.
7. Seal, Air Cleaner 18.
8. Cover Sub Assy, Air Cleaner 19.
9. Rubber, Air Cleaner Case Mounting 20.
10. Tube, Air Cleaner Connecting 21.
1. Box,Ttool 22,

i
<  Gambar LI
Air Cleaner

Cap, Tool Box

Grommet, Air Cleaner Case
Bolt, Hex

Screw-Washer

Woasher, Plin

Band, Air Cleaner Connecting Tube
Clip B, Breather Tube

Tank, Storage

Collar, Storage Tank

Tube, Breather

Clamp, Tube
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19. HEADLIGHT

Gambar L.I9
Headlight

e e
1

Keterangan:

0 0 N ot AW N

- o

Headlight Assy

Rim Comp, Headlight
Spring, Headlight Setting
Headlight Unit

Socket Comp, Headlight
Socket Comp, Position Light
Bulb, Headlight

Blub, Wedge Base

Case Set, Headlight

. Collar, Headlight Case
. Nut, R, Headlight Case

Nut, L. Headlightcase

. Coliar, Headlight Setting
. Stay, Headlight

Boot, Headlight Bracket

Grommet, Headlight Case

. Bracklet, R. Headlight Case
. Bracklet, L. Headlight Case
. Bolt, Special Flange

. Screw-Washer

. Bolt, Flange
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20. WINKER

Keterangan:

l.
2.

LIPS

Winker Assy, RFR
Winker Assy, L.FR
Stay Comp, Winker
Winker Assy, R.RR
Lens Comp

Collar, FR. Winker

10.

12,

Winker Assy, LRR
Bulb, Winker
Stay, Rear Winker

Screw, Special

. Screw, Tapping

Nut, Flange

- Winker
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21. TAILIGHT

Gambar L2I L

.

Talght

Keterangan:
I. Tailight Unit Bulb, Tailight
Lens Comp, Tailight Screw, Tapping

2
3. Base Comp, Tailight Nut, Flange
4

© N o »

Packing Washer, Plain
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22. METER

Keterangan:

M ® N AW N

o

Bulb, Wdge Base

Bulb, Wdge Base

Bulb, Wdge Base

Meter Assy, Combination
Cover

Mark, Meter

Bracket

Case Assy, Under

Speedometer Assy

. Knob

. Cushion, Rubbeer
12.
i3.
14.

Clamp
tachometer Assy

Cable Assy, Tachometer

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Gambar L.22
Meter

. Cable, Inner

Rubber, Cushion
Scrwe-Washer

Case Assy, Upper
Socket Comp

Cable Assy, Spedometer
Bolt, Socket
Scrwe-Washer, Special
Screw-Pan

Washer, Plain

Scrwe oval

Screw, Tapping

Screw Tapping

Nut, Hex
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23. HANDLE LEVER/SWITCH/CABLE

Gambar L13
Handle Lever/Switch/Cable

Keterangan:

N o N o U kA W N

w N - ©

Cable Comp, Throttle

Cable Comp, Clutch

Band BI, Wire

Switch Set, Lighting & Starter Kill
Swtch Set, Winker

Switch Comp, FR. Lever

Holder, Master Cylinder

Grip Comp, Throttle

Grip, R. Handle

. Grip, L. Handle
. Bracket, Handle Lever
. Lever Comp, L. Handle

. Boot Handle Lever

. Bolt, Clutch Wire Adjusting

. Mirror Comp, R.
. Mirroe Comp, L.

Bolt, L. Steering Handle Lever Pivot

. Nut, Lock

. Nut, Fixing

. Screw-Washer
. Screw Washer
. Screw-Washer
. Screw-Washer
. Nut, Flange

. Bolt, Flange



Lampiren

217

24. HANDLE PIPE/TOP BRIDGE

Keterangan:

©® N o0 v x> W BN

Key Set

Switch Assy, Combination & Lock

Base Comp, Contact

Cover, Combination Switch

Stay, Combination Switch Cover Setting
Pipe, Steering Handle

Weight, Steering Handle

Weight B Handle

Handle Pipe/Top Bridge
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25. STEERING STEM

& .

7
- 10
S

&
10

=in

EES

&

Gambar L-25.

Steering Stem

0

6

Keterangan:

|. Clamper, FR. Brake Hose Woasher Plate

2. Race, Steering Top Ball Race, Steering Set

3. Race, Steering Bottom Cone Thread Comp, Steering Head Top

¥ ® N o

Dust Seal, Steering Head Bolt, Flange

“ooa

Washer, Steering Head Dust Seal  10. Ball, Steel
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26.

FRONT FORK

Keterangan:

© ® N o oA w N

Fork Assy,R.FR

Spring, FR.Cushion

Pipe Comp, FR. Fork

Spring, FR. Cushion Rebound
Ring, Back Up

Case Comp, R. Bottom
Piece, Oil Lock

Ring, Piston

Pipe, Seat

10.

2.
i3.
14,
I5.
l6.
17.
18.

Seal Set, FR. Fork

. Fork Assy, L. FR

Case Comp, L. Bottom
Bolt, Socket

Woasher, Special

Ring Qil, Seal Stopper
Dust Seal

Bolt, FR. Fork

O-Ring
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27.

Gambar L.27
Front Brake Master
Cylinder

FRONT BRAKE MASTER CYLINDER

Keterangan:

I
2.

¥ 0o N o 1o

Switchassy, FR.Stop

Hose assy, FR. Brake

Boot Comp

Cylinder Subassy, FR. Brake Master
Protector

Cap, Master Cylinder

Holder, Master Cylinder

Diphragm

Plate, Dipahragm

10. Cylinder Set, Master

12.
13.
14.
5.
l6.
17.
18.
19.

. Lever, R. Steering Handele

Bolt, Handle Lever Pivot
Bolt, Oil

Washwr, Oil Bolt
Circlip

Screw, Flat
Screw-Washer

Nut, Flange

Bolt, Flange
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28. FRONT BRAKE CALIPER

|

|

17—@/‘
i |
' T . Gambar L28
"8 Front Brake Caliper

Keterangan:
I. Seal Set, Piston I'l. Caliper Assy, R.FR
2. Pad Set, FR 12. Plug Pin
3. Bleeder {3. Bracket,R
4. Cap, Bleeder [4. Pin, Hanger
5. Piston I5. Nut, Torque
6. Spring, Pad 16. Washer, Wave
7. Pin A, Bolt I7. Bolt, Flange
8. Bolt, Pin 18. Caliper Sub Assy, R, FR
9. Bush, Pin 19. Bracket Sub Assy, R.FR. Caliper
[0. Boot B
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29. FRONT WHEEL

Gambar L29
Front Wheel

Keterangan:

1.
2.

¥ © N o Ut o

{0.
HI.
12,

Spoke Set

Tube, Tire

Flap, Tire

Tire FR

Rim, FR, Wheel

Axle, FR. Wheel

Collar, FR. Wheel Side
Hup Comp, FR. Wheel
Coolar, FR. Axle Distance
Retainer, Gear Box
Box Assy, Speedometer

Gear, Speedometer

13.

14,
I5.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Washer, Spedometer Gear
Hub,FR. Barke

Disk, FR. Brake

Bolt Disk

Nut, U

Nut, Axle

Oil Seal

Dust Seal

Bolt, Stud

Screw, Oval

Bearing, Radial Ball
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30. REAR BRAKE PANEL

Keterangan:

¥ ® N o U oA~ W N

Adjuster, Chain

Plate, RR. Fork End
Panel Comp, RR.Brake
Shoe Set, RR. Brake
Spring, RR, Breke Shoe
Indicatoe, RR.Brake
Spring, RR. Brake Shoe
Arm, RR. Brake

Dust Seal, Brake Cam

10. Collar, Stopper

12.
13.

I5.
16.
17.
18.
- 19.

Gambar L30
Rear Brake Panel

. Bolt, Chain Adjuster

Nut, U.
Nut, Axle

. Washer A, Handle Holder Setting

Bolt, Hex
Nut, Flange
Pin, Split
Pin, Split
Bolt, Flange
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Gambar L3I
Pedal

31.

PEDAL

Keterangan:

v © N o U ok W N

Pedal, Gear Change

Joint, Kick Arm

Clip, Kick Starter Arm

Arm Assy, Kick Starter
Rubber, Kick Starter

Spring, Kick Starter Stopper
Switch Assy, RR. Stop
Spring, Stop Switch

Rod, RR. Brake

10. Pedal, Brake

Spring, Brake Pedal

12.
13.
14,
I5.
16.
17.
I8.
19.
20.
21.

Washer

Woasher Plain

Pin, Split

Rubber, Change Pedal

Sring A, Brake Rod

Joint B, Brake Arm

Nut B. Brake Rod Adjusting
Bolt, Flange

Boit Flange

Ball, Steel
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32. REAR WHEEL

Keterangan:

¥ ©® N oA W N

Tire, RR

Tube, Tire

Fla.p, Tire

Sdjuster, Chain

Plate, RR. Fork End

Sprocket Comp, Final Driven
Bush, RR. Wheel Side

Axle, RR. Whweel

Collar comp, RR. Wheel Side

10. Hub Comp, RR. Wheel

12.
13.
14.
i5.
l6.
17.
18.
19.
20.

Gambar L32
Rear Wheel

. Collar, RR. Axle Distance

Rim, RR. Wheel

Spoke Set

Bolt, Chain Adjuster

Bolt, Driven Sprocket Fixing
Nut, Flange

Circlip

Qil Seal

Nut, Flange

Bearing, Radial Ball



226 ' Teknisi Otodidak Sepeda Motor — Belajar Teknik & Perawatan Kendaraan Ringan Mesin 4 Tak

33. REAR CUSHION

Gambar L33
Rear Chusion
Keterangan:
1. Cushion Assy, RR - 5. Washer
2. Collar, RR. Cushion Rubber Bush 6. Bolt
3. Bush, Upper Rubber 7. Washer Plain

4. Bolt, RR. Cushion Under



