
 
VÝ dô 1 : ThiÕt kÕ trô cÇu 
 
1. Sè liÖu thiÕt kÕ  

 
ThiÕt kÕ trô th©n cét ®ì kÕt cÊu nhÞp dÇm BTCT D¦L gi¶n ®¬n L=33,35m. T¶i träng thiÕt kÕ  

HL – 93, cÇu 3 lµn xe, chiÒu réng toµn cÇu W = 12,2m,  
ChiÒu réng phÇn xe ch¹y 11m 
VËn  tèc giã V=180 km/h. 
VËn tèc dßng ch¶y V= 1,5 m/s 
Mãng trªn ®Êt sái s¹n chÆt. Träng l−îng riªng ®Êt γ=1900 KG/m3, gãc ma s¸t trong ϕ = 320. 
S«ng kh«ng th«ng thuyÒn. CÇu kh«ng tÝnh víi t¶i träng ®éng ®Êt . 
KÝch th−íc trô xem h×nh 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. T¶i träng  
 

2.1 TÜnh t¶i ( DC ) 
 

a/ Do kÕt cÊu nhÞp 
                NhÞp tr¸i         NhÞp ph¶i                 §¬n vÞ 

ChiÒu dµi nhÞp toµn bé L=  33.35   33.35         m 
ChiÒu dµi nhÞp tÝnh to¸n Ltt=  32.50   32.5         m 
Kho¶ng c¸ch tõ tim gèi ®Õn tim trô 0.425   0.425         m 
Träng l−îng cña 5 dÇm I ®óc s½n 1509.5   1509.5         KN 
V¸n khu«n ®Ó ®óc b¶n  209.4   209.4         KN 
B¶n mÆt cÇu    981.5   981.5                      KN 
DÇm ngang ®Çu   87.9   87.9                        KN 
DÇm ngang gi÷a   65.9   65.9         KN 
Lan can ( 0.4 KN/ m 1 bªn)  13.3   13.3         KN 
Gê ch¾n ( 8.22KN/m 1 bªn )  274.1   274.1                      KN 
Tæng céng        3141.7   3141.7         KN 
Tæng t¶i träng th¼ng ®øng                         Ptæng= 6283 KN 
M«men däc cÇu                                          M  = 0 

 
 b/ Träng l−îng trô 
 

TÊm kª gèi    62.8 KN 
Khèi chÆn dÇm   34.3 KN 
Mò trô     672.1 KN 
PhÇn th©n cét     
§−êng kÝnh cét   1.5 m 
DiÖn tÝch 2 cét, A   3.533 m2 
ChiÒu cao cét, h   8.000 m 
Khèi l−îng cét, A, h    28.260 m3 
Träng l−îng cét  = 28.26x 2.5x9.81 = 693.1 KN 
PhÇn th©n ®Æc      
ChiÒu réng    2.000 m 
ChiÒu dµi    7.500 m 
DiÖn tÝch th©n, A   14.140 m 
ChiÒu cao th©n trô, h   5.258 m 
Khèi l−îng A, h   74.348 m3 
Träng l−îng th©n   = 1823.4 KN 
Mãng  
ChiÒu réng mãng    5.000 m 
ChiÒu dµi mãng ( ngang cÇu )  9.000 m 
ChiÒu cao mãng   2.000 m 
Khèi l−îng gi¶m do ®é v¸t  - 6.75m3 
Khèi l−îng mãng   83.25 m3 
Träng l−îng mãng   2042 KN 
Tæng träng l−îng trô              5327 KN 
 

2.2/ Träng l−îng ®Êt trªn trô: 
 

γ = 1800 Kg/ m3 

ChiÒu cao khèi ®Êt trªn mãng  4.00 m  

ChiÒu dµi    9.00 m 
ChiÒu réng    5.00 m 
DiÖn tÝch th©n trô    2x14.14 m2 
Khèi l−îng ®Êt    68.47 m3 = 68.5m3 

Träng l−îng ®Êt 68.5x 1.8x 9.81 = 1210 KN 



2.3/ TÜnh t¶i do líp phñ mÆt cÇu 
 

ChiÒu dµy líp phñ   0.074 
Träng l−îng líp phñ 
NhÞp tr¸i     306.3 KN 
NhÞp ph¶i    306.3 K 
 

                               Céng   612.6 KN = 613 KN 
 

2.4/ Ho¹t t¶i 
 

a/ Xe t¶i kÕt hîp víi t¶i träng lµn LL1 ( A.3.6.1.3.1 ) 
 

Víi 1 lµn, xÕp mçi nhÞp 1 xe t¶i, kho¶ng c¸ch tèi thiÓu gi÷a 2 xe lµ 15 m. kÕt hîp víi t¶i träng lµn 
W = 9.3 KN/m ( h×nh …2 ) 

 

 
 

H×nh 2 : Xe t¶i vµ t¶i träng lµn trªn nhÞp 
 

Ph¶n lùc gèi trªn mét lµn    nhÞp tr¸i   nhÞp ph¶i 
Do xe t¶i     126 KN   297 KN 
Do t¶i träng lµn    155.1 KN   155.1 KN 

� LÊy 90% ph¶n lùc gèi lín nhÊt do xÕp t¶i trªn c¶ hai nhÞp ( A3.6.1.3 ) 
� HÖ sè triÕt gi¶m lµn xe: ®èi víi 3 lµn lµ 0.85       ( A.3.6.1.1.2 ) 
Ph¶n lùc gèi nhÞp tr¸i 

Ptr¸i= 0.9x(126+155.1)x0.85x3 = 645.12 KN 

Ph¶n lùc gèi nhÞp ph¶i 
pph¶i= 0.9x(297+155.1)x0.85x3 = 1037.57 KN 

Tæng lùc th¼ng ®øng do ho¹t t¶i 
P = 645.12+1037.57 = 1683 KN 

M«men theo ph−¬ng däc cÇu vÒ phÝa nhÞp ph¶i 
Md= ( 1037.57x0.425) - (645.12x0.425)= 168 KNm  

ChiÒu réng phÇn xe ch¹y B=11m, chiÒu réng thiÕt kÕ mét lµn xe 3.6 m. Theo ph−¬ng ngang cÇu, 
c¸c xe cã thÓ xÕp lÖch t©m nh− sau ( h×nh 3 

 

 
 

                             H×nh 3 
 



§é lÖch t©m e theo ph−¬ng ngang cÇu 
e = 0.1 m 
 

M«men theo ph−¬ng ngang 
Mn= 168.3 KN.m 

 
b/ Xe ®Æc biÖt kÕt häp víi t¶i trong lµn LL2 ( H×nh 4) 
 

 
H×nh4  : Xe ®Æc biÖt vµ t¶i träng lµn trªn nhÞp 

 

Ph¶n lùc gèi bªn ph¶i do mét lµn xe 
P= (1+0.96)x110 = 215.6 KN 

Ph¶n lùc gèi do t¶i träng lµn ( 1 lµn ) 
Bªn tr¸i  155 KN 
Bªn ph¶i 155 KN 

Ph¶n lùc gèi do xe ®Æc biÖt, kÕt hîp víi t¶i träng lµn ( 3 lµn xe, hÖ sè triÕt gi¶m 0.85 ) 
Bªn tr¸i 155x3x0.85 = 395.25 KN 
Bªn ph¶i (155x3x0.85) + (215.6x3x0.85)= 945 KN 

Ph¶n lùc th¼ng ®øng do ho¹t t¶i  
P= 395.25+945 = 1340 KN 

M« men theo ph−¬ng däc cÇu  
Md = 549.78 x 0.425 = 234 KNm 

§é lÖch t©m e theo ngang cÇu 0.1 m 
M« men theo ph−¬ng ngang cÇu  

Mn= 1340 x 0.1 = 134 KN.m 
 

2.5/ Lùc h·m ( BR ) 
 

CÇu ®−îc thiÕt kÕ víi 3 lµn xe, lùc hkm tÝnh cho 2 lµn ch¹y cïng mét chiÒu. Lùc hkm tÝnh b»ng 
25% träng l−îng xe thiÕt kÕ, cã tÝnh hÖ sè lµn xe b»ng 1. Gèi cè ®Þnh chÞu 100% lùc hkm 
BR = 0.25x2x(145x2+35) = 162.5 KN 
T¸c dông t¹i cao ®é gèi cÇu ( khi tÝnh trô ) e = 17.17 m 
 

2.6/ T¶i träng giã trªn kÕt cÊu ( W.S)   §iÒu 3.8 
 

2.6.1/ T¶i träng giã theo ph−¬ng ngang cÇu  ( h×nh5)  
h1 = 2.8 m 
h2 = 0.5 m 
h3 = 1.4 m 
h4 = 8.0 m 
h5 = 5.26 m 
h6  =  2.0 m 
h = 19.97 m ( tÝnh ®Õn ®¸y mãng ) 
ChiÒu cao trô d−íi mÆt ®Êt h® = 4 m                                                            
ChiÒu cao tõ ®¸y mãng ®Õn mùc n−íc thiÕt kÕ ( MNTK) lµ 6m 



 
 
                                                      H×nh 5 

 
2.6.1.1/ T¶i träng giã t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp WS1 
 

VËn tèc giã 180 Km/h t¹i cao ®é c¸ch mÆt ®Êt 10m 
V10 = 180 Km/h 
Vb = 160 Km/h ( ®iÒu 3.8)  
Z= 19.97 – 6 = 13.97 m = 13970 mm 
V0 = 13.2 Km/h  ( tra b¶ng A.3.8.1.1 víi ®Þa h×nh trèng tr¶i ) 
Z0 = 70 mm ( tra b¶ng A.3.8.1.1 ) 

NÕu  Z > 10000 mm 
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¸p lùc giã t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp ( A.3.8.1.2) 
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Pb :  ¸p lùc giã c¬ b¶n, ®èi víi dÇm, tra b¶ng A.3.8.1.2.2-1 
 

Pb = 0.0024 MPa = 2.4 KPa 
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Lùc giã t¸c dông lªn dÇm ( cao 2.8m, dµi 33.25m ) 
WS1 = 3.69x2.8x 33.25 = 343.5 KN 

Lùc ®Æt c¸ch ®¸y mãng hs1  
hs1= 19.97-1.4 = 18.57≈ 18.6 m 

 
2.6.1.2/ Lùc giã WS t¸c dông lªn trô 

 
a/ Lùc giã t¸c dông lªn mu trô WS2 
 
Kho¶ng c¸ch tõ mò trô ®Õn mùc n−íc z 

Z=13.97- ( 2.8+0.51) = 10.66 m = 10660 mm 
V0= 13.2 Km/h 
Z0 = 70 mm 
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¸p lùc giã t¸c dông lªn trô 
2
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Trong ®ã: Pb = 0.0019 MPa = 1.9 KPa ( b¶ng A. 3.8.1.2.2-1) 
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Lùc giã trªn mò trô ( cao 1.4m, réng 2m ) 
WS2 = 2.6x1.4x2 = 7.3 KN 
 

Lùc ®Æt c¸ch ®¸y mãng hs2  
hs2 = 19.97-( 2.8+0.51+0.7) = 15.96 m 
 

b/ Lùc giã t¸c dông lªn cét trô 
 

Z= 13.67-(2.8+0.51+1.4) = 9.26m = 9260 mm 
Khi Z< 10000 mm lÊy Vdz=180 Km/h 
 

� ¸p lùc giã lªn trô Pb= 1.9 KPa ( tra b¶ng A.3.8.1.2.2-1) 
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Lùc giã trªn cét ( cao 8m, réng 1.5m ) 
WS3 = 2.43x8x1.5 = 29 KN 

t¸c dông t¹i träng t©m cét, c¸ch ®¸y mãng hs3   
hs3 = 19.97-(2.8+0.51+1.4+4) = 11.26 m 
 

c/ Lùc giã t¸c dông lªn phÇn th©n trô ( trªn MNTK) 
 

Z = 1.26 m 
Pd = 2.43 KPa ( xem (b)) 

 

Lùc giã trªn th©n trô ( cao 1.26m, réng 2m )  
WS4 = 2.43x1.26x2 = 6 KN  

t¸c dông c¸ch ®¸y mãng hs4 

 hs4 = m63.66
2

26.1
=+   

2.7/ T¶i träng giã t¸c dông lªn xe cé WL 

� T¶i träng giã theo ph−¬ng ngang cÇu cã c−êng ®é 1.46 N/mm = 1.46 KN/m, chiÒu dµi nhÞp 
33.35m 

Lùc giã   WL = 1.46x 33.35 = 48.6 ≈ 49 KN 
 

§iÓm t¸c dông c¸ch mÆt cÇu  1.8m, c¸ch ®¸y mãng 19.03 + 1.8 = 20.83 m 
 

2.8/ Lùc giã th¼ng ®øng V 
 

xWxLxV
4

106.9
−=   

    = KNxxxX 39135.332.1210106.9
34 −=−  

 

Trong ®ã : 9.6x10-4x103 KPa ( ®iÒu A.3.8.2 ) 
W = 12.2 m ( chiÒu réng cÇu ) 
L = 33.35 m ( chiÒu dµi nhÞp ) 

§é lÖch t©m  e = M
W

05.3
4

=    ( Xem h×nh 6) 



 
   H×nh 6 

 
B¶ng 1 : Lùc giã theo ph−¬ng ngang cÇu 

 

                                                                                                              B¶ng 1 
 

T¶i träng Ngang ( KN ) Tay ®ßn ( m) M« men (KNm) 
1. Giã trªn kÕt cÊu WS 

- Trªn nhÞp WS1 

- Mò trô WS2 

- Cét trô WS3 

v - Th©n trô WS4 

Céng 

 
343.5 
7.3 
29 
6 

380 

 
18.6 
15.96 
11.26 
6.63 
 

 
6389 
116.5 
326.3 
40 

6872 
2. Giã trªn xe WL 49 20.8 1019 

 
 

2.9/ Lùc do n−íc WA ( ®iÒu 3.7) 
 
 

a./ Lùc ®Èy næi  
 

ChiÒu cao cét n−íc tÝnh ®Õn ®Ønh mãng h = 4m 
DiÖn tÝch th©n trô 14.14 m2 
Khèi l−îng th©n trô 14.14x4 = 56.56 m3 
Khèi l−îng mãng 83.25 m3 

Tæng khèi l−îng 83.25 + 56.56 =139.81 m3 
Lùc ®Èy næi : 

WA1 = 139.81 x 9.81 = -1372 KN 
 

b./ Lùc do dßng ch¶y 
 
  v = 1.5 m/s 

¸p lùc dßng ch¶y t¸c dông theo ph−¬ng däc trô  
'1014.5
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DiÖn tÝch phÇn trô chÞu ¸p lùc dßng ch¶y 
A = 2x2 = 4 m2 

Lùc do dßng ch¶y 

KNNxxxxWS 2.31032104108
264

2 === −   

t¸c dông c¸ch ®¸y mãng 6m. 
 
2.10/ Lùc ngang do nhiÖt ®é thay ®æi UT( theo ph−¬ng däc cÇu) 
 

� BiÕn thiªn nhiÖt ®é ∆T = ± 200C 
� HÖ sè co gikn  bª t«ng α= 1.08x10-5/0C 
� Lùc ngang tÝnh theo ( A.14.6.3.1) 
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Trong ®ã : G : M« ®uyn ®µn håi chÞu c¾t cña cao su G=1000 KPa 

A: DiÖn tÝch gèi ; A = 0.12 m2 

hr : ChiÒu cao gèi  = 0.078 m 
∆U: ChuyÓn vÞ ngang do nhiÖt ®é 
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� Sè gèi cÇu phÝa nhÞp ph¶i ( gèi cè ®Þnh ) 5 c¸i 
Thay vµo ta cã:  
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 ,t¸c dông c¸ch ®¸y mãng 17.17m 

 
 

B¶ng 2 : T¶i träng ®èi víi träng t©m mÆt c¾t ®¸y mãng 
 

                                                                                                                                                    B¶ng 2 
Th¼ng ®øng N»m ngang 

Däc cÇu Ngang cÇu 
 

Sè 
TT 

 
T¶i träng 

 
Ký 
HiÖu 

Fv 

(KN) 
Tay 
®ßn 
( m ) 

Hx 

KN 
X 
m 

My 
KNm 

Hy 
KN 

Y 
m 

Mx 
KNm 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

TÜnh t¶i trô 
TÜnh t¶i kÕt cÊu nhÞp 
Líp phñ 
§Êt trªn mãng 
Xe t¶i + lµn trªn nhÞp 
Lùc hkm 
Lùc do n−íc 
Giã trªn kÕt cÊu 
Giã trªn xe 
Giã th¼ng ®øng 
Lùc do nhiÖt ®é 

DC 
DC 
DW 
EV 
LL 
BR 
WA 
WS 
WL 
WV 
UT 

5327 
6283 
613 
1210 
1683 

 
1372 

 
 

-391 
 

0 
0 
0 
0 
 
 
0 
 
 

3.05 
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17.17 
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944 

 
 
 
 
 
 

3.2 
380 
49 

 
 
 
 
 
 
6 

 
 
 
 
 
 

19 
6872 
1019 
+1192 

 
3./ C¸c tæ hîp t¶i träng vµ hÖ sè t¶i träng tÝnh t¹i mÆt c¾t ®¸y mãng 
 

� C¸c tæ hîp t¶i träng vµ hÖ sè t¶i träng ®−îclÊy theo ®iÒu 3.4.1 vµ b¶ng A.3.4.1-1: 
 

� Mãng ch«n trong ®Êt nªn ho¹t t¶i kh«ng tÝnh hÖ sè xung kÝch  
 

� Lùc do nhiÖt ®é ®Ó tÝnh øng suÊt ®¸y mãng cã hÖ sè t¶i träng γUT = 0.5 ( A.3.4.1 ) 
 

� Lùc do n−íc cã 2 hÖ sè t¶i träng : 
VÒ mïa n−íc lÊy γWA = 1 
Mïa c¹n do trô kh«ng cã n−íc lÊy γWA = 0 

B¶ng 3 : C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é vµ hÖ sè t¶i träng 
 

                                                                                                                                           B¶ng 3 
Däc cÇu Ngang cÇu HÖ sè 

t¶i träng 
V 

(KN) Hx ( KN) My(KNm) Hy( KN) Mx( KNm) 
S 
T 
T 

 
Tæ hîp t¶i träng 

Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min 
I 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

TTGH c−êng ®é I 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
§Êt trªn mãng(EV) 
Ho¹t t¶i nhÞp LL 
Lùc hkm BR 
Lùc do n−ícWA 
Lùc do nhiÖt ®é(UT) 

 
1.25 
1.25 
1.5 
1.35 
1.75 
1.75 
0 
0.5 

 
0.9 
0.9 
0.65 
0 

1.75 
1.75 
1 
0.5 

 
6659 
7854 
920 
1634 
2945 
 
0 

 
4794 
5655 
398 
0 

2945 
 

-1372 
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284 
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294 
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3.2 

  
 
 
 
 
 
 
19 



 Céng   20012 12402 311 311 5649 5649 0 3.2 0 19 

II 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

TTGH  C§ III 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
§Êt trªn mãng(EV) 
Lùc do n−íc WA 
Lùc do nhiÖt ®é(UT) 
Giã trªn KC  WS 
Giã tõ d−íi V 

 
1.25 
1.25 
1.5 
1.35 
0 
0.5 
1.4 
1.4 

 
0.9 
0.9 
0.65 
0 
1 
0.5 
1.4 
1.4 

 
6659 
7854 
920 
1634 
0 
 
 

-547 

 
4794 
5655 
398 
0 

-1372 
 
 

-547 
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3.2 
 

532 

 
 
 
 
 
 
 

9621 
-1669 

 
 
 
 
 
19 
 

9621 
-1669 

 Céng   16520 8928 27 27 472 472 532 535 7971 7990 

III 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

TTGH  C§ V 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
§Êt trªn mãng(EV) 
Lùc do n−íc WA 
Ho¹t t¶i LL 
Lùc hkm BR 
Giã trªn KC  WS 
Giã trªn xe WL 
Lùc do nhiÖt ®é(UT) 

 
1.25 
1.25 
1.5 
1.35 
0 

1.35 
1.35 
0.4 
1 
0.5 

 
0.9 
0.9 
0.65 
0 
1 

1.35 
1.35 
0.4 
1 
0.5 

 
6659 
7854 
920 
1634 
0 

2272 
 

 
4794 
5655 
398 
0 

-1372 
2272 

 
 
 
 
 
 
 

219 
 
 

27 

 
 
 
 
 
 
 

219 
 
 
27 

 
 
 
 
 
 

227 
3767 
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227 
3767 

 
 

472 

 
 
 
 
 
 
 
 

152 
49 

 
 
 
 
 

3.2 
 
 

152 
49 

 
 
 
 
 
 
 
 

2749 
1669 

 
 
 
 
 
19 
 
 

2749 
1669 

 Céng   19339 11747 246 246 4466 4466 201 204 11290 11309

 
 
 

B¶ng 4: Tæ häp t¶i träng t¹i mÆt c¸ch ®¸y mãng t¹i TTGH sö dông 
 

                                                                                                                               B¶ng 4 
 

Däc cÇu Ngang cÇu Sè 
TT 

Tæ häp t¶i träng HÖ sè 
T¶i träng 

V 
( KN) Hx ( KN) My( KNm) Hy ( KN ) Mx( KNm) 

I 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

TTGH sö dông I 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
§Êt trªn mãng EV 
Ho¹t t¶i trªn nhÞp LL  
Lùc hkm BR 
Lùc do n−íc WA 
Giã trªn kÕt cÊu WS 
Giã trªn xe WL 
Do nhiÖt ®é UT  

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0.3 
1 
1 

 
5327 
6283 
613 
1210 
1683 

 

 
 
 
 
 
 

163 
 
 
 

55 

 
 
 
 
 

168 
2790 

 
 
 

944 

 
 
 
 
 
 
 
 

144 
49 

 
 
 
 
 
 
 
 

2062 
1019 

 
 Céng  15116 218 3902 163 3081 
II 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
 

TTGH sö dông II 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
§Êt trªn mãng EV 
Ho¹t t¶i trªn nhÞp LL  
Lùc hkm BR 
Lùc do n−íc WA 
Do nhiÖt ®é UT  

 
1 
1 
1 
1 
1.3 
1.3 
0 
1 

 
5327 
6283 
613 
1210 
2188 

 

 
 
 
 
 
 

212 
 

55 

 
 
 
 
 

218 
3627 

 
944 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Céng  15621 267 4789   
 



 

B¶ng 5 : kÕt qu¶ tæ hîp t¶i träng t¹i mÆt c¾t ®¸y mãng t¹i TTGH c−êng ®é 

                                       
B¶ng 5 

Däc cÇu Ngang cÇu Tæ hîp t¶i träng V 
( KN ) Hx ( KN ) My ( KNm ) Hy ( KN) Mx ( KNm) 

TTGH c−êng ®é I A 
                           I B 

20012 
12420 

311 
311 

5649 
5649 

0 
3.2 

0 
19 

TTGH c−êng ®é III A 
                           III B 

16520 
8928 

27 
27 

472 
472 

532 
535 

11290 
11309 

TTGH c−êng ®é V A 
                           V B 

19339 
11747 

246 
246 

4466 
4466 

201 
204 

3768 
3787 

 
B¶ng 6: KÕt qu¶ tæ hîp t¶i träng t¹i mÆt c¾t ®¸y mãng t¹i TTGH sö dông 

 

                    B¶ng 6 
Däc cÇu Ngang cÇu Tæ hîp t¶i träng V 

( KN ) Hx ( KN ) My ( KNm ) Hy ( KN) Mx ( KNm) 
TTGH sö dông I 
TTGH sö dông II 

15116 
15621 

218 
267 

3902 
4789 

163 
0 

3081 
0 

 

4./ TÝnh duyÖt theo TTGH c−êng ®é 
 

� Néi dung tÝnh to¸n mãng n«ng theo TTGH c−êng ®é bao gåm: 
 

1. KiÓm tra c−êng ®ä ®¸y mãng 

Rq≤σ  
Trong ®ã : 

σ : øng suÊt ®¸y mãng 
qR : kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn 
 

2. KiÓm tra tr−ît  

RQH ≤  
Trong ®ã :  

H: Tæng c¸c lùc ngang 
QR: Søc kh¸ng tr−ît 
 

3. KiÓm tra ®é lÖch t©m ®¸y mãng ( mãng trªn nÒn ®Êt ) 

'

max
4

1
Be ≤ ( hoÆc 1/4L’ ) 

4. TÝnh kÕt cÊu mãng 
 

- TÝnh theo m«men 
- TÝnh theo lùc c¾t 

 

4.1/ KiÓm tra c−êng ®é ®¸y mãng 
 

a./ TÝnh øng suÊt ®¸y mãng σ 

§èi víi t¶i träng ®Æt lÖch t©m, ®iÒu 10.6.3.1.5, ®Ò nghÞ dïng diÖn tÝch cã hiÖu '''
xLBA = . T¶i 

träng coi nh−  ®Æt ®óng t©m diÖn tÝch A’, øng suÊt ®¸y mãng trªn diÖn tÝch A’ coi nh− ph©n bè ®Òu ( H×nh 
7) 

L

B

eLL

eBB

2

2

'

'

−=

−=
                                                                                                

eB : ®é lÖch t©m song songvíi c¹nh B, 
V

M
e

y

B =  



eL : ®é lÖch t©m song song víi c¹nh L, 
V

M
e x

L =  

 
             

 H×nh 7: 
 

B¶ng 7: C−êng ®é ®¸y mãng trong TTGH c−êng ®é 
 

                                                                                                                                                      B¶ng7 
TTGH 
C−êng ®é 

V 
( KN) 

My 
( KNm) 

Mx 
( KNm)

eB 
( m) 

el 
( m) 

B’ 
( m) 

L’ 
( m ) 

A’ 
( m2 ) '

A

N
=σ ( KPa ) 

IA 
IB 
IIIA 
IIIB 
VA 
VB 

20012 
12420 
16520 
8928 
19339 
11747 

5649 
5649 
472 
472 
4466 
4466 

0 
11290 
11309 
3768 
3768 

0.28 
0.45 
0.03 
0.05 
0.23 
0.38 

0 
0 

0.68 
1.27 
0.19 
0.32 

4.44 
4.1 
4.94 
4.90 
4.54 
4.28 

9 
9 

7.64 
6.46 
8.62 
8.36 

39.96 
36.9 
37.74 
31.65 
39.13 
35.78 

500.8 
337 
438 
282 
494 
328 

 
Trong ®ã :  B = 5m ; L=9 m 
 

b./ TÝnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn trong TTGH c−êng ®é ®èi víi mãng n«ng 
§èi víi ®Êt sái s¹n chÆt, ®iÒu 10.6.3.1.2c 
Kh¶ n¨ng chÞu t¶i danh ®Þnh ( MPa) 

9

2

9

1
10105.0

−− += xNDCgxNBCgq qmfWpmWue γγ  

Trong ®ã: 
    g= 9.81m/s2, gia tèc träng tr−êng 

γ : Träng l−îng riªng cña ®Êt nÒn γ = 1.9 Kg/m3 
B = B’  : ChiÒu réng mãng cã hiÖu mB 1.4

'

min =  
CW1; CW2 : HÖ sè tra b¶ng, phô thuéc chiÒu s©u n−íc DW 
DW : ChiÒu s©u n−íc tÝnh tõ mÆt ®Êt, DW = 2m 
Npm ; Nqm : Th«ng sè ®Þa kü thuËt 

qqqqqqm

rrrrpm

diCSNN

iCSNN

=

=
 

Vãi ϕ = 320, tra b¶ng 2 cã Nr = 30; Nq = 23 
   Sq; Sr : HÖ sè h×nh d¹ng, tra b¶ng 

 Vãi ϕ = 320,  2.2
1.4

9
'

'

==
B

L
                cã 

8.0

31.1

=

=

r

q

S

S
 

                                                                     1;1 == qr CC  



:; qr ii HÖ sè phô thuéc ®é nghiªng t¶i träng: 

            97.0== qr ii  

333933
10318312.381041109.181.9108.175.0101.4109.181.95.0

85.1797.08.023

12.3897.03.130

−− =+=

==

==

xxxxxxxxxxxxxxxq

xxN

xxN

ue

pm

qm

 

      =3.183  MPa 
      =3183   KPa 
 

45.0=φ ( b¶ng ..) 

KPaxqq ueR 1432318345.0 === φ  

� Tõ b¶ng 7 thÊy r»ng KPaqKPa R 14328,500
max

=<=σ  §¹t 
 

4.2/ KiÓm tra tr−ît cña nÒn mãng ( ®iÒu 10.6.3.3 ) 
Søc kh¸ng tr−ît  

nR QQ φ=  

φ : HÖ sè kh¸ng ®èi víi c−êng ®é chÞu c¾t gi÷a ®Êt vµ mãng, theo b¶ng 10.5.5.1; φ = 0.9 
Qn = Vtgδ 

V: Tæng lùc th¼ng ®øng ( Tæ hîp IIIB) 
Vmin = 8928 KN 

  gδ = 0.5 víi ®Êt sái s¹n 
QR = φQn = 0.9x8928x0.5 = 4018 KN 
 

H = 535 KN ( Tæ hîp III B) 
 

QR = 4018 ( KN ) > H = 535 ( KN ).      §¹t 
 

4.3/  KiÓm tra ®é lÖch t©m 

§é lÖch t©m giíi h¹n  [ ] '

4

1
Be =  hoÆc '

4

1
L  

eBmax = 0.45 m ( Tæ hîp t¶i träng I B ) 

[ ] mBe 03.1
4

1.4

4

1 ' ===  

� VËy eB = 0.45 m  < [ ] 03.1=e m              §¹t 
 

eLmax = 0.89m ( tæ hîp III B ) 

[ ] me 81.1
4

22.7
==  

� VËy eL = 0.89 < [ ]e           §¹t 
 

4.4/ TÝnh kÕt cÊu mãng 
 

Mãng b»ng BTCT, bª t«ng cã c−êng ®é MPaf c 28
' = , thÐp cã c−êng ®ä 420 MPa. Cèt thÐp bè trÝ 

phÝa trªn vµ d−íi mãng. Cèt thÐp phÝa d−íi theo ph−¬ng däc cÇu cã ®−êng kÝnh d= 28mm, c¸hc nhau a= 
140mm. Mãng ®−îc tÝnh nh− 1 c«ng son, ngµm t¹i mÆt c¾t s¸t th©n trô ( mÆt c¾t I - I ) chÞu t¶i träng do 
ph¶n lùc ®Êt nÒn vµ träng l−îng b¶n th©n mãng ( H×nh  8 ) 

 

4.4.1 TÝnh theo chÞu m« men 
 

a./ M« men kh¸ng 
 

Theo ph−¬ng ngang cÇu cã 64 thanh d28  
 

DiÖn tÝch cèt thÐp 
As = 64x6.15 = 393.6 cm2 = 3.936x10-2 m2 

 

ChiÒu cao mÆt c¾t d=2m 



md c 089.0
2

028.0
075.0 =+=  

ChiÒu cao cã hiÖu cña mÆt c¾t 
 dc = 2 – 0.089 = 1.911 m 
 

 
 
 

  H×nh 8 
 
 

ChiÒu cao khu vùc chÞu nÐn 

mx
xxx

xxx

bf

fA
a

c

ys 2

3

2

'
1072.7

9102885.0

1042010936.3

85.0

−
−

===   

 

M« men danh ®Þnh cña mÆt c¾t  :                                                                     
                                                                                                                         

KNm
x

xxxx
c

a
dfAM cysn 30910

2

1072.7
911.11042010936.3

2

32 =







−=








−=

−
−  

 
M« men kh¸ng 
 

KNmxMM nR 27822309109.0 === φ  
 

M« men cùc h¹n cña mÆt c¾t, t¹i TTGH c−êng ®é 1, coi øng suÊt ®¸y mãng ph©n bè ®Òu cã  
q=σ = 500KPa. 

btu Mb
ql

M 9.0
2

2

−=  

 

KNmx
x

b
ql

50639
2

5.1500

2

22

==  

 

M«men do träng l−îng b¶n th©n 
 









+







= 9

3

5.1
81.95.25.05.15.09

2

5.1
81.95.25.15.1 xxxxxxxxxxxM bt  

        = 372.5 + 41.4 = 413.9 ≈ 414 KNm. 
 

M« men cùc h¹n cña mÆt c¾t 
 



Mu = 5063 – 0.9x414 = 4690.4 KNm 
 
 

� VËy Mu = 4690.4 < MR = 27882 KNm             §¹t. 
 
b./ KiÓm tra hµm l−îng cèt thÐp tèi thiÓu ( A.5.7.3.3.2 ) 

C«ng thøc kiÓm tra 

ζmin 
y

c

f

f
'

03.0≥  

DiÖn tÝch thÐp As = 3.936x10
-2 m2 

DiÖn tÝch mÆt c¾t A= 2x9 =18 m2 

                                   ζmin  = 
3

2

102.2
18

10936.3 −
−

= x
x

 

[ ζ ] = 322

'

101.2107103
420

28
03.003.0

−−− === xxxx
f

f
x

y

c  

� VËy ζmin = 2.2x10
-3  > [ ζ ] = 2.1x10-3    §¹t 

  
c./ KiÓm tra hµm l−îng cèt thÐp tèi ®a  ( A.5.7.3.3.1 ) 

§iÒu kiÖn  : 42.0≤
ed

c
 

Trong ®ã               c: kho¶ng c¸ch tõ trôc trung hoµ mÆt c¾t ®Õn thí chÞu nÐn xa nhÊt. 

mx
xa

c
2

2

1

1008.9
85.0

1072.7 −
−

===
β

 

de : ChiÒu cao cã hiÖu cña mÆt c¾t, de = 1.91m 

42.005.01075.4
91.1

1008.9 2
2

<≈== −
−

mx
x

d

c

e

 §¹t. 

� KiÓm tra nøt ( A.5.7.3.4 ) 
 

øng suÊt trong cèt thÐp chÞu kÕo t¹i TTGH sö dông fsa kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,6fy. 

( )
y

c

sa f

Ad

z
f 6.0

3

1
≤=  

dc : Kho¶ng c¸ch tõ thí chÞu kÐo xa nhÊt ®Õn träng t©m thanh cèt thÐp, dc = 89mm. 
A: DiÖn tÝch phÇn bª t«ng cã cïng träng t©m víi cèt thÐp chÞu kÐo . 

A = 178x9x103 = 1602 x 103 = 1.6x106 mm2 
Z = 17500 N/mm, ®èi víi kÕt cÊu bÞ ch«n lÊp. 

( )
MPafMPa

xx

f ysa 2526.05.33

106.189

17500

3

1
6

=<==    §¹t. 

 
4.4.2/ KiÓm tra lùc c¾t ( t¹i mÆt c¾t I- I) 
C«ng thøc kiÓm tra  Ru VV ≤  
 

Trong ®ã : Vu : Lùc c¾t cùc h¹n cña mÆt c¾t theo TTGH c−êng ®é 
     VR : Søc kh¸ng c¾t cña mÆt c¾t tÝnh to¸n 

VR = φVn = φ( Vc + Vs ) 
 

Trong ®ã : 
θ = 0.9  
Vc : Søc kh¸ng c¾t cña bª t«ng 

vvcc dbfV '
083.0 β=  

β = 2; MPaf
s

c 28=  



bv = 9x10
3mm; dV = 1.91x10

3m ( ChiÒu cao cã hiÖu cña mãng ) 
 

KNxxxxxVc 151001091.11098.22083.0
33 ==  

 

Vs : Søc kh¸ng c¾t cña cèt thÐp chÞu c¾t 
 

0=sV  

 
+Søc kh¸ng c¾t cña mÆt c¾t tÝnh to¸n : 

KNxVR 13590151009.0 ==  
+ Lùc c¾t cùc h¹n cña mÆt c¾t t¹i TTGH c−êng ®é I 

btu VqlbV 9.0−=  

      ( ) KNxxxxxx 6229981.95.25.1
2

25.1
9.099.1500 =







 +
−=  

� VËy Vu = 6229 KN < VR = 13590 KN            §¹t 
 

 

5/  T¶i träng tÝnh th©n trô ( MÆt c¾t A – A ) 
 

Th©n trô chÞu ho¹t t¶i cã tÝnh hÖ sè xung kÝch ( A.3.6.2 ) IM = 1.33 ( chØ tÝnh víi xe t¶i, kh«ng 
tÝnh IM víi t¶i träng lµn ). 

 
 

B¶ng 8 : B¶ng t¶i träng ®èi víi träng t©m mÆt c¾t th©n trô 
 

                                                                                                                                                    B¶ng 8 
Th¼ng ®øng N»m ngang 

Däc cÇu Ngang cÇu 
 

Sè 
TT 

 
T¶i träng 

 
Ký 
HiÖu 

Fv 

(KN) 
Tay 
®ßn 
( m ) 

Hx 

KN 
X 
m 

My 
KNm 

Hy 
KN 

Y 
m 

Mx 
KNm 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

TÜnh t¶i trô 
TÜnh t¶i kÕt cÊu nhÞp 
Líp phñ 
Xe t¶i + lµn trªn nhÞp 
Lùc hkm( kh«ng tÝnh XK) 
Lùc do n−íc 
Giã trªn kÕt cÊu 
Giã trªn xe 
Giã th¼ng ®øng 
Lùc do nhiÖt ®é 

DC 
DC 
DW 

LL+IM 
BR 
WA 
WS 
WL 
WV 
UT 

3285 
6283 
613 
2003 

 
1372 

 
 

-391 
 

0 
0 
0 

 
 
0 
 
 

3.05 
 

 
 
 

 
163 
 

 
 
 

55 

 
 

 
 

15.17 
 
 

 
 

15.17 

 

 

 

224 
2473 
 

 
 
 

834 

 
 

 
 
 

3.2 
380 
49 

 
 

 
 
 
4 

 
 

 
 
 

13 
6100,3 
923 

+1192 

 
 

6/ C¸c tæ hîp t¶i träng vµ hÖ sè t¶i träng t¹i mÆt c¾t th©n trô ( a-A) 
 
 

B¶ng 9 : C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é vµ hÖ sè t¶i träng 
 

                                                                                                                                                   B¶ng 9 
Däc cÇu Ngang cÇu HÖ sè 

t¶i träng 
V 

(KN) Hx ( KN) My(KNm) Hy( KN) Mx( KNm) 
S 
T 
T 

 
Tæ hîp t¶i träng 

Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min 
I 
1 
2 
3 
4 

TTGH c−êng ®é I 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
 Ho¹t t¶i nhÞp LL 

 
1.25 
1.25 
1.5 
1.75 

 
0.9 
0.9 
0.65 
1.75 

 
4106 
7854 
920 
3505 

 
2957 
5655 
398 
3505 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
392 

 
 

 
 

392 

 
 

 
 
 
 

 

  
 
 
 

 



5 
6 
7 

Lùc hkm BR 
Lùc do n−ícWA 
Lùc do nhiÖt ®é(UT) 

1.75 
0 
0.5 

1.75 
1 
0.5 

 
0 

 
-1372 

285 
 

27.5 

285 
 

27.5 

4328 
 

417 

4328 
 

417 

 
3.2 

 
13 

 Céng   16385 11143 312.5 312.5 5137 5137 0 3.2 0 13 
II 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

TTGH  C§ III 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
Lùc do n−íc WA 
Lùc do nhiÖt ®é(UT) 
Giã trªn KC  WS 
Giã tõ d−íi V 

 
1.25 
1.25 
1.5 
0 
0.5 
1.4 
1.4 

 
0.9 
0.9 
0.65 
    1 
0.5 
1.4 
1.4 

 
4106 
7854 
920 
0 
 
 

-547 

 
2957 
5655 
398 
-1372 

 
 

-547 

 
 
 
 

 
27.5 
 

 
 

 
 
 

27.5 

 
 
 

 
 

417 

 
 

 
 
 

417 
 

 
 
 

 
 
 

532 

 
 

 
 

3.2 
 

532 

 
 
 
 

 
 

8540 
1669 

 
 

 
 
13 
 

8540 
1669 

 Céng   12333 7091 27.5 27.5 417 417 532 535.2 10290 10222
III 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

TTGH  C§ V 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
Lùc do n−íc WA 
Ho¹t t¶i LL 
Lùc hkm BR 
Giã trªn KC  WS 
Giã trªn xe WL 
Lùc do nhiÖt ®é(UT) 

 
1.25 
1.25 
1.5 
0 

1.35 
1.35 
0.4 
1 
0.5 

 
0.9 
0.9 
0.65 
1 

1.35 
1.35 
0.4 
1 
0.5 

 
4106 
7854 
920 
0 

2704 
 

 
2957 
5655 
398 
-1372 
2704 

 
 
 
 

 
 

220 
 
 

27.5 

 
 
 
 
 

 
220 
 
 

27.5 

 
 
 

 
 

302 
3339 
 
 

417 

 
 
 
 

 
302 
3339 

 
 

417 

 
 
 
 
 

 
 

152 
49 

 
 

 
 

3.2 
 
 

152 
49 

 
 
 
 
 

 
 

2440 
923 

 
 
 

 
13 
 
 

2440 
923 

 Céng   15584 10342 247.5 247.5 4058 4058 201 204 3363 3376 

 
 

 
B¶ng 10: Tæ hîp t¶i träng t¹i mÆt c¾t th©n trô t¹i TTGH sö dông 

 
 

                                                                                                                               B¶ng 10 
 

Däc cÇu Ngang cÇu Sè 
TT 

Tæ häp t¶i träng HÖ sè 
T¶i träng 

V 
( KN) Hx ( KN) My( KNm) Hy ( KN ) Mx( KNm) 

I 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

TTGH sö dông I 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
Ho¹t t¶i trªn nhÞp LL  
Lùc hkm BR 
Lùc do n−íc WA 
Giã trªn kÕt cÊu WS 
Giã trªn xe WL 
Do nhiÖt ®é UT  

 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0.3 
1 
1 

 
3285 
6283 
613 
2003 

 
 
 

 
 
 
 

 
163 
 
 
 

55 

 
 
 

 
224 
2473 

 
 
 

834 

 
 
 
 

 
 
 

144 
49 

 
 
 
 

 
 
 

1830 
923 
 

 Céng  12184 218 3531 193 2753 
II 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

TTGH sö dông II 
TÜnh t¶i trô DC 
TÜnh t¶i nhÞp DC 
Líp phñ DW 
Ho¹t t¶i trªn nhÞp LL  
Lùc hkm BR 
Lùc do n−íc WA 
Do nhiÖt ®é UT ‘ 
 

 
1 
1 
1 
1.3 
1.3 
0 
1 

 
3285 
6283 
613 
2604 

 

 
 
 
 

 
212 
 

55 

 
 

 
 

291 
3315 

 
834 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 Céng  12785 267 4440   
 



 

 
 
 

B¶ng 11 : kÕt qu¶ tæ hîp t¶i träng t¹i mÆt c¾t th©n trô t¹i TTGH c−êng ®é 
                                                                                                                                                                                                                    

B¶ng 11 
Däc cÇu Ngang cÇu Tæ hîp t¶i träng V 

( KN ) Hx ( KN ) My ( KNm ) Hy ( KN) Mx ( KNm) 
TTGH c−êng ®é I A 
                           I B 

16385 
11143 

312.5 
312.5 

5137 
5137 

0 
3.2 

0 
13 

TTGH c−êng ®é III A 
                           III B 

12333 
7091 

27.5 
27.5 

417 
417 

532 
535.2 

10209 
10222 

TTGH c−êng ®é V A 
                           V B 

15584 
10342 

247.5 
247.5 

4058 
4058 

201 
204 

3363 
3376 

 
 

B¶ng 12: KÕt qu¶ tæ hîp t¶i träng t¹i mÆt c¾t th©n trô t¹i TTGH sö dông 
 
                    B¶ng 12 

Däc cÇu Ngang cÇu Tæ hîp t¶i träng V 
( KN ) Hx ( KN ) My ( KNm ) Hy ( KN) Mx ( KNm) 

TTGH sö dông I 
TTGH sö dông II 
 

12184 
12785 

218 
267 

3531 
4440 

193 
0 

2753 
0 

 
6.1/ TÝnh duyÖt mÆt c¾t th©n trô 

� DiÖn tÝch  mÆt c¾t th©n trô Ag = 14.14 m
2 

� Trô 2 ®Çu trßn, chuyÓn thµnh tiÕt diÖn ch÷ nhËt t−¬ng ®−¬ng  cã chiÒu dµi  b = m07.7
2

14.14
=  

� Coi trô lµ thanh 1 ®Çu ngµm, mét ®Çu tù do cã 
lu : ChiÒu dµi trô 

mlu 17.1551.04.1826.5 =+++=  

K : HÖ sè chiÒu dµi cã hiÖu , K=2   ( A.4.6.2.5 ) 
mxKxlu 34.3017.152 ==  

+Theo ph−¬ng ngang cÇu ( A. 5.7.4.3 ) 
Cã mxxbrx 12.207.73.03.0 ===  

34.30=uKxl  

TÝnh tØ sè ®é m¶nh 223.14
12.2

34.30
<==

x

u

r

Kxl
     Kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ®é m¶nh 

+Theo ph−¬ng däc cÇu 
6.023.03.0 === xxhry  

TÝnh tØ sè ®é m¶nh  226.50
6.0

34.30
>==

y

u

r

Kxl
 

    1006.5022 <<        Ph¶i xÐt ®Õn ®é m¶nh cña trô. 
+Hµm l−îng cèt thÐp tèi thiÓu 

4

min

4

'

min

1021

1021
420

28
03.003.0

−

−

=

==>

x

x
f

f

y

C

ζ

ζ
 



g

s

A

A
=

min
ζ  

244

min
1029714.141021min mxxxAA gs

−− === ζ  

TÝnh   1.0 gc Af 'ϕ             ( A.5.7.4.5) 

ϕ : HÖ sè søc kh¸ng theo A.5.5.4.2 ;  ϕ = 0.75 

KNKNxxxxAf gc 29700107.2914.142875.01.01.0
3' ===ϕ  

+Lùa chän c«ng thøc kiÓm to¸n. 
KNP 16385

max
=      ( Xem b¶ng 11 ) 

VËy gc AfP '

max
1.0 ϕ<  

� KiÓm to¸n theo c«ng thøc ( A.5.7.4.5-3) 

1≤+
ry

uy

rx

ux

M

M

M

M
 

+ KiÓm to¸n t¹i TTGH c−êng ®é IA 
Trong ®ã : 

Mux : M« men theo trôc x ; 
xux MM δ=  

Mx = 0; 
Muy : M« men theo trôc y ; yuy MM δ=  

My = 5137 KNm 
TÝnh δ : HÖ sè xÐt dÕn ¶nh h−ëng cña uèn däc  ( 1≥δ ) 

e

u

P

P

ϕ

δ

−

=

1

1
         ( A.4.5.3.2.2b-4) 

Trong ®ã :  Pu : Lùc däc trôc ; Pu = 16385 KN 
Pe : lùc tíi h¹n ole 

( )2

2

u

e
Kl

EI
P

π
=                ( A.4.5.3.2.2b-5) 

Trong ®ã : 
Klu = 30.34m 
E : M« men ®µn håi ( MPa ) 
I  : M« men qu¸n tÝnh 

EI tÝnh theo c«ng thøc : 

β+
=

1

5.2

gc IE

EI                     ( A.5.7.4.3-2) 

Trong ®ã : 
Ec : M« duyn ®µn håi cña bªt«ng ( MPa )  ( A.5.4.2.4) 

)(043.0
'5.1

MPafE ccc γ=  

Trong ®ã : 
γc : Träng l−¬ng riªng cña bª t«ng  ( Kg/m

3 )      γc = 2500 Kg/m
3 

MPaf c 28
' =  

Ec = 28,44x10
6  KPa 

Ig : M« men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t 

4

33

71.4
12

207.7

12
m

xbh
I g ===  

β : Tû sè gi÷a m« men do t¶i träng th−êng xuyªn ( cã nh©n hÖ sè )vµ momen do tæng c¸c t¶i 
träng ( cã nh©n hÖ sè ). 



08.0
5137

392
==β  

26
6

6

1061.49
08.1

1058.53

08.01

5.2

71.41044.28

KNmx
x

xx

EI ==
+
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−

 

KNx
xx

Pe

6

2
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1053.0
34.30

1061.4914.3
==  

1

1053.075.0

16385
1

1

6

≈

−

=

xx

δ  

+VËy Muy = My = 5137 KNm. 

nyry MM φ=  

� Mny : M« men kh¸ng cña mÆt c¸t theo ph−¬ng däc cÇu 
Cèt thÐp trô dïng d=25mm cã diÖn tÝch  4,19x10-4 ( m2 ). 

Sè thanh cèt thÐp tèi thiÓu lµ :  61
1091.4

1097.2
4

2

≈
−

−

x

x
 thanh 

Chän 63 thanh d25 mçi bªn ( theo ph−¬ng däc cÇu )  ; a = 110mm 
)(1033.3091091.463

244
mxxxAs

−− ==  

KNxxxfA ys 8.12991104201033.309
34 == −−  

ChiÒu cao khu vùc chÞu nÐn: 

.08.0091.085.0

096.01084.90
1007.785.02885.0

8.12991

85.0

1

3

3

1

'

mxca

mx
xxxxbxf

fA
C

c

ys

===

==== −

β

β  

ds: ChiÒu cao cã hiÖu cña mÆt c¾t, ds = 1.91m. 

KN
a

dfAM sysny 24295
2

08.0
91.18.12991

2
=








−=








−=  

KNmxMM nyry 21865242959.0;9.0 ==== φφ  

KiÓm tra 

123.0
21065

5137
<==

ry

uy

M

M
                    §¹t 

KiÓm tra t¹i TTGH c−êng ®é VA 
  1=δ   

 

 
� TÝnh Mrx: M«men kh¸ng theo ph−¬ng ngang cÇu: 

 Chän 17 thanh d15, @=110 
 DiÖn tÝch  

  
KNxxxfA

xxA

ys

s

7.3505104201047.83

1047.831719.4

34

4

==

==
−

−
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xxxxbxf
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c

c
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1

'
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4058
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2
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1
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dfAM sysnx 24365
2
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98.67.3505

2
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






−=






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   .21928243659.0 KNxMM nxrx === φ  

KiÓm tra 

134.015.019.0
21928

3363

21865

4058
<=+=+=+

rx

ux

ry

uy

M

M

M

M
                 §¹t. 

� C¸c TTGH kh¸c kiÓm tra t−¬ng tù vµ ®Òu ®¹t.  
 

7/ TÝnh to¸n th©n trô cét trßn  vµ xµ mò 
 

Theo ph−¬ng ngang cÇu, coi th©n trô cét vµ xµ mò lµ mét khung phÝa d−íi liªn kÕt ngµm. 
 

S¬ ®å tÝnh: 
 

 
 

H×nh sè:  
 

7.1/  TÝnh to¸n ph¶n lùc gèi tõ c¸c dÇm P1….P5. 
 

a./ TÜnh t¶i nhÞp coi nh− chia ®Òu cho c¸c dÇm: ( DC) 

VDC = KN6,1256
5

6283
=  

b./ Ho¹t t¶i cã xÐt ®Õn hÖ ph©n bè ( A.4.6.2.2.3) : (LL) 
 

� DÇm I, b¶n BTCT ®óc t¹i chç: 
 

+ §èi víi dÇm trong ( lo¹i K , tra b¶ng A.4.6.2.2.3a-1) dÇm 2,3,4 
 
 



HÖ sè ph©n bè gt: 
2

107003600
2.0 








−+=

SS
g t  

S: Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm S=2250mm. 

79.0

79.004.063.02.0
10700

2250

3600

2250
2.0

2

=

=−+=







−+=

t

t

g

g
 

+ §èi víi dÇm ngoµi, (b¶ng A 4.6.2.2.3b-1), dÇm 1,5 

tn egg =  

e: hÖ sè ®iÒu chØnh : 
3600

6.0 ed
e +=  

de: kho¶ng c¸ch tõ dÇm ngoµi ®Õn mÐp ngoµi cïng, de = 900 

67.0

67.079.085.0

85.025.06.0
3600

900
6.0

=

==

=+=+=

n

n

g

xg

e

 

+ Víi c¸c dÇm biªn, ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i ( dÇm 1,5) 

   

( )

KNxV

KNxxV

VxVgV

lan

xetai

lanxetainIMLL

2799.02.310

50633.19.0423

33.1

==

==

+=+

 

� 67.0=ng  ( hÖ sè ph©n bè ®èi víi dÇm ngoµi ) 

   ( ) KNV TMLL 52627950667.0 =+=+  

+ Víi c¸c dÇm trong, ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i ( dÇm 2,3,4) 
   ( )lanxetainIMLL VxVgV +=+ 33.1  

                         = ( ) KNx 62027950679.0 =+  

� Trong ®ã gt = 0.79 - HÖ sè ph©n bè ®èi víi dÇm trong. 
 
7.2/  Ph¶n lùc gèi trªn c¸c dÇm do líp phñ ( DW ) 
 ( Coi nh− c¸c dÇm chÞu b»ng nhau ) 

  KNV WD 5.122
5

6.612
¦ ==  

7.3/ T¶i träng tÝnh trô khung  
 

B¶ng 13: B¶ng c¸c t¶i träng t¸c dông lªn khung 
 

                                                                                                                                     B¶ng 13 

§¬n Gi¸ trÞ STT H¹ng môc 
vÞ Bªn tr¸i Bªn ph¶i Tæng 

1 TÜnh t¶i b¶n th©n (DC):     

1-1 Cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh. KN/m    

1-2 TÜnh t¶i KCN chia ®Òu cho mçi dÇm KN   1256.60 

2 TÜnh t¶i líp phñ (DW) chia ®Òu cho mçi dÇm KN   122.5 

3 Xe t¶i kÕt hîp víi t¶I träng lµn (LL1)     

3-1 Xe t¶i (víi hÖ sè xung kÝch 1,33) KN 167.58 395.01 562.59 

3-2 T¶i träng lµn (kh«ng tÝnh xung kÝch) KN 155.10 155.10 310.20 

 Ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i KN 290.41 495.10 785.51 



4 Xe ®Æc biÖt kÕt hîp víi t¶i träng lµn (LL1)     

4-1 Xe ®Æc biÖt (víi hÖ sè xung kÝch 1,33) KN 0.00 286.75 286.75 

4-2 T¶i träng lµn KN 155.10 155.10 310.20 

 Ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i KN 139.59 397.66 537.25 

5 Lùc hkm (2 lµn cïng chiÒu) (BR) KN   162.5 

6 T¶i träng giã theo ph−¬ng ngang cÇu (WS)     

6-1 T¶i träng giã lªn KCN (WS1) KN   337.00 

6-2 T¶i träng giã lªn xµ mò (WS2) KN   7.30 

6-3 T¶i träng giã lªn cét (WS3) KN/m   3.33 

7 T¶i träng giã lªn xe (WL) KN   48.70 

8 T¶i träng giã th¼ng ®øng (WV) KN/m   -32.02 

9 Lùc ngang do nhiÖt ®é thay ®æi (VT) KN   55 
 
7.4/ C¸c tæ hîp t¶i träng vµ hÖ sè t¶i träng t¸c dông lªn khung 
 

B¶ng 14 : C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é vµ hÖ sè t¶i träng 
                    B¶ng 14 

§¬n HÖ sè Gi¸ trÞ STT H¹ng môc 
 vÞ Max Min Max Min 

I TTGH c−êng ®é I           

1 TÜnh t¶i b¶n th©n (DC) vµ líp phñ (DW):   1.25 0.9     

1-1 Cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh. KN/m         

1-2 TÜnh t¶i KCN cho tõng dÇm KN     1,570.75 1,130.94

2 TÜnh t¶i líp phñ (DW) cho tõng dÇm KN 1.5 0.65 183.75 79.63

3 Ho¹t t¶i nhÞp (LL + IM) KN 1.75 1.75     

3-1 DÇm 1, 5 KN     912.30 912.30

3-2 DÇm 2, 3. 4 KN     1,073.30 1,073.30

4 Lùc hMm (BR) - däc cÇu KN 1.75 1.75 284.38 284.38

5 Lùc ngang do nhiÖt ®é thay ®æi (VT) - däc cÇu KN 0.5 0.5 27.50 27.50

II TTGH c−êng ®é III           

1 TÜnh t¶i b¶n th©n (DC) vµ líp phñ (DW):   1.25 0.9     

1-1 Cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh . KN/m         

1-2 TÜnh t¶i KCN cho tõng dÇm KN     1,570.75 1,130.94

2 TÜnh t¶i líp phñ (DW) cho tõng dÇm   1.5 0.65 183.75 79.63

3 T¶i träng giã theo ph−¬ng ngang cÇu (WS)   1.4 1.4     

3-1 T¶i träng giã lªn KCN (WS1) KN    471.80 471.80

3-2 T¶i träng giã lªn xµ mò (WS2) KN     10.22 10.22

3-3 T¶i träng giã lªn cét (WS3) KN/m     4.67 4.67

4 T¶I träng giã th¼ng ®øng (WV) KN/m 1.4 1.4 -44.82 -44.82

5 Lùc ngang do nhiÖt ®é thay ®æi (VT) - däc cÇu KN 0.5 0.5 27.50 27.50

III TTGH c−êng ®é V           

1 TÜnh t¶i b¶n th©n (DC) vµ líp phñ (DW):   1.25 0.9     

1-1 Cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh. KN/m         

1-2 TÜnh t¶i KCN cho tõng dÇm KN     1,570.75 1,130.94

1-3 TÜnh t¶i líp phñ (DW) cho tõng dÇm KN 1.5 0.65 183.75 79.63



2 Ho¹t t¶i nhÞp (LL + IM) KN 1.75 1.75     

2-1 DÇm 1, 5 KN     912.30 912.30

2-2 DÇm 2, 3. 4 KN     1,073.30 1,073.30

3 Lùc hMm (BR) - däc cÇu KN 1.75 1.75 284.38 284.38

4 T¶i träng giã theo ph−¬ng ngang cÇu (WS)   0.4 0.4     

4-1 T¶i träng giã lªn KCN (WS1) KN    134.8 134.8

4-2 T¶i träng giã lªn xµ mò (WS2) KN     2.92 2.92

4-3 T¶i träng giã lªn cét (WS3) KN/m     1.33303 1.33303

5 T¶I träng giã lªn xe (WL) KN 1 1 48.7 48.7

6 T¶i träng giã th¼ng ®øng (WV) KN/m 1.4 1.4 -44.8224 -44.822

 
 
 

B¶ng 15: Tæ hîp t¶i träng t¸c dông lªn khung t¹i TTGH sö dông 
 
 

                                                                                                                           B¶ng 15 
 

STT H¹ng môc §¬n vÞ HÖ sè Gi¸ trÞ 

I TTGH sö dông I       

1 TÜnh t¶i b¶n th©n (DC) :   1   

1-1 Cña c¸c bé phËn trô:Khai b¸o trong  ch−¬ng tr×nh. KN/m     

1-2 TÜnh t¶i KCN cho tõng dÇm KN   1,256.60

2 TÜnh t¶i líp phñ (DW) cho tõng dÇm KN 1 122.50

3 Ho¹t t¶i nhÞp (LL + IM) KN 1 785.51

3-1 DÇm 1, 5 KN   521.32

3-2 DÇm 2, 3, 4 KN   613.31

4 Lùc hMm (BR) - däc cÇu KN 1 162.50

5 T¶i träng giã theo ph−¬ng ngang cÇu (WS)   0.3   

5-1 T¶i träng giã lªn KCN (WS1) KN  101.10

5-2 T¶i träng giã lªn xµ mò (WS2) KN   2.19

5-3 T¶i träng giã lªn cét (WS3) KN/m   1.00

6 T¶I träng giã lªn xe (WL) KN 1 48.7

7 Lùc ngang do nhiÖt ®é thay ®æi (VT) - däc cÇu KN 1 55.00

II TTGH sö dông II       

1 TÜnh t¶i b¶n th©n (DC):   1   

1-1 Cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh. KN/m     

1-2 TÜnh t¶i KCN cho tõng dÇm KN   1,256.60

2 TÜnh t¶i líp phñ (DW) cho tõng dÇm KN 1 122.50

3 Ho¹t t¶i nhÞp (LL + IM) KN 1.3   

3-1 DÇm 1, 5 KN   677.71

3-2 DÇm 2, 3, 4 KN   797.31

4 Lùc hMm (BR) - däc cÇu KN 1.3 211.25

5 Lùc ngang do nhiÖt ®é thay ®æi (VT) - däc cÇu KN 1 55.00

 
 
 



B¶ng 16 : kÕt qu¶ tæ hîp t¶i träng t¸c dông lªn khung t¹i TTGH c−êng ®é 
 

B¶ng 16 

§¬n Gi¸ trÞ   TT H¹ng môc 
 vÞ Max Min 

I TTGH c−êng ®é I       

1 TÜnh t¶i cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh. KN/m     

2 DÇm 1, 5 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ, ho¹t t¶i - DC, DW, LL + IM) KN 2,666.80 2,122.87

3 DÇm 2, 3, 4 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ, ho¹t t¶i - DC, DW, LL + IM) KN 2,827.80 2,283.86
4 Lùc hMm (BR) & lùc do nhiÖt ®é thay ®æi (VT) - däc cÇu KN 311.88 311.88

II TTGH c−êng ®é III       

1 TÜnh t¶i cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh. KN/m     

2 DÇm 1, 5 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ - DC, DW) KN 1,754.50 1,210.57

3 DÇm 2, 3, 4 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ - DC, DW) KN 1,754.50 1,210.57

4 T¶i träng giã lªn KCN (WS1), lªn xµ mò (WS2)  KN 482.02 482.02

5 T¶i träng giã lªn cét (WS3) KN/m 4.67 4.67

6 T¶I träng giã th¼ng ®øng (WV) KN/m -44.82 -44.82

7 Lùc ngang do nhiÖt ®é thay ®æi (VT) - däc cÇu KN 27.50 27.50

III TTGH c−êng ®é V       

1 TÜnh t¶i cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh. KN/m     

2 DÇm 1, 5 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ, ho¹t t¶i - DC, DW, LL + IM) KN 2,666.80 2,122.87

3 DÇm 2, 3, 4 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ, ho¹t t¶i - DC, DW, LL + IM) KN 2,827.80 2,283.86

4 T¶i träng giã (WS1, WS2 & WL) KN 186.42 186.42

5 T¶i träng giã lªn cét (WS3) KN/m 1.33 1.33

6 T¶I träng giã th¼ng ®øng (WV) KN/m -44.82 -44.82

7 Lùc hMm (BR) - däc cÇu KN 284.38 284.38
 

� T¶i träng däc cÇu kh«ng xÕt khi tÝnh to¸n khung theo ph−¬ng ngang cÇu  
 
    B¶ng 17 : kÕt qu¶ tæ hîp t¶i träng t¸c dông lªn khung t¹i TTGH c−êng ®é 
 

                                                                                                              B¶ng 17 

STT H¹ng môc §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

I TTGH sö dông I     

1 Cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh. KN/m   

2 DÇm 1, 5 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ, ho¹t t¶i - DC, DW, LL + IM) KN 1,900.42

3 DÇm 2, 3, 4 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ, ho¹t t¶i - DC, DW, LL + IM) KN 1,992.41

4 T¶i träng giã (WS1, WS2 & WL) KN 151.99

5 T¶i träng giã lªn cét (WS3) KN/m 1.00

6 Lùc hMm (BR) & lùc ngang do nhiÖt ®é thay ®æi (VT) - däc cÇu KN 217.50

II TTGH sö dông II     

1 Cña c¸c bé phËn trô: Khai b¸o trong ch−¬ng tr×nh. KN/m   

2 DÇm 1, 5 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ, ho¹t t¶i - DC, DW, LL + IM) KN 2,056.81

3 DÇm 2, 3, 4 (tÜnh t¶i KCN, líp phñ, ho¹t t¶i - DC, DW, LL + IM) KN 2,176.41

6 Lùc hMm (BR) & lùc ngang do nhiÖt ®é thay ®æi (VT) - däc cÇu KN 266.25
 

� T¶i träng däc cÇu kh«ng xÐt khi tÝnh to¸n khung theo ph−¬ng ngang cÇu  



7.5/ KÕt qu¶ tÝnh to¸n trô khung theo ph−¬ng ngang cÇu: 

FRAME ELEMENT FORCES (lùc ë c¸c phÇn tö thanh) 

LOAD1: TTGH c−êng ®é I, MAX 

LOAD2: TTGH c−êng ®é I, MIN 

LOAD3: TTGH c−êng ®é III, MAX 

LOAD4: TTGH c−êng ®é III, MIN 

LOAD5: TTGH c−êng ®é V, MAX 

LOAD6: TTGH c−êng ®é V, MIN 

LOAD7: TTGH sö dông I 

LOAD8: TTGH sö dông II 

ChiÒu d−¬ng cña lùc thuËn chiÒu d−¬ng cña trôc t−¬ng øng 

ChiÒu  d−¬ng cña m«men quanh trôc ng−îc chiÒu kim ®ång hå khi nh×n tõ ®Çu trôc 

LOAD LOC (LOAD LOCATION): VÞ trÝ mÆt c¾t tÝnh néi lùc so víi nót ®Çu cña thanh 

P: Lùc däc trôc (trôc 1 -1) (thuéc hÖ to¹ ®é riªng cña thanh) 

V2: Lùc c¾t theo trôc 2 -2 (thuéc hÖ to¹ ®é riªng cña thanh) 

V3: Lùc c¾t theo trôc 3 - 3 (thuéc hÖ to¹ ®é riªng cña thanh) 

T: M«men xo¾n (quanh trôc 1 - 1) 

M2: M«men quanh trôc 2 - 2 

M3: M«men quanh trôc 3 - 3 

FRAME LOAD LOC P V2 V3 T M2 M3 

9 LOAD1             

Nót: 0 0 0 0 0 0 0

1 - 2 2.20E-01 0 11.06 0 0 0 -1.11

  4.50E-01 0 29.4 0 0 0 -5.52

  6.70E-01 0 55.01 0 0 0 -14.88

  9.00E-01 0 87.9 0 0 0 -30.82

  LOAD2             

  0 0 0 0 0 0 0

  2.20E-01 0 11.06 0 0 0 -1.11

  4.50E-01 0 29.4 0 0 0 -5.52

  6.70E-01 0 55.01 0 0 0 -14.88

  9.00E-01 0 87.9 0 0 0 -30.82

  LOAD3             

  0 -482.02 0 0 0 0 0

  2.20E-01 -482.02  0.0759 0 0 0 0.02666

  4.50E-01 -482.02 9.23 0 0 0.00  - 0.9849

  6.70E-01 -482.02 24.76 0 0 0 -4.67

  9.00E-01 -482.02 47.57 0 0 0 -12.67

  LOAD4             

  0 -482.02 0 0 0 0 0

  2.20E-01 -482.02   0.0759 0 0 0 0.02666

  4.50E-01 -482.02 9.23 0 0 0.00  - 0.9849

  6.70E-01 -482.02 24.76 0 0 0 -4.67

  9.00E-01 -482.02 47.57 0 0 0 -12.67



  LOAD5             

  0 -186.42 0 0 0 0 0

  2.20E-01 -186.42   0.0759 0 0 0 0.02666

  4.50E-01 -186.42 9.23 0 0 0.00  - 0.9849

  6.70E-01 -186.42 24.76 0 0 0 -4.67

  9.00E-01 -186.42 47.57 0 0 0 -12.67

  LOAD6             

  0 -186.42 0 0 0 0 0

  2.20E-01 -186.42   0.0759 0 0 0 0.02666

  4.50E-01 -186.42 9.23 0 0 0.00  - 0.9849

  6.70E-01 -186.42 24.76 0 0 0 -4.67

  9.00E-01 -186.42 47.57 0 0 0 -12.67

  LOAD7             

  0 -151.99 0 0 0 0 0

  2.20E-01 -151.99 11.06 0 0 0 -1.11

  4.50E-01 -151.99 29.4 0 0 0 -5.52

  6.70E-01 -151.99 55.01 0 0 0 -14.88

  9.00E-01 -151.99 87.9 0 0 0 -30.82

  LOAD8             

  0 0 0 0 0 0 0

  2.20E-01 0 11.06 0 0 0 -1.11

  4.50E-01 0 29.4 0 0 0 -5.52

  6.70E-01 0 55.01 0 0 0 -14.88

  9.00E-01 0 87.9 0 0 0 -30.82

  MAX 0 87.9 0 0 0 0.9849

  MIN -482.02 0 0 0 0 -30.82

10 LOAD1             

Nót: 0 0 2754.7 0 0 0 -30.82

2 - 3 4.40E-01 0 2825.73 0 0 0 -1251.54

  8.80E-01 0 2896.76 0 0 0 -2503.34

  1.31E+00 0 2967.79 0 0 0 -3786.21

  1.75E+00 0 3038.82 0 0 0 -5100.16

  LOAD2             

  0 0 2210.77 0 0 0 -30.82

  4.40E-01 0 2281.8 0 0 0 -1013.58

  8.80E-01 0 2352.83 0 0 0 -2027.4

  1.31E+00 0 2423.86 0 0 0 -3072.3

  1.75E+00 0 2494.89 0 0 0 -4148.28

  LOAD3             

  0 -482.02 1802.07 0 0 0 -12.67

  4.40E-01 -482.02 1853.49 0 0 0 -812.32

  8.80E-01 -482.02 1904.91 0 0 0 -1634.47

  1.31E+00 -482.02 1956.33 0 0 0 -2479.12

  1.75E+00 -482.02 2007.75 0 0 0 -3346.26



  LOAD4             

  0 -482.02 1258.14 0 0 0 -12.67

  4.40E-01 -482.02 1309.56 0 0 0 -574.35

  8.80E-01 -482.02 1360.98 0 0 0 -1158.53

  1.31E+00 -482.02 1412.4 0 0 0 -1765.21

  1.75E+00 -482.02 1463.82 0 0 0 -2394.38

  LOAD5             

  0 -186.42 2714.37 0 0 0 -12.67

  4.40E-01 -186.42 2765.79 0 0 0 -1211.46

  8.80E-01 -186.42 2817.21 0 0 0 -2432.74

  1.31E+00 -186.42 2868.63 0 0 0 -3676.51

  1.75E+00 -186.42 2920.05 0 0 0 -4942.79

  LOAD6             

  0 -186.42 2170.44 0 0 0 -12.67

  4.40E-01 -186.42 2221.86 0 0 0 -973.49

  8.80E-01 -186.42 2273.28 0 0 0 -1956.8

  1.31E+00 -186.42 2324.7 0 0 0 -2962.6

  1.75E+00 -186.42 2376.12 0 0 0 -3990.91

  LOAD7             

  0 -151.99 1988.32 0 0 0 -30.82

  4.40E-01 -151.99 2059.35 0 0 0 -916.25

  8.80E-01 -151.99 2130.38 0 0 0 -1832.76

  1.31E+00 -151.99 2201.41 0 0 0 -2780.34

  1.75E+00 -151.99 2272.44 0 0 0 -3758.99

  LOAD8             

  0 0 2144.71 0 0 0 -30.82

  4.40E-01 0 2215.74 0 0 0 -984.67

  8.80E-01 0 2286.77 0 0 0 -1969.6

  1.31E+00 0 2357.8 0 0 0 -2985.6

  1.75E+00 0 2428.83 0 0 0 -4032.68

  MAX 0 3038.82 0 0 0 -12.67

  MIN -482.02 1258.14 0 0 0 -5100.16

11 LOAD1             

Nót: 0 39.07 -4688.17 0 0 0 -4871.39

3 - 4 1.30E-01 39.07 -4667.88 0 0 0 -4286.64

MÆt c¾t: 0.25 39.07 -4647.59 0 0 0 -3704.42

S3 0.38 39.07 -4627.29 0 0 0 -3124.74

  0.5 39.07 -4607 0 0 0 -2547.6

  LOAD2             

  0 30.23 -3872.26 0 0 0 -3971.28

  1.30E-01 30.23 -3851.97 0 0 0 -3488.51

  0.25 30.23 -3831.68 0 0 0 -3008.29

  0.38 30.23 -3811.38 0 0 0 -2530.59

  0.5 30.23 -3791.09 0 0 0 -2055.44



  LOAD3             

  0 -222.74 -2571.63 0 0 0 -2140.41

  1.30E-01 -222.74 -2556.94 0 0 0 -1819.88

  0.25 -222.74 -2542.25 0 0 0 -1501.18

  0.38 -222.74 -2527.56 0 0 0 -1184.32

  0.5 -222.74 -2512.86 0 0 0 -869.29

  LOAD4             

  0 -231.58 -1755.74 0 0 0 -1240.3

  1.30E-01 -231.58 -1741.04 0 0 0 -1021.75

  0.25 -231.58 -1726.35 0 0 0 -805.04

  0.38 -231.58 -1711.66 0 0 0 -590.16

  0.5 -231.58 -1696.97 0 0 0 -377.12

  LOAD5             

  0 -58.08 -4417.74 0 0 0 -4319.62

  1.30E-01 -58.08 -4403.04 0 0 0 -3768.32

  0.25 -58.08 -4388.35 0 0 0 -3218.86

  0.38 -58.08 -4373.66 0 0 0 -2671.24

  0.5 -58.08 -4358.97 0 0 0 -2125.45

  LOAD6             

  0 -66.92 -3601.83 0 0 0 -3419.51

  1.30E-01 -66.92 -3587.13 0 0 0 -2970.2

  0.25 -66.92 -3572.44 0 0 0 -2522.73

  0.38 -66.92 -3557.75 0 0 0 -2077.09

  0.5 -66.92 -3543.06 0 0 0 -1633.29

  LOAD7             

  0 -49.34 -3315.28 0 0 0 -3263.9

  1.30E-01 -49.34 -3294.98 0 0 0 -2850.76

  0.25 -49.34 -3274.69 0 0 0 -2440.16

  0.38 -49.34 -3254.4 0 0 0 -2032.09

  0.5 -49.34 -3234.1 0 0 0 -1626.56

  LOAD8             

  0 30.42 -3711.09 0 0 0 -3854.56

  1.30E-01 30.42 -3690.79 0 0 0 -3391.94

  0.25 30.42 -3670.5 0 0 0 -2931.86

  0.38 30.42 -3650.21 0 0 0 -2474.32

  0.5 30.42 -3629.91 0 0 0 -2019.31

  MAX 39.07 -1696.97 0 0 0 -377.12

  MIN -231.58 -4688.17 0 0 0 -4871.39

12 LOAD1             

Nót: 0 39.07 -1779.2 0 0 0 -2547.6

4 - 5 5.60E-01 39.07 -1687.87 0 0 0 -1572.49

  1.13 39.07 -1596.55 0 0 0 -648.74

  1.69 39.07 -1505.22 0 0 0 223.63

  2.25 39.07 -1413.9 0 0 0 1044.63



  LOAD2             

  0 30.23 -1507.23 0 0 0 -2055.44

  5.60E-01 30.23 -1415.9 0 0 0 -1233.31

  1.13 30.23 -1324.58 0 0 0 -462.55

  1.69 30.23 -1233.25 0 0 0 256.84

  2.25 30.23 -1141.93 0 0 0 924.86

  LOAD3             

  0 -222.74 -758.36 0 0 0 -869.29

  5.60E-01 -222.74 -692.25 0 0 0 -461.3

  1.13 -222.74 -626.14 0 0 0 -90.51

  1.69 -222.74 -560.03 0 0 0 243.1

  2.25 -222.74 -493.91 0 0 0 539.52

  LOAD4             

  0 -231.58 -486.4 0 0 0 -377.12

  5.60E-01 -231.58 -420.29 0 0 0 -122.12

  1.13 -231.58 -354.17 0 0 0 95.7

  1.69 -231.58 -288.06 0 0 0 276.33

  2.25 -231.58 -221.95 0 0 0 419.77

  LOAD5             

  0 -58.08 -1531.17 0 0 0 -2125.45

  5.60E-01 -58.08 -1465.06 0 0 0 -1282.76

  1.13 -58.08 -1398.94 0 0 0 -477.26

  1.69 -58.08 -1332.83 0 0 0 291.05

  2.25 -58.08 -1266.72 0 0 0 1022.17

  LOAD6             

  0 -66.92 -1259.2 0 0 0 -1633.29

  5.60E-01 -66.92 -1193.09 0 0 0 -943.58

  1.13 -66.92 -1126.97 0 0 0 -291.07

  1.69 -66.92 -1060.86 0 0 0 324.26

  2.25 -66.92 -994.75 0 0 0 902.4

  LOAD7             

  0 -49.34 -1241.69 0 0 0 -1626.56

  5.60E-01 -49.34 -1150.37 0 0 0 -953.79

  1.13 -49.34 -1059.04 0 0 0 -332.39

  1.69 -49.34 -967.72 0 0 0 237.63

  2.25 -49.34 -876.4 0 0 0 756.29

  LOAD8             

  0 30.42 -1453.5 0 0 0 -2019.31

  5.60E-01 30.42 -1362.18 0 0 0 -1227.4

  1.13 30.42 -1270.85 0 0 0 -486.86

  1.69 30.42 -1179.53 0 0 0 202.31

  2.25 30.42 -1088.2 0 0 0 840.11

  MAX 39.07 -221.95 0 0 0 1044.63

  MIN -231.58 -1779.2 0 0 0 -2547.6



13 LOAD1             

Nót: 0 39.07 1413.9 0 0 0 1044.63

5 -6 5.60E-01 39.07 1505.22 0 0 0 223.63

  1.13E+00 39.07 1596.55 0 0 0 -648.74

  1.69E+00 39.07 1687.87 0 0 0 -1572.49

  2.25E+00 39.07 1779.2 0 0 0 -2547.6

  LOAD2             

  0 30.23 1141.93 0 0 0 924.86

  5.60E-01 30.23 1233.25 0 0 0 256.84

  1.13E+00 30.23 1324.58 0 0 0 -462.55

  1.69E+00 30.23 1415.9 0 0 0 -1233.31

  2.25E+00 30.23 1507.23 0 0 0 -2055.44

  LOAD3             

  0 -222.74 1260.59 0 0 0 539.52

  5.60E-01 -222.74 1326.7 0 0 0 -188.15

  1.13E+00 -222.74 1392.81 0 0 0 -953.02

  1.69E+00 -222.74 1458.93 0 0 0 -1755.07

  2.25E+00 -222.74 1525.04 0 0 0 -2594.31

  LOAD4             

  0 -231.58 988.62 0 0 0 419.77

  5.60E-01 -231.58 1054.74 0 0 0 -154.93

  1.13E+00 -231.58 1120.85 0 0 0 -766.81

  1.69E+00 -231.58 1186.96 0 0 0 -1415.88

  2.25E+00 -231.58 1253.07 0 0 0 -2102.14

  LOAD5             

  0 -58.08 1561.08 0 0 0 1022.17

  5.60E-01 -58.08 1627.2 0 0 0 125.47

  1.13E+00 -58.08 1693.31 0 0 0 -808.42

  1.69E+00 -58.08 1759.42 0 0 0 -1779.5

  2.25E+00 -58.08 1825.53 0 0 0 -2787.77

  LOAD6             

  0 -66.92 1289.11 0 0 0 902.4

  5.60E-01 -66.92 1355.23 0 0 0 158.68

  1.13E+00 -66.92 1421.34 0 0 0 -622.23

  1.69E+00 -66.92 1487.45 0 0 0 -1440.33

  2.25E+00 -66.92 1553.56 0 0 0 -2295.61

  LOAD7             

  0 -49.34 1116.01 0 0 0 756.29

  5.60E-01 -49.34 1207.34 0 0 0 102.85

  1.13E+00 -49.34 1298.66 0 0 0 -601.97

  1.69E+00 -49.34 1389.99 0 0 0 -1358.15

  2.25E+00 -49.34 1481.31 0 0 0 -2165.7

  LOAD8             

  0 30.42 1088.2 0 0 0 840.11



  5.60E-01 30.42 1179.53 0 0 0 202.31

  1.13E+00 30.42 1270.85 0 0 0 -486.86

  1.69E+00 30.42 1362.18 0 0 0 -1227.4

  2.25E+00 30.42 1453.5 0 0 0 -2019.31

  MAX 39.07 1825.53 0 0 0 1044.63

  MIN -231.58 988.62 0 0 0 -2787.77

14 LOAD1             

Nót: 0 39.07 4607 0 0 0 -2547.6

6 - 7 1.20E-01 39.07 4627.29 0 0 0 -3124.74

  2.50E-01 39.07 4647.59 0 0 0 -3704.42

  0.37 39.07 4667.88 0 0 0 -4286.64

  0.5 39.07 4688.17 0 0 0 -4871.39

  LOAD2             

  0 30.23 3791.09 0 0 0 -2055.44

  1.20E-01 30.23 3811.38 0 0 0 -2530.59

  2.50E-01 30.23 3831.68 0 0 0 -3008.29

  0.37 30.23 3851.97 0 0 0 -3488.51

  0.5 30.23 3872.26 0 0 0 -3971.28

  LOAD3             

  0 -222.74 3279.54 0 0 0 -2594.31

  1.20E-01 -222.74 3294.23 0 0 0 -3005.17

  2.50E-01 -222.74 3308.92 0 0 0 -3417.87

  0.37 -222.74 3323.61 0 0 0 -3832.4

  0.5 -222.74 3338.31 0 0 0 -4248.77

  LOAD4             

  0 -231.58 2463.64 0 0 0 -2102.14

  1.20E-01 -231.58 2478.34 0 0 0 -2411.02

  2.50E-01 -231.58 2493.03 0 0 0 -2721.73

  0.37 -231.58 2507.72 0 0 0 -3034.27

  0.5 -231.58 2522.41 0 0 0 -3348.66

  LOAD5             

  0 -58.08 4653.33 0 0 0 -2787.77

  1.20E-01 -58.08 4668.03 0 0 0 -3370.36

  2.50E-01 -58.08 4682.72 0 0 0 -3954.78

  0.37 -58.08 4697.41 0 0 0 -4541.04

  0.5 -58.08 4712.1 0 0 0 -5129.13

  LOAD6             

  0 -66.92 3837.43 0 0 0 -2295.61

  1.20E-01 -66.92 3852.12 0 0 0 -2776.21

  2.50E-01 -66.92 3866.81 0 0 0 -3258.64

  0.37 -66.92 3881.5 0 0 0 -3742.91

  0.5 -66.92 3896.19 0 0 0 -4229.02

  LOAD7             

  0 -49.34 3473.72 0 0 0 -2165.7



  1.20E-01 -49.34 3494.02 0 0 0 -2601.19

  2.50E-01 -49.34 3514.31 0 0 0 -3039.21

  0.37 -49.34 3534.6 0 0 0 -3479.76

  0.5 -49.34 3554.9 0 0 0 -3922.86

  LOAD8             

  0 30.42 3629.91 0 0 0 -2019.31

  1.20E-01 30.42 3650.21 0 0 0 -2474.32

  2.50E-01 30.42 3670.5 0 0 0 -2931.86

  0.37 30.42 3690.79 0 0 0 -3391.94

  0.5 30.42 3711.09 0 0 0 -3854.56

  MAX 39.07 4712.1 0 0 0 -2019.31

  MIN -231.58 2463.64 0 0 0 -5129.13

15 LOAD1             

Nót: 0 0 -3038.82 0 0 0 -5100.16

7 - 8 4.40E-01 0 -2967.79 0 0 0 -3786.21

  8.80E-01 0 -2896.76 0 0 0 -2503.34

  1.31E+00 0 -2825.73 0 0 0 -1251.54

  1.75E+00 0 -2754.7 0 0 0 -30.82

  LOAD2             

  0 0 -2494.89 0 0 0 -4148.28

  4.40E-01 0 -2423.86 0 0 0 -3072.3

  8.80E-01 0 -2352.83 0 0 0 -2027.4

  1.31E+00 0 -2281.8 0 0 0 -1013.58

  1.75E+00 0 -2210.77 0 0 0 -30.82

  LOAD3             

  0 0 -2007.75 0 0 0 -3346.26

  4.40E-01 0 -1956.33 0 0 0 -2479.12

  8.80E-01 0 -1904.91 0 0 0 -1634.47

  1.31E+00 0 -1853.49 0 0 0 -812.32

  1.75E+00 0 -1802.07 0 0 0 -12.67

  LOAD4             

  0 0 -1463.82 0 0 0 -2394.38

  4.40E-01 0 -1412.4 0 0 0 -1765.21

  8.80E-01 0 -1360.98 0 0 0 -1158.53

  1.31E+00 0 -1309.56 0 0 0 -574.35

  1.75E+00 0 -1258.14 0 0 0 -12.67

  LOAD5             

  0 0 -2920.05 0 0 0 -4942.79

  4.40E-01 0 -2868.63 0 0 0 -3676.51

  8.80E-01 0 -2817.21 0 0 0 -2432.74

  1.31E+00 0 -2765.79 0 0 0 -1211.46

  1.75E+00 0 -2714.37 0 0 0 -12.67

  LOAD6             

  0 0 -2376.12 0 0 0 -3990.91



  4.40E-01 0 -2324.7 0 0 0 -2962.6

  8.80E-01 0 -2273.28 0 0 0 -1956.8

  1.31E+00 0 -2221.86 0 0 0 -973.49

  1.75E+00 0 -2170.44 0 0 0 -12.67

  LOAD7             

  0 0 -2272.44 0 0 0 -3758.99

  4.40E-01 0 -2201.41 0 0 0 -2780.34

  8.80E-01 0 -2130.38 0 0 0 -1832.76

  1.31E+00 0 -2059.35 0 0 0 -916.25

  1.75E+00 0 -1988.32 0 0 0 -30.82

  LOAD8             

  0 0 -2428.83 0 0 0 -4032.68

  4.40E-01 0 -2357.8 0 0 0 -2985.6

  8.80E-01 0 -2286.77 0 0 0 -1969.6

  1.31E+00 0 -2215.74 0 0 0 -984.67

  1.75E+00 0 -2144.71 0 0 0 -30.82

  MAX 0 -1258.14 0 0 0 -12.67

  MIN 0 -3038.82 0 0 0 -5100.16

16 LOAD1             

Nót: 0 0 -87.9 0 0 0 -30.82

8 - 9 2.30E-01 0 -55.01 0 0 0 -14.88

  4.50E-01 0 -29.4 0 0 0 -5.52

  6.80E-01 0 -11.06 0 0 0 -1.11E+00

  9.00E-01 0 0 0 0 0 0.00E+00

  LOAD2             

  0 0 -87.9 0 0 0 -30.82

  2.30E-01 0 -55.01 0 0 0 -14.88

  4.50E-01 0 -29.4 0 0 0 -5.52

  6.80E-01 0 -11.06 0 0 0 -1.11E+00

  9.00E-01 0 0 0 0 0 0.00E+00

  LOAD3             

  0 0 -47.57 0 0 0 -12.67

  2.30E-01 0 -24.76 0 0 0 -4.67

  4.50E-01 0 -9.23 0 0 0.00  - 0.9849

  6.80E-01 0 0.0759 0 0 0 2.67E-02

  9.00E-01 0 0 0 0 0 0.00E+00

  LOAD4             

  0 0 -47.57 0 0 0 -12.67

  2.30E-01 0 -24.76 0 0 0 -4.67

  4.50E-01 0 -9.23 0 0 0.00  - 0.9849

  6.80E-01 0  0.0759 0 0 0 2.67E-02

  9.00E-01 0 0 0 0 0 0.00E+00

  LOAD5             

  0 0 -47.57 0 0 0 -12.67



  2.30E-01 0 -24.76 0 0 0 -4.67

  4.50E-01 0 -9.23 0 0 0.00  - 0.9849

  6.80E-01 0 0.0759 0 0 0 2.67E-02

  9.00E-01 0 0 0 0 0 0.00E+00

  LOAD6             

  0 0 -47.57 0 0 0 -12.67

  2.30E-01 0 -24.76 0 0 0 -4.67

  4.50E-01 0 -9.23 0 0 0.00  - 0.9849

  6.80E-01 0 0.0759 0 0 0 2.67E-02

  9.00E-01 0 0 0 0 0 0.00E+00

  LOAD7             

  0 0 -87.9 0 0 0 -30.82

  2.30E-01 0 -55.01 0 0 0 -14.88

  4.50E-01 0 -29.4 0 0 0 -5.52

  6.80E-01 0 -11.06 0 0 0 -1.11E+00

  9.00E-01 0 0 0 0 0 0.00E+00

  LOAD8             

  0 0 -87.9 0 0 0 -30.82

  2.30E-01 0 -55.01 0 0 0 -14.88

  4.50E-01 0 -29.4 0 0 0 -5.52

  6.80E-01 0 -11.06 0 0 0 -1.11E+00

  9.00E-01 0 0 0 0 0 0.00E+00

  MAX 0 0.0759 0 0 0 0.9849

  MIN 0 -87.9 0 0 0 -30.82

17 LOAD1             

Nót: 0 -7727 39.07 0 0 0 228.77

7 - 10 4.37 -8048.19 39.07 0 0 0 58.21

  8.73 -8369.38 39.07 0 0 0 -112.36

  LOAD2             

  0 -6367.16 30.23 0 0 0 177

  4.37 -6688.35 30.23 0 0 0 45.04

  8.73 -7009.54 30.23 0 0 0 -86.93

  LOAD3             

  0 -5346.06 -222.74 0 0 0 -902.51

  4.37 -5667.25 -222.74 0 0 0 69.87

  8.73 -5988.44 -222.74 0 0 0 1042.26

  LOAD4             

  0 -3986.23 -231.58 0 0 0 -954.27

  4.37 -4307.42 -231.58 0 0 0 56.7

  8.73 -4628.62 -231.58 0 0 0 1067.68

  LOAD5             

  0 -7632.15 -58.08 0 0 0 -186.35

  4.37 -7953.35 -58.08 0 0 0 67.21

  8.73 -8274.54 -58.08 0 0 0 320.76



  LOAD6             

  0 -6272.31 -66.92 0 0 0 -238.11

  4.37 -6593.51 -66.92 0 0 0 54.04

  8.73 -6914.7 -66.92 0 0 0 346.18

  LOAD7             

  0 -5827.34 -49.34 0 0 0 -163.86

  4.37 -6148.54 -49.34 0 0 0 51.54

  8.73 -6469.73 -49.34 0 0 0 266.95

  LOAD8             

  0 -6139.92 30.42 0 0 0 178.12

  4.37 -6461.12 30.42 0 0 0 45.32

  8.73 -6782.31 30.42 0 0 0 -87.48

  MAX -3986.23 39.07 0 0 0 1067.68

  MIN -8369.38 -231.58 0 0 0 -954.27

18 LOAD1             

Nót: 0 -7727 -39.07 0 0 0 -228.77

3 - 11 4.37 -8048.19 -39.07 0 0 0 -58.21

  8.73 -8369.38 -39.07 0 0 0 112.36

  LOAD2             

  0 -6367.16 -30.23 0 0 0 -177

  4.37 -6688.35 -30.23 0 0 0 -45.04

  8.73 -7009.54 -30.23 0 0 0 86.93

  LOAD3             

  0 -4579.38 -259.28 0 0 0 -1205.85

  4.37 -4900.57 -279.67 0 0 0 -29.44

  8.73 -5221.77 -300.05 0 0 0 1235.96

  LOAD4             

  0 -3219.56 -250.44 0 0 0 -1154.08

  4.37 -3540.75 -270.83 0 0 0 -16.27

  8.73 -3861.94 -291.21 0 0 0 1210.54

  LOAD5             

  0 -7337.79 -128.34 0 0 0 -623.16

  4.37 -7658.98 -134.15 0 0 0 -50.21

  8.73 -7980.17 -139.95 0 0 0 548.08

  LOAD6             

  0 -5977.95 -119.5 0 0 0 -571.4

  4.37 -6299.14 -125.31 0 0 0 -37.04

  8.73 -6620.33 -131.11 0 0 0 522.66

  LOAD7             

  0 -5587.72 -102.65 0 0 0 -495.09

  4.37 -5908.92 -107.01 0 0 0 -37.45

  8.73 -6230.11 -111.38 0 0 0 439.25

  LOAD8             

  0 -6139.92 -30.42 0 0 0 -178.12

  4.37 -6461.12 -30.42 0 0 0 -45.32



  8.73 -6782.31 -30.42 0 0 0 87.48

  MAX -3219.56 -30.23 0 0 0 1235.96

  MIN -8369.38 -300.05 0 0 0 -1205.85

 

8/ DuyÖt cho mÆt C - C ( mÆt c¾t xµ mò ) 
 

 Theo ph−¬ng ngang cÇu, duyÖt cho c¸c tæ hîp bÊt lîi nhÊt sau: 
  TTGH C§ I A ( LOAD1 )  :  PkÐo = 39.07 KN   
                     Vuèn = 1413.9KN ( Lùc c¾t Max ) 
                                Muèn = 1044.63 KNm ( Mu max) 
 TTGH C§ IV A ( LOAD5 )  :  PnÐn = 58.08 KN   
                        Vuèn = 1266.72 KN 
                                   Muèn = 1022.17 KNm 

� DiÖn tÝch  mÆt c¾t xµ mò  Ag = 2.625 m
2 

� Trô 2 ®Çu trßn, chuyÓn thµnh tiÕt diÖn ch÷ nhËt t−¬ng ®−¬ng  cã chiÒu dµi  b = m875.1
4.1

625.2
=  

� Xµ mò tùa trªn 2 cét cã: 
         ChiÒu dµi chÞu nÐn mlu 5.5=  

 
H×nh    

K : HÖ sè chiÒu dµi cã hiÖu , K=1  ( A.4.6.2.5-1, s¬ ®å d ) 
mxKxlu 5.55.51 ==  

+Theo ph−¬ng ngang cÇu ( A. 5.7.4.3 ) 
Cã mxxbrx 42.04.13.03.0 ===  

mKxlu 5.5=  

TÝnh tØ sè ®é m¶nh 22095.13
42.0

5.5
<==

x

u

r

Kxl
     Kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ®é m¶nh 

+Theo ph−¬ng däc cÇu 
mxxhry 5625.0875.13.03.0 ===  

TÝnh tØ sè ®é m¶nh  22778.9
5625.0

5.5
<==

y

u

r

Kxl
       Kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ®é m¶nh. 

 
+Hµm l−îng cèt thÐp tèi thiÓu 

4

min

4

'

min

1021

1021
420

28
03.003.0

−

−

=

==>

x

x
f

f

y

C

ζ

ζ
 

g

s

A

A
=

min
ζ  

244

min
102.55625.21021min mxxxAA gs

−− === ζ  



TÝnh   1.0 gc Af 'ϕ             ( A.5.7.4.5) 

ϕ : HÖ sè søc kh¸ng theo A.5.5.4.2 ;  ϕ = 0.75 

KNKNxxxxAf gc 5.5512105125.5625.2.2875.01.01.0
3' ===ϕ  

+Lùa chän c«ng thøc kiÓm to¸n. 
KNP 07.39

max
=      ( Xem b¶ng 11 ) 

VËy gc AfP '

max
1.0 ϕ<  

� KiÓm to¸n theo c«ng thøc ( A.5.7.4.5-3) 

1≤+
ry

uy

rx

ux

M

M

M

M
 

+ KiÓm to¸n t¹i TTGH c−êng ®é IA 
Trong ®ã : 

Mux : M« men theo trôc x ; xux MM δ=  

Mx = 1044.63 KNm; 
Muy : M« men theo trôc y ; yuy MM δ=  

My = 0 KNm 
 

+TÝnh δ : HÖ sè xÐt dÕn ¶nh h−ëng cña uèn däc  ( 1≥δ ) 

e

u

P

P

ϕ

δ

−

=

1

1
         ( A.4.5.3.2.2b-4) 

Trong ®ã :  Pu : Lùc däc trôc ; Pu = 39.07 KN 
Pe : lùc tíi h¹n ole 

( )2

2

u

e
Kl

EI
P

π
=                ( A.4.5.3.2.2b-5) 

Trong ®ã : 
Klu = 5.5 m 
E : M« men ®µn håi ( MPa ) 
I  : M« men qu¸n tÝnh 

EI tÝnh theo c«ng thøc : 

β+
=

1

5.2

gc IE

EI                     ( A.5.7.4.3-2) 

Trong ®ã : 
Ec : M« duyn ®µn håi cña bªt«ng ( MPa )  ( A.5.4.2.4) 

)(043.0
'5.1

MPafE ccc γ=  

Trong ®ã : 
γc : Träng l−¬ng riªng cña bª t«ng  ( Kg/m

3 )      γc = 2500 Kg/m
3 

MPaf c 28
' =  

Ec = 28,44x10
6  KPa 

Ig : M« men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t 

4
33

429.0
12

4.1875.1

12
m

xbh
I g ===  

β : Tû sè gi÷a m« men do t¶i träng th−êng xuyªn ( cã nh©n hÖ sè )vµ momen do tæng c¸c t¶i 
träng ( cã nh©n hÖ sè ). 

19.0
63.1044

196
==β  



26
6

6

1010.4
19.1

1088.4

19.01

5.2

429.01044.28

KNmx
x

xx

EI ==
+

=  

KNx
xx

Pe

6

2

62

10338.1
5.5

1010.414.3
==  

1

10338.175.0

07.39
1

1

6

≈

−

=

xx

δ  

+VËy Muy = My = 1044.63 KNm. 

nyry MM φ=  

� Mny : M« men kh¸ng cña mÆt c¾t theo ph−¬ng däc cÇu 
Cèt thÐp trô dïng d=25mm cã diÖn tÝch  4,91x10-4 ( m2 ). 

Sè thanh cèt thÐp tèi thiÓu lµ :  13
1091.4

102.55
4

4

≈
−

−

x

x
 thanh 

Chän 13 thanh d25 ( theo ph−¬ng däc cÇu )  ; a = 150mm 

)(1083.631091.413
244

mxxxAs

−− ==  

KNxxxfA ys 86.2680104201083.63
34 == −−  

ChiÒu cao khu vùc chÞu nÐn: ( A.5.7.3.1.2-3) 

.06.007.085.0

07.0100.70
10875.185.02885.0

86.2680

85.0

1

3

3

1

'

mxca

mx
xxxxbxf

fA
C

c

ys

===

==== −

β

β  

ds: ChiÒu cao cã hiÖu cña mÆt c¾t, ds = 1.2m. 

KNm
a

dfAM sysny 61.3136
2

06.0
2.186.2680

2
=








−=








−=  

KNmxMM nyry 95.282261.31369.0;9.0 ==== φφ  

KiÓm tra 

137.0
95.2822

63.1044
<==

rx

ux

M

M
                    §¹t 

KiÓm tra t¹i TTGH c−êng ®é VA 

KNKNxxxxAf gc 5.5512105125.5625.2.2875.01.01.0
3' ===ϕ >Pmax = 58.08KN 

kiÓm to¸n theo c«ng thøc : 1≤+
ry

uy

rx

ux

M

M

M

M
 

  1=δ   
 

 

136.0
95.2822

17.1022
<==

rx

ux

M

M
                      §¹t. 

� C¸c TTGH kh¸c kiÓm tra t−¬ng tù vµ ®Òu ®¹t.  
� DuyÖt c¾t: 

C«ng thøc kiÓm tra  Ru VV ≤  
 

Trong ®ã : Vu : Lùc c¾t cùc h¹n cña mÆt c¾t theo TTGH c−êng ®é 
                  VR : Søc kh¸ng c¾t cña mÆt c¾t tÝnh to¸n ( A5.8.3.3-1 vµ A.5.8.3.3-2) 

VR = φVn = φ( Vc + Vs ) 

KNmM

KNmMM

KNmMM

rx

yuy

xux

95.2822

0

17.1022

=

==

==



 

Trong ®ã : 
θ = 0.9  
Vc : Søc kh¸ng c¾t cña bª t«ng 

vvcc dbfV
'

083.0 β=  
 

Vs : Søc kh¸ng c¾t cña cèt thÐp chÞu c¾t 
 

S

gdfA
V

vyv

s

θcot
=     

 Trong ®ã: 
       MPaf c 28

' =  

bv: BÒ réng bông cã hiÖu, lÊy b»ng bÒ réng bông min trong chiÒu cao dv 
bv=1.5m ;  

dV: ChiÒu cao chÞu c¾t cã hiÖu dv = 1.2x10
3mm 

S  : cù ly gi÷a c¸c cèt ®ai  
Bè trÝ cèt thÐp ®ai 6 D16; @ =250 ( n=6; f16 = 201mm2 ; S =250mm) 
DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu c¾t trong cù ly S. 
             

                                    
                                                                       H×nh sè: 

2

16
12062016 mmxnfAv ===  

23
/10420420 mKNxMPaf y ==  

β : HÖ sè chØ kh¶ n¨ng cña BT bÞ nøt chÐo truyÒn lùc kÐo. 
θ : Gãc nghiªng cña øng suÊt nÐn chÐo. 

+ DiÖn tÝch cèt thÐp ngang min:                                                        

2'

min 392
420

2501500
28083.0083.0 mm

x

f

Sb
fA

y

v

c ===  

min
AAv >  

 

+X¸c ®Þnh β vµ θ: theo A8.5.3.4.1 víi tæ hîp kh«ng chÞu kÐo, lÊy β=2; θ = 450. ë ®©y x¸c ®Þnh β 
vµ θ theo ph−¬ng ph¸p chung ( A.5.8.3.4.2 ) 

 

� TTGH c−êng ®é IA: 
    Nuèn = - 39.07 KN  ( lÊy dÊu “-” v× lµ lùc kÐo ) 
              Vuèn = 1413.9KN ( Lùc c¾t Max ) 
              Muèn = 1044.63 KNm ( Mu max) 

  
øng suÊt c¾t trong BT :  

 

2
/78.872

2.15.19.0

9.1413
mKN

xxdb

V
v

vv

u ===
φ

 

05.0031.0
1028

78.872
3'

<==
xf

v

c

 ; Xem h×nh 5.8.3.4.2-1 ®Ó lÊy β vµ θ ; 



øng biÕn trong cèt thÐp phÝa chÞu kÐo do uèn: 

 äx=

( )

ss

uu

v

u

AE

gVN
d

M
θcot5.0 ++

  ( Nu lÊy dÊu ©m v× lµ lùc kÐo ) 

Trong ®ã:  
As : DiÖn tÝch cèt thÐp th−êng phÝa chÞu kÐo uèn 

 242

1622
1084.454584211 mxmmffAs

−==+=  

 Es : moduyn ®µn håi cña cèt thÐp th−êng  Es= 200.000 MPa = 2x108 KN/m2  ( A.5.4.3.2 ) 
VËy äx = 1.79x10

-3 

� Víi  äx = 1.79x10
-3 vµ 05.0031.0

'
<=

cf

v
; tra b¶ng cã θ = 420; β=1.7 

VËy θ = 420; β=1.7; 
 

KNxxxxVc 9.13432.1105.1287.1083.0
3 ==  

.23.2700
10250

42cot2.110420101206
3

036

KN
x

gxxxxx
Vs ==

−

−

 

+Søc kh¸ng c¾t cña mÆt c¾t tÝnh to¸n : 
( ) KNVR 72.363923.27009.13439.0 =+=  

KNVV uR 9.1413=>                          §¹t. 

 
� TTGH c−êng ®é IVA ( LOAD5 )  :   Nuèn = 58.08 KN   

        Vuèn = 1266.72 KN 
                   Muèn = 1022.17 KNm 

Theo( A.5.8.3.4.1) cã β = 2; θ = 450 
 Vs = 2431.3 KN 

Vc = 1581.1 KN 
 Vn = 4012.4 KN. 
 VR = 3611.  

� VËy Vu = 1266.72 KN < VR = 3611 KN            §¹t 
 
� DuyÖt cèt thÐp däc:  Theo ( A.5.8.3.5-1 )  

φ
φφφ

gV
VN

d

M
fA S

nu

v

u

ys cot5.05.0 







−+








+≥  

 

Víi TTGH C§ IA :  VP = 1190.86 KN 
 

        TTGH C§ VA: VP = 1170.54 KN 
 

 .86.2680 KNfA ys =  

VP> VT                                             §¹t. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
VÝ dô 2 : thiÕt kÕ gèi cao su 
 
1/ Sè liÖu thiÕt kÕ 
 
� ThiÕt kÕ gèi cao su theo AASHTO – LRFD,  ®iÒu A.14.7.5. 
� Gèi cña cÇu dÇm BTCT liªn tuc, mÆt c¾t ch÷ T, s¬ ®å nhÞp 10.67 + 12.80 + 10.67 (m).  

T¶i träng HL – 93. 
� TÜnh t¶i r¶i ®Òu do träng l−îng b¶n th©n dÇm vµ líp phñ  W = 27.25 N/mm. 
� T¶i träng th¼ng ®øng truyÒn xuèng gèi: 

Do tÜnh t¶i VLD = 109.9 KN ( DÇm biªn ) ; VLD = 90 KN ( DÇm trong )  
Do ho¹t t¶i ( cã tÝnh hÖ sè ph©n bè, kh«ng tÝnh xung kÝch) 

VLL = 228.7 KN ( DÇm biªn ) ;  VLL = 247.8 KN ( DÇm trong ) 
� T¶i träng th¼ng ®øng trªn 1 gèi : 

Víi dÇm biªn V= 109.9+228.7 = 339 Kn 
Víi dÇm trong V= 90+ 247.8 = 337.8 KN 
 

2/ ChuyÓn vÞ theo ph−¬ng däc cÇu lín nhÊt t¹i mè max ∆s ( Do nhiÖt ®é vµ co ngãt cña bª t«ng) 
 

CÇu  ®−îc x©y dùng trong vïng cã biªn ®é nhiÖt 00 ®Õn 400, vïng khÝ hËu Èm. Gi¶ sö cÇu x©y 
dùng trong mïa cã nhiÖt ®é lµ 200c, sù thay dæi nhiÖt ®é ∆T lµ: 

∆T = 200 – 00 = 200C 
+hÖ sè gikn në do nhiÖt ®é cña bª t«ng ( A.5.4.2.2 ) 

α = 10.8x10-6 mm/ 0C  
+BiÕn d¹ng do nhiÖt ®é εt 

εt = α∆T = 10.8x10-6x20 = 0.000216 
+BiÕn d¹ng do co ngãt  εs 

εs = 0.0002 ®èi víi 28 ngµy 
εs = 0.0005 ®èi voÝ 1 n¨m 
 

NÕu dÇm ®−îc n©ng vµ l¾p ®Æt sau 28 ngµy 
εs = 0.0005 - 0.0002 = 0.0003 

ChuyÓn vi theo ph−¬ng däc cÇu lín nhÊt max ∆s 
Max ∆s = γTULe ( εt - εs ) 

Trong ®ã :  
 γTU : HÖ sè t¶i träng ®èi víi nhiÖt ®é ph©n bè ®Òu b»ng 1.2. 
Le : Tæng chiÒu dµi nhÞp co gikn ( tÝnh tõ gèi cè ®Þnh ®Õn gèi di ®éng xa nhÊt) 

Le = 12800 + 10670 = 23470 ( mm)     
 
 
 
 
 

 H×nh :       
� VËy max∆s = 1.2 x 23470( 0.000216+0.0003 ) = 14.5 mm 
 



3/ S¬ bé chän kÝch th−íc gèi  
 

a/ Chän chiÒu cao gèi 
Tæng chiÒu dµy phÇn cao su cña gãi hrt kh«ng ®−îc nhá h¬n 2 lÇn biÕn d¹ng c¾t lín nhÊt ( max ∆s 

) ®Ó gèi kh«ng bÞ l¨n qua c¸c mÐp vµ gi¶m chiÒu dµy do mái ( A. 14.7.5.3.4 ) 
mmxh srt 295.1422 ==∆≥      

Chän tæng chiÒu dµy phÇn cao su cña gèi hrt= 40 mm, vµ chiÒu dÇy cña 1 líp cao su hri= 10 mm  
( h×nh …2) 

 
 
 
 
 
 
 

H×nh:          Gèi cao su 
 

b/ Chän diÖn tÝch gèi  LxW 
 

L: ChiÒu dµi cña gèi ch÷ nhËt ( mm) 
W: ChiÒu réng cña gèi theo ph−¬ng ngang cÇu ( mm) 
Cuèng dÇm T cã chiÒu réng 350 mm, chän W = 300mm. 

HÖ sè h×nh d¹ng cña 1 líp cao su tÝnh theo c«ng thøc : 

( )WLh

LxW
S

ri

i
+

=
2

  ;                     ( A.14.7.5.1-1) 

( )300102

300

+
=

Lx

xL
S i  

øng suÊt nÐn cña mét líp cao su chÞu biÕn d¹ng c¾t ( A. 14.7.5.3.2 ) 
 

GS

MPaGS

L

s

66.0

1166.1

≤

≤≤

σ

σ
 

Trong ®ã:  
σs : øng suÊt nÐn trung b×nh do tæng t¶i träng ( MPa). 
σl : øng suÊt nÐn trung b×nh do ho¹t t¶i ( MPa) 
G: M«®un dµn håi chÞu c¾t MPa ( B¶ng A.14.7.5.2-1) 
GL : M«®un c¾t thÊp nhÊt 
GH : M«®un c¾t cao nhÊt 
S: HÖ sè h×nh d¹ng cña líp cao su máng nhÊt cña gèi . 

Gi¶ sö m«dun c¾t trong kho¶ng 0.95 vµ 1.2 MPa ®èi víi cao ®é cøng 60. Gi¶ sö σL ®¹t ®Ðn giíi 
h¹n σL = 0.66 GS, gi¶i ®Ó t×m L. 

300

247800

LxLW

VLL

L ==σ   

 

Trong ®ã :  
VLL = 247.8 KN ( ph¶n lùc gèi do ho¹t t¶i ) 

MÆt kh¸c 
( )300102

300
95.066.066.0

+
==

Lxx

L
xxSGLLσ  

( )300220102

300
95.066.0

300

247800

+
=

xx

L
xx

Lx
 

 

� Gi¶i ph−¬ng tr×nh trªn, ta ®−îc L=212 mm, chän L=220 mm 
KÝch th−íc gèi chän nh− sau W= 300 mm ; L= 220 mm; hri= 10 mm 



Víi kÝch th−íc nµy, kiÓm tra øng suÊt nÐn cña líp cao su: 
 

+TÝnh hÖ sè h×nh d¹ng  
 

( ) ( )
35.6

300220102

300220

2
=

+
=

+
=

xx

x

WLh

LW
S

ri

 

 
 

+øng suÊt nÐn trung b×nh do tæng t¶i träng( tÜnh vµ ho¹t t¶i) 

MPxxSGMPa

MPaMPa
xLW

V

Ls

s

1035.695.066.166.114.5

1114.5
300220

33900

==<=

<===

σ

σ
            §¹t 

+øng suÊt nÐn trung b×nh do ho¹t t¶i 

MPaSGMPa
XLW

V
L

LL

L 98.366.075.3
300220

247800
=<===σ        §¹t 

 

4/ ChuyÓn vÞ th¼ng ®øng tøc thêi do nÐn (δ) 
 
� ChuyÓn vÞ th¼ng ®øng tøc thêi do nÐn tÝnh theo c«ng thøc 

riih∑= εδ                          ( A.14.7.5.3.3-1) 

Trong ®ã: 
εi : BiÕn d¹ng nÐn tøc thêi trong líp cao su thø i 
hri : ChiÒu dµy cña líp cao  su thø i ( mm) 

tra b¶ng ( 14.7.5.3.3-1  AASHTO , víi σs = 5.14 MPa,S = 6.35 ®−îc εi= 0.033 ®èi víi cao su ®é 
cøng thÊp 60 

ChuyÓn vÞ do nÐn: 
  δ = 4x0.033x10 = 1.32 mm. 
 
5/ Gãc xoay lín nhÊt cho phÐp cña gèi 
 

� Gãc xoay lín nhÊt cho phÐp cña gèi tÝnh nh− sau  
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh       : Gãc xoay lín nhÊt θθθθ 
 

rad
x

L
tg 012.0

220

32.122
max

====
δ

θθ  

rad012.0
max

=θ  

 
6/ Gãc xoay tÝnh to¸n θs t¹i TTGH sö dông do tÜnh t¶i cã xÐt ®Õn tõ biÕn, 
ho¹t t¶i vµ sai sè cho phÐp 

unLDCs θθθθ ++=   

Trong ®ã: 

DCθ  : Gãc xoay do ®é vång ( ph¶n ¸nh ®é vâng do tÜnh t¶i ) dÇm liªn tôc, dÊu ©m, cã xÐt 

®Õn tõ biÕn. 
 Lθ :  Gãc xoay do ®é vâng ho¹t t¶i 



  unθ  : Sai sè cho phÐp, 005.0±=unθ  

 
  a/ Gãc xoay tøc thêi do ®é vâng tÜnh t¶i 

Diθ   cã thÓ tÝnh to¸n ( H×nh  … ) 

  
21 DDDi θθθ −=  

Trong ®ã : 
 

1Dθ  : Gãc xoay t¹i gèi trªn mè do tÜnh t¶i 

    rad
xx

x

EI

Wls

D 0023.0
1061024

1067025.27

24
12

33

1
===θ   

  
2Dθ : Gãc xoay t¹i gèi trªn mè do m« men gèi do tÜnh t¶i 

    rad
xx

xx

EI

lM sD

D 0011.0
106106

1067010378

6
12

6

2
−=

−
==θ   

 Trong ®ã : 
  ls : ChiÒu dµi nhÞp biªn , l = 10670 ( mm) 
  EI = 610x1012 Nmm2 ;  ( EI : ®é cøng dÇm chñ ) 

W = 27.25 N/mm 
MD = 378x10

6 Nmm. 
radDDDi 0012.00011.00023.0

21
=−=−= θθθ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh     : Gãc xoay do tÜnh t¶i 
 

 b/ Gãc xoay do tÜnh t¶i cã xÐt ®Õn tõ biÕn 
 

 Cïng víi gãc xoay tøc thêi do tÜnh t¶i, Diθ , cßn cã gãc xoay l©u dµi do hiÖu øng tõ biÕn, gãc 

xoay nµy cÇn quan t©m khi tÝnh ®é vång . 
� Gãc xoay do tõ biÕn, 

DCθ  b»ng . 

  ( ) ( ) DiDiDiDC θλλθθθ +−=+−= 1  

Trong ®ã :   λ : HÖ sè tõ biÕn  ( xem b¶n tÝnh kÕt cÊu nhÞp )     λ = 2.47 
   ( ) radxDC 0042.00012.047.21 −=+−=θ  

 
c/ Gãc xoay do ho¹t t¶i t¹i gèi trªn mè 
   

321 LLLL θθθθ ++=  

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 

 h×nh   : Gãc xoay do ho¹t t¶i 
Trong ®ã : 

1Lθ : Gãc xoay do ®é vâng ho¹t t¶i P1 

  2Lθ  : Gãc xoay do ®é vâng ho¹t t¶i P2 

  
3Lθ  : Gãc xoay do ®é vâng m«men ho¹t t¶i ML 

   ( )
11

111

1 2
6

ba
EIl

baP

s

L +=θ ( ) 3

12

3

1085.0210228568
10670106106

2102856810145 −=+= xx
xxx

xxx
 

   ( ) ( ) 3

12

3

22

222

2 1073.1640224268
10670106106

6402426810145
2

6

−=+=+= xx
xxx

xxx
ba

EIl

baP

s

Lθ  

   3

12

6

3 1069.0
106106

1067010236

6

−−=
−

== x
xx

xx

EI

lM sL

Lθ  

 Tæng gãc xoay do ho¹t t¶i 

   ( ) radxm LigL 0014.01069.073.185.0772.0
3 =−+== −∑θθ  

Trong ®ã : 
  mg = 0.772 : HÖ sè ph©n bè ho¹t t¶i ®èi víi dÇm biªn ( B¶n tÝnh kÕt cÊu nhÞp ) 
 
d/ Gãc xoay thiÕt kÕ t¹i TTGH sö dông lµ: 
 

   005.00014.00042.0 ±+−=−+= ULDCs θθθθ   

        =




rad

rad

0078.0

002.0
                

rads 0078.0=θ          ( Khèng chÕ ) 

radrads 012.00078.0
max

=<= θθ  
 

7/ TÝnh gèi chÞu lùc nÐn vµ gãc xoay 
 

� Gèi  ®−îc gi¶ thiÕt ®Ó tr¸nh lùc n©ng t¹i bÊt kú ®iÓm nµo trªn gèi vµ øng suÊt nÐn t¹i mÐp gèi kh«ng 
®−îc v−ît qu¸ trÞ sè giíi h¹n d−íi bÊt kú tæ hîp t¶i träng vµ gãc xoay nµo. 

 

 a/ Lùc n©ng 
 
� Yªu cÇu vÒ lùc n©ng ®èi víi gèi cao su ch÷ nhËt ®−îc kiÓm tra theo ®iÒu kiÖn sau:  

   

2

1

min 1 















=>

ri

ups
h

B

n
GS

θ
σσ                     ( A. 4.7.5.3.5.1 ) 

Trong ®ã: 
   θs : Gãc xoay thiÕt kÕ ; θ1= 0.0078rad. 
   n: Sè líp cao su bªn trong, n=3 
   B : ChiÒu dµi líp cao su theo ph−¬ng xoay   B=220mm. 
   G: M«duyn c¾t 
    = GH : khi tÝnh lùc nhæ = 1.2 MPa 

=GL : khi tÝnh lùc c¾t  = 0.95 MPa 

   MPaxxxup 59.9
10

220

3

0078.0
35.62.1

2

min
=








=σ  

   MPaMPa sup 14.559.9min =>= σσ             Kh«ng ®¹t  



 Do tiªu chuÈn lùc n©ng kh«ng ®¹t, kÝch thuíc gèi cÇn ph¶i thiÕt kÕ l¹i. 
 

8/ Chän l¹i 
 +L = 240mm;  W = 350 mm 
 +Sè líp cao su bªn trong n=3 
 +ChiÒu dÇy 1 líp cao su hri = 15mm. 
 +Tæng chiªï dµy c¸c líp cao su hrt =60mm. 
 +HÖ sè h×nh d¹ng  S = 4.75 
 

 TiÕp tôc tÝnh nh− trªn cã 

   MPaMPa
xLW

V
s 1104.4

350240

339000
<===σ          §¹t  

   MPaxxs 49.775.495.066.1
max

==σ  

   
maxss σσ <          §¹t 

 
 øng suÊt nÐn do ho¹t t¶i  σL = 2.95 MPa 
   MPaxxSGLL 98.275.495.066.066.0

max
===σ  

   
maxLL σσ <         §¹t 

 ChuyÓn vÞ tøc thêi do nÐn 

   mmhrii 98.1==∑εδ  

 Gãc xoay lín nhÊt cho phÐp θmax = 0.0165rad >  Gãc xoay thiÕt kÕ θs = 0.0078 rad          §¹t. 

 Lùc n©ng :            MPax
h

B

n
GS

ri

up 79.3
15

240

3

0078.0
75.42.11

22

1

min =















=
















=

θ
σ  

   MPasup 04.4min =< σσ            §¹t. 
 

 b/ Yªu cÇu øng suÊt nÐn ®èi víi gèi ch÷ nhËt ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 
 

   






























−=<

2

3

max
2.01875.1

ri

cs
h

B

n
GS

θ
σσ            ( A. 14.7.5.3.5-2 ). 

MPaxxc 33.7
15

240

3

0078.0
2.0175.495.0875.1

2

max
=




























−=σ  

 

9/ §é æn ®Þnh cña gèi cao su  ( A.14.7.5.3.6 ) 
 
 

� §èi víi gèi di ®éng 

   
AB

G
crs

2
=≤ σσ   

Trong ®ã: 

  056.0

350

2402
175.4

240

60192

2
1

92.1

=

+

=

+

=
x

X

W

L
S

L

xh

A

rt

 

  

( ) ( )
0711.0

3504

240
1275.475.4

67.2

4
12

67.2
=









++

=









++

=

XW

L
SS

B               ( A.14.7.5.3.6-3) 

  MPaMPa
x

scr 04.481.15
0711.00656.02

95.0
=>=

−
= σσ                   §¹t. 

 

10/ Cèt thÐp 



 

 Cèt thÐp ®Ó chÞu øng suÊt kÐo do gèi bÞ nÐn, chiÒu dÇy b¶n thÐp hs ®−îc chän theo ®iÒu 
A.14.7.5.3.7 
   
  -T¹i TTGH sö dông 
    

   mm
xx

F

h
h

y

s

s 54.0
165

95.21523
max ==≥

σ
  

  -T¹i TTGH mái 

   mm
xx

F

h
h

TH

L

s 54.0
165

95.21522 max ==
∆

≥
σ

 

Trong ®ã : 
  hmax : Gi¸ trÞ lín nhÊt cña chiÒu dµy líp cao su, hri = 15mm. 
  Fy : Giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp, Fy = 345 MPa 
  ∆FTH : Giíi h¹n mái ( tra b¶ng 6.6 AASHTO ) 
    ∆FTH = 165 MPa 
� Do ®ã chän hs = 0.6mm. 
 

11/ KÕt luËn  
 

� ChiÒu cao gèi cao su lµ: 
  3 líp trong x15mm  = 45mm. 
  2 líp ngoµi x 7.5mm  = 15mm 
  4 líp cèt thÐp x 0.6 mm = 2.4mm. 
     Céng = 62.4mm 
 

  KÝch th−íc gèi L = 240, W= 350 , h=62.4 mm.  


