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 :رشًيت عغْ اٌُبئ٘بد اُؾيخ ٝ ٜٓ٘ب الإٗغبٕ

 الأعٜضح٣زشًت عغْ الاٗغبٕ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

 الأػؼبء           ًَ عٜبص ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

 الأٗغغخ                            ًَ ػؼٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

 خلايب                                               ًَ ٗغ٤ظ ٣زٌٕٞ ٖٓ 

 ػؼيبد                                                      ًَ خ٤ِخ رزٌٕٞ ٖٓ 

 عضيئبد                                                             ًَ ػؼ٠ً ٣زٌٕٞ ٖٓ 

. رساد                                                                          ًَ عضٟء ٣زٌٕٞ ٖٓ 

 

 

عضيئبد ؿيش ػؼٞيخ  (اُغضيئبد اُجيُٞٞعيخ اٌُجيشح)عضيئبد ػؼٞيخ  

ٝطلٜب 

 .عض٣ئبد ًج٤شح اُؾغْ -

 . ثشٌَ أعبع٠اٌُشثٕٞ ٝ ا٤ُٜذسٝع٤ٖرؾزٟٞ ػ٠ِ رساد  -

 . (ٓؼظٜٔب يغ٠ٔ اُجُٞئشاد)اُغضيئبد اُجيُٞٞعيخ اٌُجيشح رغ٠ٔ  -

 .ػشٝس٣خ ُؾ٤بح اٌُبئٖ اُؾ٠ -

. اُجِٔشحػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔخ  (٤ٗٞٓٔشاد)رزٌٕٞ ٖٓ عض٣ئبد أطـش ٜٓ٘ب رغ٠ٔ  -

 إٔ رؾزٟٞ لا ٣شزشؽ

ػ٠ِ رساد اٌُشثٕٞ 

أُبء ٝ الأٓلاػ اٌُشث٤ٛٞذساد ٝ ا٤ُِج٤ذاد ٝ اُجشٝر٤٘بد ٝ الأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ  -أٓضِخ 

 

 

 :رؼشيلٜب

 .تسًً انسكشيبث الأحبديت (يىَيًشاث)هً جضيئبث بيىنىجيت كبيشة تتكىٌ يٍ عذة جضيئبث أصغش 

 

 

 

 

 

أُٞٗئشاد 
 .عض٣ئبد طـ٤شح اُؾغْ -

. رزؾذ ٓغ ثؼؼٜب ك٠ ػ٤ِٔخ اُجِٔشح ُز٣ٌٖٞ عض٣ئبد ًج٤شح اُؾغْ رغ٠ٔ اُج٤ُٞٔشاد -

. (ا٤ُٗٞٔٔشاد)ٖٓ اُغض٣ئبد اُظـ٤شح  (اُج٤ُٞٔشاد)٠ٛ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُغض٣ئبد اٌُج٤شح  -ػِٔيخ اُجِٔشح 

. عض٣ئبد ًج٤شح اُؾغْ رزٌٕٞ ٖٓ ارؾبد عض٣ئبد أطـش رغ٠ٔ ا٤ُٗٞٔٔشاد ك٠ ػ٤ِٔخ اُجِٔشح -اُجُٞئشاد 

رظ٘يق اُجُٞئشاد 
 : ئ٠ُ أسثغ ٓغٔٞػبدٝظيلزٜبٝ  رشًيجٜب اُغضيئ٣٠ٌٖٔ روغ٤ٜٔب ؽغت  -

 (.ا٣ُٝٞ٘خ  الأؽٔبع– اُجشٝر٤٘بد – ا٤ُِج٤ذاد –اٌُشث٤ٛٞذساد ) 

 اُزشًيت اٌُئيبئ٠ لأعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾيخ

 

  اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيت اٌُبئ٘بد اُؾيخ:رظ٘يق اُغضيئبد

 

أُشًجبد اُجيُٞٞعيخ اٌُجيشح : اُجُٞئشاد
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خظبئض اٌُشثٞٛيذساد 

اُ٘شٞيبد ٝ اُغٌشيبد ٝ الأُيبف رشَٔ 

 1 : 2 : 1رزٌٕٞ ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ ٝ اُٜيذسٝعيٖ ٝ الأًغغيٖ ث٘غجخ اُزساد اُذاخِخ ك٠ رشًيجٜب 

n(CH2O )اُظيـخ اٌُئيبئيخ اُؼبٓخ 

اُغٌشيبد الأؽبديخ أُٞٗئشاد 

أٛٔيزٜب 

. ٖٓ أُظبدس الأعبع٤خ ٝ اُغش٣ؼخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ :اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ -1

 :رغزخذٜٓب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ُزخض٣ٖ اُطبهخ ُؾ٤ٖ اُؾبعخ ا٤ُٜب :رخضيٖ اُطبهخ -2

 .ٗشب رخضٕ اٌُشث٤ٛٞذساد ك٠ اُ٘جبد ػ٠ِ طٞسح  -

.  ك٠ خلا٣ب اٌُجذ ٝ اُؼؼلادعِيٌٞعيٖ رخضٕ ك٠ الاٗغبٕ ٝ اُؾ٤ٞإ ػ٠ِ طٞسح  -

: ٌٕٓٞ أعبع٠ ُزش٤ًت ثؼغ أعضاء اُخ٤ِخ رؼزجش :ث٘بء اُخلايب -3

 .الأؿشيخ اُخِٞيخ ٝ اُجشٝرٞثلاصّرذخَ ك٠ رش٤ًت  -

 . ك٠ رش٤ًت اُغذاس اُخِٟٞ ُِخ٤ِخ اُ٘جبر٤خاُغِيِٞص٣ذخَ   -

. عٌشيبد ثغيطخ ٝ ٓؼوذح:  ُٜب ئ٠ُاُزشًيت اُغضيئ٣٠زْ رظ٤٘ق اٌُشث٤ٛٞذساد ػ٠ِ أعبط رظ٘يلٜب 

اُغٌشيبد أُؼوذح اُغٌشيبد اُجغيطخ 

لا رزٝة ك٠ أُبء رزٝة ك٠ أُبء 

ٝصٜٗب اُغضيئ٠ ػب٠ُ ٝصٜٗب اُغضيئ٠ ٓ٘خلغ 

ُيظ ُٜب ؽؼْ ؽِٞ ُٜب ؽؼْ ؽِٞ 

ًَ عضٟء ٣زٌٕٞ ٖٓ ر٘وغْ ا٠ُ عٌشيبد أؽبديخ ٝ عٌشيبد ص٘بئيخ 

ارؾبد اُؼذ٣ذ ٖٓ 

عض٣ئبد اُغًِٞٞص ٓغ 

. ثؼؼٜب ثطشم ٓخزِلخ

: أٓضِخ

  اُ٘شب

 اُغِيِٞص

 اُغِيٌٞعيٖ

 اُغٌشيبد الأؽبديخ

لأٜٗب ٖٓ عضٟء ٝاؽذ كوؾ  (ػَِ)أثغؾ أٗٞاع اُغٌش٣بد 

رشرجؾ ثطش٣وخ  (6 ا٠ُ 3ٖٓ )٣ؾزٟٞ ػ٠ِ رساد ًشثٕٞ 

. ٓؼ٤٘خ ٓغ رساد الأًغغ٤ٖ ٝ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

 (عٌش اُؼ٘ت) اُغًِٞٞص: أٓضِخ

 (عٌش اُلٞاًٚ) اُلشًزٞص

 (٣خِن ك٠ اُـذد أُ٘زغخ ُِجٖ) اُغبلاًزٞص

 (.RNAيذخَ ك٠ رشًيت عٌش خٔبع٠ اٌُشثٕٞ ) اُشيجٞص

 اُغٌشيبد اُض٘بئيخ

ًَ عضٟء ٣زٌٕٞ ٖٓ ارؾبد عض٣ئ٤ٖ ٓؼبً 

. ٖٓ اُغٌش٣بد الأؽبد٣خ

: (عٌش اُشؼ٤ش)أُبُزٞص

عًِٞٞص +  عًِٞٞص 

: (عٌش اُوظت)اُغٌشٝص

 .كشًزٞص+  عًِٞٞص 

: (عٌش اُِجٖ)اُلاًزٞص

. عبلاًزٞص+  عًِٞٞص 

 

 

 

اُزـيش اٌُبشق أُغزخذّ ٗٞع اٌُشثٞٛيذساد 

 اُغٌشيبد الأؽبديخ
ًبشق ث٘ذًذ 

 (ُٞٗٚ أصسم)

 .إُِٞ اُجشروب٠ُ ا٠ُ إُِٞ الأصسميزـيش ُٞٗٚ ٖٓ  -

 .يغزخذّ ك٠ اٌُشق ػٖ اُغٌش ك٠ اُجٍٞ ٝ اُذّ -

 اُ٘شب
ٓؾٍِٞ اُيٞد 

 (ُٞٗٚ ثشروب٠ُ)

 إُِٞ الأصسم ا٠ُ إُِٞ اُجشروب٠ُيزـيش ُٞٗٚ ٖٓ 

 .يغزخذّ ك٠ اٌُشق ػٖ اُ٘شب ك٠ الأؽؼٔخ أُخزِلخ

 اٌُشق ػٖ اٌُشثٞٛيذساد

 اٌُشثٞٛيذساد

 

  أولاً 
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  .....................ٖٓ أٓضِخ اُغضيئبد اُجيُٞٞعيخ اٌُجيشح اُز٠ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب خلايب اٌُبئٖ اُؾ٠  -1

 (ع٤ٔغ ٓب عجن- الأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ - اُجشٝر٤٘بد - ا٤ُِج٤ذاد - اٌُشث٤ٛٞذساد )                                                                   

 (عًِٞٞص- ٗشب  - ع٤ٌِٞع٤ٖ  -   ع٤ِِٞص  .               ) ............يزْ رخضيٖ أُٞاد اٌُشثٞٛيذساريخ ك٠ اُ٘جبربد ػ٠ِ طٞسح  -2

 ( الأ٣غ– اُجِٔشح – الأًغذح –اُٜؼْ .... .      )اُؼِٔيخ اُز٠ رزؾذ كيٜب اُغضيئبد اُظـيشح ُزٌٞيٖ عضيئبد ًجيشح رغ٠ٔ  -3

 ( اُغ٤ٌِٞع٤ٖ–الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ - الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ - اُغًِٞٞص  .            )...................ًَ ٓٔب يؤر٠ ٖٓ أُٞٗئشاد ٓبػذا  -4

 ................... .رشزشى اُِيجيذاد ٝ اٌُشثٞٛيذساد ٝ اُجشٝري٘بد ٝ الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ ٓبػذا  -5

 .رزٌٕٞ ٖٓ ٝؽذاد طـ٤شح رغ٠ٔ ٤ٗٞٓٔشاد.                                               - ػشٝس٣خ لاعزٔشاس اُؾ٤بح -

 .رغ٠ٔ ث٤ُٞٔشاد أٝ عض٣ئبد ث٤ُٞٞع٤خ ًج٤شح.                                     - لا ٣شزشؽ إٔ رؾزٟٞ ػ٠ِ اٌُشثٕٞ -

 ................... .ًَ ٓٔب يؤر٠ ٖٓ خظبئض اُغضيئبد ؿيش اُؼؼٞيخ ٓبػذا  -6

 .رذخَ ك٠ ث٘بء اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ.                                      - لا ٣شزشؽ إٔ رؾزٟٞ ػ٠ِ اٌُشثٕٞ -

 .عض٣ئبد ًج٤شح اُؾغْ.                                                - ٖٓ آضِزٜب أُبء ٝ الأٓلاػ -

يغت ػ٠ِ ٓشػ٠ اُغٌش ٝ اُغٔ٘خ الاثزؼبد ػٖ ر٘بٍٝ الأؽؼٔخ اُغٌشيخ ٝ اُ٘شٞيخ 

.  اُخجض– اُؤؼ –أٌُشٝٗخ ٖٓ الأؽؼٔخ اُـ٘يخ ثبُ٘شب 

.  ثزٝس اُجبصلاء– اٌُشكظ – اُغضس –كٍٞ اُظ٣ٞب  ٖٓ آضِخ الأؽؼٔخ اُلويشح ثبُ٘شب 

.  اُغٌش– اُزلبػ الأخؼش – اُطٔبؽْ –ٓغؾٞم اُؾ٤ِت  ٖٓ الأؽؼٔخ اُز٠ لا رؾزٟٞ ػ٠ِ اُ٘شب 

 دٝس اُغٌشيبد الأؽبديخ ك٠ ػِٔيبد ٗوَ اُطبهخ داخَ خلايب اٌُبئ٘بد اُؾيخ: 

. رزْ أًغذح عٌش اُغًِٞٞص ك٠ اُخِيخ داخَ ػؼيبد أُيزًٞٞٗذسيب -1

 ر٘طِن اُطبهخ أُخزضٗخ ك٠ اُشٝاثؾ اٌُئيبئيخ ك٠ عضٟء اُغًِٞٞص ُزخضٕ -2

 (.ATP) ك٠ ٓشًجبد رغ٠ٔ أدي٘ٞعيٖ صلاص٠ اُلٞعلبد 

  ٖٓ أُيزًٞٞٗذسيب ا٠ُ أٓبًٖ أخشٟ ك٠ اُخِيخ ُيزATPْر٘زوَ عضيئبد  -3

 . اعزخذاّ اُطبهخ أُخزضٗخ كيٜب ك٠ عٔيغ اُؼِٔيبد اُؾيٞيخ أُخزِلخ

 

اخزش الاعبثخ اُظؾيؾخ 
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    (أٟ اُغضيئبد الاريخ لا يؾزٟٞ ػ٠ِ ًشثٕٞ)  ........أٟ ٓٔب ي٠ِ ُيظ ٖٓ أُشًجبد اُجيُٞٞعيخ اُؼؼٞيخ؟  -7

 (الأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ- اٌُشث٤ٛٞذساد - أُبء - ا٤ُِج٤ذاد )                                                                                            

 ( أُشزوخ– أُؼوذح –اُض٘بئ٤خ - الأؽب د٣خ  .             ).............اُغٌشيبد أُغئُٞخ ػٖ اٗزبط ٝ ٗوَ اُطبهخ داخَ اُخلايب ٠ٛ  -8

 ( C2H5OH-   C3H6O3   -     (CH2O)n -           n(C2HO) .          ).........اُظيـخ اٌُئيبئيخ اُؼبٓخ ٌُِشثٞٛيذساد  -9

  ............... رساد كبٕ ػذد رساد الأًغغيٖ ك٠ ٗلظ اُغضٟء ٛٞ 5ارا ًبٕ ػذد رساد اٌُشثٕٞ ك٠ عٌش اُشيجٞص ٛٞ  -10

  (                                                                                                                       5 -     10 -       15 -   20) 

 DNA ٞٛ ...........               .  (4 -   5 -   9 -   10)ػذد رساد الأًغغيٖ ك٠ اُغٌش اُزٟ يذخَ ك٠ ث٘بء ٗيًِٞيٞريذح  -11

 (12 – 10  - 8   - 6)...................... .                                        ػذد رساد اٌُشثٕٞ ك٠ عضٟء أُبُزٞص  -12

 ( ع٤ٔغ ٓب عجن–الأ٤ُبف - اُغٌش٣بد - اُ٘ش٣ٞبد  .                  )....................يؼزجش ًَ ٓٔب يؤر٠ ٖٓ آضِخ اٌُشثٞٛيذساد  -13

  .............................ًَ ٓٔب يؤر٠ ٖٓ خظبئض اُغٌشيبد اُجغيطخ ٓب ػذا  -14

ً - ُٜب ؽؼْ ؽِٞ - ٤ُظ ُٜب ؽؼْ - رزٝة ك٠ أُبء )                                   (راد ٝصٕ عض٣ئ٠ طـ٤ش ٗغج٤ب

 ( ع٤ٌِٞع٤ٖ–ٓبُزٞص - ع٤ِِٞص - ٗشب ) .                                   ......................رخضٕ اُ٘جبربد اٌُشثٞٛيذساد ك٠ طٞسح  -15

 ( اُغ٤ٌِٞع٤ٖ– اُغٌشٝص – اُغ٤ِِٞص –اُ٘شب ....................                                                           )ًَ ٓٔب يؤر٠ لا يزٝة ك٠ أُبء ٓبػذا  -16

 ( اُلشًزٞص–اُغٌشٝص - اُغبلاًزٞص - اُغًِٞٞص ) .                                        .................ٖٓ أٓضِخ اُغٌشيبد اُض٘بئيخ  -17

 (عٌشٝص+ كشًزٞص–عبلاًزٞص +عًِٞٞص- كشًزٞص +عًِٞٞص- عًِٞٞص +عًِٞٞص). ...........يزٌٕٞ عضٟء أُبُزٞص ٖٓ ارؾبد  -18

 ( ػذ٣ذح– ٓؼوذح – ثغ٤طخ – ص٘بئ٤خ –أؽبد٣خ ) .               ....................رٔزض اٌُشثٞٛيذاد ٖٓ الأٓؼبء ػ٠ِ شٌَ عٌشيبد  -19

 (AMP ADT -  -   ATP  -    PGAL)........ .     اُطبهخ أُ٘طِوخ ٖٓ أًغذح اُغًِٞٞص يزْ رخضيٜ٘ب ك٠ عضيئبد  -20

   .......................رزْ ػِٔيخ أًغذح اُغًِٞٞص ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ داخَ ػؼيبد رغ٠ٔ  -21

 ( ا٤ُِغٞعٞٓبد–ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب - اُش٣جٞعٞٓبد - اُ٘ٞاح )                                                                                             

 ( ث٘بء– اخزضاٍ – ثِٔشح –ٛذّ ) .                              .....................أًغذح اُغًِٞٞص ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ رؼزجش ػِٔيخ  -22

 ( اُجشٝر٤٘بد– الأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ – اُل٤زب٤ٓ٘بد –اُ٘ش٣ٞبد ) .      ...................ُِؾذ ٖٓ اُضيبدح ك٠ اُٞصٕ ي٘ظؼ ثزوِيَ ر٘بٍٝ  -23

 ( ٓبُزٞص–ٗشب - ع٤ِِٞص - ع٤ٌِٞع٤ٖ .           )............. يزْ رخضيٖ اٌُشثٞٛيذساد ك٠ ًجذ ٝ ػؼلاد اُؾيٞإ ك٠ طٞسح  -24

 ( اُغبلاًزٞص– اُغًِٞٞص – اُلشًزٞص –أُبُزٞص ) .  .............اُٞؽذاد اُج٘بئيخ ُِٔبدح اُز٠ يزٌٕٞ ٜٓ٘ب اُغذاس اُخِٟٞ ٠ٛ  -25

 ( ا٤ُِج٤ذاد–اُغٌش الأؽبدٟ - اُغٌش اُؼذ٣ذ - اُغٌش اُض٘بئ٠ )    ....................... . ئٌٖ اعزخذاّ ًبشق ث٘ذًذ ك٠ اٌُشق ػٖ  -26

 ................... .يزـيش ُٕٞ ٓؾٍِٞ اُيٞد ك٠ ٝعٞد اُ٘شب  -27

 . ٖٓ الأؽٔش ا٠ُ الأصسم–ٖٓ اُجشروب٠ُ ئ٠ُ الأصسم اُذاًٖ - ٖٓ اُجشروب٠ُ ا٠ُ الأؽٔش    - ٖٓ الأصسم ا٠ُ اُجشروب٠ُ       -

 ( اُجشٝر٤٘بد–اُغٌش اُؼذ٣ذ - اُغٌش اُض٘بئ٠ - اُغٌش الأؽبدٟ  .   ).......................ئٌٖ اعزخذاّ ٓؾٍِٞ اُيٞد ك٠ اٌُشق ػٖ  -28

 ( اُ٘شب– اُغ٤ِِٞص – اُغٌشٝص –اُغًِٞٞص ) .                                   ...................يغزخذّ ٓؾٍِٞ اُيٞد ك٠ اٌُشق ػٖ  -29

 ( اُ٘شب– اُلاًزٞص – اُغٌشٝص –اُغًِٞٞص .              )ك٠ اُجٍٞ ٝ اُذّ.............. يزـيش ُٕٞ ًبشق ث٘ذًذ ػ٘ذ ٝعٞد  -30

 ................... .يزـيش ُٕٞ ًبشق ث٘ذًذ ك٠ ٝعٞد اُغٌش الأؽبدٟ  -31

 . ٖٓ الأصسم ا٠ُ الأؽٔش–ٖٓ اُجشروب٠ُ ئ٠ُ الأصسم اُذاًٖ     - ٖٓ اُجشروب٠ُ ا٠ُ الأؽٔش    - ٖٓ الأصسم ا٠ُ اُجشروب٠ُ       -

 .................... .ًِٔب صادد ًٔيخ اُ٘شب ك٠ أُؾٍِٞ ًِٔب أطجؼ  -32
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 .ُٕٞ ٓؾٍِٞ ا٤ُٞد أُؼبف ئ٤ُٚ كبرؾبً أًضش.                                    - ُٕٞ ٓؾٍِٞ ا٤ُٞد أُؼبف ئ٤ُٚ داً٘بً أًضش- 

 .ُٕٞ ًبشق ث٘ذًذ كبرؾبً أًضش.                                                   - ُٕٞ ًبشق ث٘ذًذ داً٘بً أًضش- 

  ........................يؼَٔ اٗضيْ الأٓيِيض ػ٠ِ رؾِيَ  -33

 اُ٘شب ئ٠ُ ٓبُزٞص- اُغ٤ٌِٞع٤ٖ ا٠ُ عًِٞٞص                                            - 

أُبُزٞص ا٠ُ عًِٞٞص - اُغ٤ِِٞص ا٠ُ عًِٞٞص                                                - 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 رؤَٓ اُشٌَ اُزب٠ُ صْ أعت ػٖ الأعئِخ

 ( اُش٣جٞص–اُغبلاًزٞص - اُلشًزٞص - اُغًِٞٞص ) ٛٞ 1اُغٌش سهْ  -34

 ( اُش٣جٞص–اُغبلاًزٞص - أُبُزٞص - اُغًِٞٞص ) ٛٞ 2اُغٌش سهْ  -35

 ( اُش٣جٞص–اُلاًزٞص - اُلشًزٞص - اُغًِٞٞص ) ٛٞ 3اُغٌش سهْ  -36

 ( اُش٣جٞص–اُغبلاًزٞص - اُلشًزٞص - اُغًِٞٞص ) ٛٞ 4اُغٌش سهْ  -37

 ( اُش٣جٞص–اُلاًزٞص - اُغبلاًزٞص - اُغًِٞٞص ).٣خِن ك٠ اُـذد أُ٘زغخ ُِجٖاُزٟ ...... اُغٌش -38

 (4      - 3     - 2     - 1) ٣طِن ػ٤ِٚ عٌش اُشؼ٤ش .... اُغٌش سهْ  -39

 (4      - 3   -     2     - 1) ٣طِن ػ٤ِٚ عٌش اُِجٖ .... اُغٌش سهْ  -40

 (4      - 3     - 2     - 1) ٣طِن ػ٤ِٚ عٌش اُلٞاًٚ .... اُغٌش سهْ  -41

 (اُغ٤ٌِٞع٤ٖ- أُبُزٞص -  اُ٘شب –اُغ٤ِِٞص )......... .            ٣٘زظ ًلاً ٓٔب ٣أر٠ ٓبػذا 1ارؾبد اُؼذ٣ذ ٖٓ عض٣ئبد اُغٌش سهْ  -42

 ئرا رؾَِ اُغذاس اُخِٟٞ ُِلطش٣بد ٝ اُطؾبُت ٝ ثؼغ أٗٞاع ٖٓ اُجٌزش٣ب ئ٠ُ اُٞؽذارٚ اُج٘بئ٤خ ٌُٔٞٗبرٚ ٣٘زظ اُغٌش سهْ  -43

 (                                                                                                                               1 -     2 -     3 -      4) 

 ......... .رشزشى ع٤ٔغ أٌُٞٗبد أُٞعٞدح ك٠ اُشٌَ ك٠ ًَ ٓٔب ٣أر٠ ٓبػذا  -44

  رسح12ػذد رساد اٌُشثٕٞ ك٤ٜب أهَ ٖٓ - ُٜب ؽؼْ ؽِٞ     -  رسح     12ػذد رساد اٌُشثٕٞ ك٤ٜب ٣زغبٝص - رزٝة ك٠ أُبء     - 

 رؤَٓ اُشٌَ اُزب٠ُ صْ أعت ػٖ الأعئِخ

 

 

 

 

 

 

 

 ( عٌش ٓؼوذ– عٌش ص٘بئ٠ – عٌش ثغ٤ؾ –عٌش أؽبدٟ ) ............... .                                                          رٔض1َسهْ  -45

 ( عٌش ٓؼوذ– عٌش ص٘بئ٠ – عٌش ثغ٤ؾ –عٌش أؽبدٟ ) .............. .                                                           رٔض2َسهْ  -46

 ( اُغًِٞٞص–اُغ٤ِِٞص - اُ٘شب - اُغ٤ٌِٞع٤ٖ )                 .................... .  ا  ٓبػذ4ًَ اُغض٣ئبد الار٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رٔضَ اُشهْ  -47

 ( اُلاًزٞص– اُلشًزٞص – أُبُزٞص –اُغٌشٝص )               ........... .                 ثٌَ ٓٔب ٣أر٠ ٓبػذا ٣6ٌٖٔ إٔ ٣غزجذٍ اُشهْ  -48

 ( اُغًِٞٞص– اُغ٤ِِٞص – اُغ٤ٌِٞع٤ٖ –اُ٘شب )                         . عضٟء ٣ذخَ ك٠ رش٤ًت اُغذاس اُخ4ِٟٞػغ ثذلا ٖٓ سهْ  -49
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 ( اُغًِٞٞص–اُغ٤ِِٞص - اُ٘شب - اُغ٤ٌِٞع٤ٖ ).                                 عضٟء ٣خضٕ ك٠ اٌُجذ ٝ اُؼؼلاد4ػغ ثذلاً ٖٓ سهْ  -50

 ( اُلاًزٞص– اُلشًزٞص – اُغًِٞٞص –اُش٣جٞص ).                                 RNA عضٟء ٣ذخَ ك٠ رش٤ًت 5ػغ ثذلا ٖٓ سهْ  -51

 ( اُغٌشٝص– أُبُزٞص – اُلاًزٞص –اُغ٤ِِٞص ).                                               عضٟء ٣ٔضَ عٌش اُِج6ٖػغ ثذلا ٖٓ سهْ  -52

 ( اُغبلاًزٞص– اُلشًزٞص – اُغًِٞٞص –اُش٣جٞص ).                         عضٟء ٣خِن ك٠ اُـذد أُ٘زغخ ُِؾ٤ِت5ػغ ثذلا ٖٓ سهْ  -53
 (6      - 5      - 2    - 1.......... .                                        )٣زـ٤ش ُٕٞ ًبشق ث٘ذًذ ػ٘ذ ئػبكزٚ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٖٓ سهْ  -54
 (6      - 4      - 2    - 1.......... .    )٣زـ٤ش ُٕٞ ٓؾٍِٞ ا٤ُٞد ػ٘ذ ئػبكزٚ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٖٓ ٓبدح ٖٓ أُٞاد اُز٠ ر٘ز٠ٔ ا٠ُ سهْ  -55
 (12 – 9 – 6 – 3......... .                                                ) ٛٞ 5أًجش ػذد ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٞعذ ك٠ سهْ  -56
 (12 – 9 – 6 – 3......... .                                                ) ٛٞ 6أًجش ػذد ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٞعذ ك٠ سهْ  -57
 ( رسح12أًجش ٖٓ -  رسح  12-  رسح  12أهَ ٖٓ - رساد  6 ٝ 3ث٤ٖ )......... .                       4ػذد رساد اٌُشثٕٞ ك٠ سهْ  -58

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
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 :رؼشيلٜب

الأحًبض تسًً  (يىَيًشاث)تتكىٌ يٍ عذة جضيئبث أصغش  (بىنيًشاث)هً جضيئبث بيىنىجيت كبيشة 

. انذهُيت و تتكىٌ انهيبيذاث يٍ يجًىعت كبيشة يٍ انًشكببث غيش انًتجبَست

خظبئض اُِيجيذاد 

. اُض٣ٞد ٝ اُذٕٛٞ ٝ اُشٔٞع ٝ ثؼغ ٖٓ اُٜشٓٞٗبد ٝ أُٞاد الأخشٟرشَٔ 

اُزساد اُذاخِخ 

ك٠ رشًيجٜب 
. رزٌٕٞ ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ ٝ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝ الأًغغ٤ٖ

اُزٝثبٕ 

 .لا رزٝة ك٠ أُز٣جبد اُوطج٤خ ٓضَ أُبء -

ُزُي ٣غزخذّ اُج٘ض٣ٖ ك٠ (. ٓضَ اُج٘ض٣ٖ ٝ ساثغ ًِٞس٣ذ اٌُشثٕٞؿ٤ش اُوطج٤خرزٝة ك٠ أُز٣جبد  -

(( ػَِ)اصاُخ اُجوغ اُذ٤٘ٛخ 

. الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخأُٞٗئشاد 

اُزشًيت 

اُغضيئ٠ 

.  أؽٔبع د٤٘ٛخ ٝ عضٟء ٝاؽذ ع٤ِغش3ٍٝرزٌٕٞ ا٤ُِج٤ذاد ٖٓ ارؾبد 

( ( OH )ًؾٍٞ ثٚ صلاس ٓغٔٞػبد ٤ٛذسًٝغ٤َ: اُغِيغشٍٝ)

أٛٔيزٜب 

 : اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ -1

 .اُطبهخ أُغزٔذح ٖٓ ا٤ُِج٤ذاد أًجش ٖٓ اُطبهخ أُغزٔذح ٖٓ ٗلظ ا٤ٌُٔخ ٖٓ اٌُشث٤ٛٞذساد- 

 .لا ٣جذأ اُغغْ ك٠ اعزخلاص اُطبهخ ٖٓ ا٤ُِج٤ذاد ئلا ك٠ ؿ٤بة اٌُشث٤ٛٞذساد- 

 :ث٘بء اُخلايب -2

. ٖٓ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ اُذاخِخ ك٠ رش٤ًت اُخ٤ِخ اُؾ٤خ% 5رٔضَ ا٤ُِج٤ذاد ؽٞا٠ُ - 

 (.الأؿش٤خ اُجلاص٤ٓخ)دٝساً ك٠ رش٤ًت الأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ  (اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد)رِؼت ا٤ُِج٤ذاد - 

 : رؼَٔ ًٜشٓٞٗبد -3

. الاعزش٣ٝذادثؼغ ا٤ُِج٤ذاد رؼَٔ ًٜشٓٞٗبد ٓضَ 

 : رؼَٔ ًؼبصٍ ؽشاسٟ -4

ٓضَ اُذة )ؽجوبد ػبصُخ أعلَ اُغِذ ك٠ الاٗغبٕ ٝ ثؼغ اُؾ٤ٞاٗبد  (اُذٕٛٞ)رٌٕٞ ا٤ُِج٤ذاد 

. ثلؼِٜب رغزط٤غ اُؾ٤ٞاٗبد إٔ رؾبكع ػ٠ِ دسعخ ؽشاسرٜب ك٠ الأٓبًٖ شذ٣ذح اُجشٝدح (ػَِ )(اُوطج٠

 :رؼَٔ ًـطبء ٝاه٠ -5

ُزو٤َِ كوذ  (ػَِ)أعطؼ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُ٘جبربد ٝ خبطخ اُ٘جبربد اُظؾشا٣ٝخ  (اُشٔٞع)رـط٠ ا٤ُِج٤ذاد 

. أُبء ك٠ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ

ٌُِشق ػٖ اُذٕٛٞ ك٠ الأؽؼٔخ أُخزِلخ ٓضَ اُض٣ذ ٝ اُِجٖ ٝ اُضثذح ٝ  4ًبشق عٞدا٣ٕغزخذّ  -اٌُشق ػٜ٘ب 

. إُِٞ الأؽٔشلأٗٚ هبثَ ُِزٝثبٕ ك٠ اُذٕٛٞ ٝ ٣زؾٍٞ ُٞٗٚ ك٠ ٝعٞدٛب ئ٠ُ  (ػَِ)اُلٍٞ اُغٞدا٠ٗ 

 . ئ٠ُ ٤ُج٤ذاد ثغ٤طخ ٝ ٤ُج٤ذاد ٓؼوذح ٝ ٤ُج٤ذاد ٓشزوخُزشًيجٜب اٌُئيبئ٠رظ٘ق رجؼبً رظ٘يلٜب 

                          

 اُِيجيذاد

 

  ثانثلاً 
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.  ئ٠ُ ٤ُج٤ذاد ثغ٤طخ ٝ ٤ُج٤ذاد ٓؼوذح ٝ ٤ُج٤ذاد ٓشزوخُزشًيجٜب اٌُئيبئ٠ رظ٘ق رجؼبً                                                                      

 

 

 

. رزٌٕٞ ا٤ُِج٤ذاد اُجغ٤طخ ٖٓ رلبػَ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٓغ اٌُؾٞلاد- :رٌٞيٜ٘ب

:  ا٠ُٗٞع اٌُؾٞلاد ٝ ُذسعخ رشجغ الأؽٔبع اُذٛ٘يخروغْ ا٤ُِجج٤ذاد اُجغ٤طخ رجؼبً - :روغئٜب

 . اُض٣ٞد ٝ اُذٕٛٞ ٝ اُشٔٞع

اُشٔٞع اُذٕٛٞ اُضيٞد  

اُؾبُخ ك٠ دسعبد 

اُؾشاسح اُؼبديخ 
طِجخ طِجخ دٕٛٞ عبئِخ 

رزٌٕٞ ٖٓ رلبػَ 

 ؿيش ٓشجؼخأؽٔبع د٤٘ٛخ 

. اُغ٤ِغشٍٝٓغ 

راد أٝصإ عضيئيخ د٤٘ٛخ أؽٔبع . اُغ٤ِغشٍٝٓغ  ٓشجؼخأؽٔبع د٤٘ٛخ 

أؽبديخ  ٓغ ًؾٞلاد ػبُيخ

. اُٜيذسًٝغيَ

أٓضِخ 

اُض٣ٞد اُز٠ رـط٠ س٣ش 

( ػَِ)اُط٤ٞس أُبئ٤خ 

ؽز٠ لا ٣٘لز ا٤ُٜب أُبء 

. كزؼٞم ؽشًزٜب

اُذٕٛٞ أُخضٗخ رؾذ اُغِذ ك٠ ثؼغ 

ُزؼَٔ ًؼبصٍ ؽشاسٟ  (ػَِ)اُؾ٤ٞاٗبد 

ُِؾلبظ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسرٜب ك٠ الأٓبًٖ 

. شذ٣ذح اُجشٝدح

اُشٔغ اُزٟ ٣ـط٠ أٝسام اُ٘جبربد 

ُزو٤َِ  (ػَِ)ٝ خبطخ اُظؾشا٣ٝخ 

. كوذ أُبء ك٠ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ

 

 

 :-رشًيجٜب

. N   ٝ ا٤ُ٘زشٝعPٖ٤ ثبلإػبكخ ا٠ُ ًَ ٖٓ اُلٞعلٞس O ٝ الأًغغ٤ٖ H ٝ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ Cاٌُشثٕٞ : ٣ذخَ ك٠ رش٤ًجٜب

  :-اُلٞعلُٞيجيذاد :ٖٓ أٓضِزٜب

.  ٤ُج٤ذاد رٞعذ ك٠ أؿش٤خ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝ اُؾ٤ٞا٤ٗخ: أٛٔيزٜب

ثٔغٔٞػز٠  (اُزٟ ٣شرجؾ ثغضٟء اُغ٤ِغشٍٝ)رشجٚ عض٣ئبد اُذٕٛٞ ٓغ اعزجذاٍ اُؾٔغ اُذ٠٘ٛ اُضبُش : رشًيجٜب اُغضيئ٠ -

 . ٝ اPO4ٖ٤ٌُُٞاُلٞعلبد 

. ٝ ٓغٔٞػخ اٌُُٞيٖ PO4ٓغٔٞػخ + عضٟء عِيغشٍٝ +  ؽٔغ د٠٘ٛ 2)أٟ إٔ عضٟء اُلٞعلُٞيجيذ يزٌٕٞ ٖٓ  -

 

 

. اُزؾَِ أُبئ٠ ٤ُِج٤ذاد اُجغ٤طخ ٝ أُؼوذح: رشزن ٖٓ- 

(. الاعزيشٝيذادًٔب ك٠ ) ٝ ثؼغ اُٜشٓٞٗبد اٌُُٞيغزشٍٝ :ٖٓ أٓضِزٜب

 

 
 

 

 اُِيجيذاد اُجغيطخ

 رظ٘يق اُِيجيذاد

 اُِيجيذاد أُؼوذح

 اُِيجيذاد أُشزوخ
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 .................. رشزشى اٌُشثٞٛيذساد ٝ أٗٞاع اُِيجيذاد ك٠ ًَ ٓٔب يؤر٠ ٓبػذا أٜٗب  -59

 رذخَ ك٠ ث٘بء اُخلا٣ب- رزٌٕٞ ٖٓ ًشثٕٞ ٝ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٝ أًغغ٤ٖ كوؾ         -  ٖٓ ٓظبدس اُطبهخ            - ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد       - 

 ........................... .ٓٞٗئشاد اُِيجيذاد ٠ٛ  -60

 اُغٌش الأؽبدٟ- ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد                  - الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ                       - الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ                 - 

 ................. .ًَ ٓٔب يؤر٠ ٖٓ خظبئض اُِيجيذاد ٓبػذا  -61

  ٓظذس ُِطبهخ ك٠ اُغغْ–ٓشًجبد ٓزغبٗغخ       - رزٝة ك٠ أُز٣جبد ؿ٤ش اُوطج٤خ       - رزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع د٤٘ٛخ        - 

 .................... .آخش ٓبدح ٖٓ أُٞاد الاريخ يغزخذٜٓب اُغغْ ًٔظذس ُِطبهخ  -62

 اُغًِٞٞص- اُلشًزٞص                         - اُذٕٛٞ                          - اُغ٤ٌِٞع٤ٖ                           - 

 ....................... .ًَ ٓٔب يؤر٠ طؾيؼ ثبُ٘غجخ ُِضيٞد ٓبػذا  -63

 ٣ذخَ ك٠ رش٤ًجٜب ًؾٍٞ صلاص٠ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ- عبئِخ ك٠ دسعخ اُؾشاسح اُؼبد٣خ                               - 

 ٣ذخَ ك٠ رش٤ًجٜب أؽٔبع د٤٘ٛخ ٓشجؼخ- رـط٠ س٣ش اُط٤ٞس أُبئ٤خ                                     -

 ...................... .رٞعذ  اُذٕٛٞ ك٠ ؽبُخ طِجخ ك٠ دسعخ اُؾشاسح اُؼبديخ لأٜٗب  -64

 ٣ذخَ ك٠ رش٤ًجٜب أؽٔبع د٤٘ٛخ ؿ٤ش ٓشجؼخ- ٣ذخَ ك٠ رش٤ًجٜب أؽٔبع د٤٘ٛخ ٓشجؼخ                   - 

 ٣ذخَ ك٠ رش٤ًجٜب أؽبع د٤٘ٛخ راد أٝصإ عض٣ئ٤خ ػب٤ُخ- ٣ذخَ ك٠ رش٤ًجٜب اُغ٤ِغشٍٝ                              - 

 ..................... .رزٌٕٞ اُِيجيذاد ٖٓ ٝؽذاد أطـش رغ٠ٔ  -65

  اُغٌش٣بد الأؽبد٣خ–ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد                   - الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ                           - الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ                  - 

 ............ .أُشًجبد اُجيُٞٞعيخ اٌُجيشح اُز٠ رزٌٕٞ ٖٓ عضيئبد أطـش رغ٠ٔ الأؽٔبع اُذٛ٘يخ ٠ٛ  -66

 .اُجشٝر٤٘بد- اٌُشث٤ٛٞذساد                    - الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ                         - اُذٕٛٞ                                - 

 .ٖٓ أُبدح اُؼؼٞيخ اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيت اُخِيخ.............. رٔضَ ٗغجخ اُِيجيذاد  -67

 -20 -                               % 15 -                                %10 -                                 %5% 

 . كبٕ أًغذح ٍٓٞ ٖٓ اُذٕٛٞ ك٠ ٗلظ اُظشٝف يؼط٠ ATP عضٟء ٖٓ 38ارا ًبٕ أًغذح ٍٓٞ ٖٓ اُغًِٞٞص يؼط٠  -68

  عضٟء40-  عضٟء                             38 – عضٟء                        36 – عضٟء                        32-

 .............. .ًَ ٓٔب يؤر٠ ٖٓ اُِيجيذاد ٓبػذا  -69

 اُض٣ٞد- الاعزش٣ٝذاد                     -  ا٤ٌُُٞغزشٍٝ                            –الا٤ُبف                             - 

 أٟ ٓٔب ي٠ِ ي٘زظ ٖٓ رلبػَ الأؽٔبع اُذٛ٘يخ ٓغ اٌُؾٞلاد؟ -70

 اُٜشٓٞٗبد- ا٤ُِج٤ذاد أُشزوخ               - ا٤ُِج٤ذاد أُؼوذح                          - ا٤ُِج٤ذاد اُجغ٤طخ               - 

 ................... .ًَ ٓٔب يؤر٠ ٖٓ ٝظبئق اُِيجيذاد ك٠ اُغغْ ٓبػذا  -71

 .ر٘وَ اُظلبد اُٞساص٤خ- ٓظذس ُِطبهخ                       - رذخَ ك٠ ث٘بء اُخلا٣ب               - رزٌٕٞ ٜٓ٘ب اُٜشٓٞٗبد         - 

 .................... .ٖٓ أُزيجبد اُوطجيخ   -72

 .ٓؾب٤َُ الأٓلاػ- ساثغ ًِٞس٣ذ اٌُشثٕٞ                 - اُج٘ض٣ٖ                            - أُبء                                 - 

 .رغْٜ ك٠ اُؼِٔيبد اٌُئيبئيخ اُؾيٞيخ اُز٠ رؾلع اُؾيبح ٝ رؼَٔ ػ٠ِ اعزٔشاسيزٜبٖٓ أٓضِخ اُِيجيذاد اُز٠ ................  -73

 اُذٕٛٞ- الاعزش٣ٝذاد                       - اُشٔٞع                             - ا٤ٌُُٞغزشٍٝ                         - 

اخزش الاعبثخ اُظؾيؾخ 
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 رؤَٓ اُشٌَ الار٠ صْ أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ
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 :رؼشيلٜب

الأحًبض تسًً  (يىَيًشاث)تتكىٌ يٍ عذة جضيئبث أصغش  (بىنيًشاث)هً جضيئبث بيىنىجيت كبيشة 

 .الأييُيت

خظبئض اُجشٝري٘بد 

اُزساد اُذاخِخ ك٠ 

رشًيجٜب 
. رزٌٕٞ ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ ٝ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝ الأًغغ٤ٖ ٝ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ

. الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخأُٞٗئشاد 

. ُٜب ٝصٕ عض٣ئ٠ ًج٤ش ٝ رزٌٕٞ ٖٓ ٝؽذاد ث٘بئ٤خ رغ٠ٔ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخاُٞصٕ اُغضيئ٠ 

أٛٔيزٜب 

 :ؽ٤ش (ػَِ )رغْٜ ك٠ اُؼِٔيبد اٌُئيبئيخ اُؾيٞيخ اُز٠ رؾلع اُؾيبح ٝ رؼَٔ ػ٠ِ اعزٔشاسيزٜب -1

. رذخَ ك٠ رش٤ًت الاٗض٣ٔبد ٝ اٌُض٤ش ٖٓ اُٜشٓٞٗبد اُز٠ رؾلض ٝ ر٘ظْ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ثبُغغْ

رذخَ ك٠ رش٤ًت ٝ ٝظبئق ع٤ٔغ : ؽيش (ػَِ)رشٌَ اُج٘يخ اُزشًيجيخ ُغٔيغ اٌُبئ٘بد اُؾيخ  -2

 :اُخلا٣ب اُؾ٤خ ك٠ٜ

. (اُظجـ٤بد)أؽذ أٌُٞٗبد الأعبع٤خ ُلأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ٝ اٌُشٝٓٞعٞٓبد - 

. رٌٕٞ اُؼؼلاد ٝ الأسثطخ ٝ الأٝربس ٝ الأػؼبء ٝ اُـذد ٝ الأظبكش ٝ اُشؼش- 

. رذخَ ك٠ رش٤ًت اٌُض٤ش ٖٓ عٞائَ اُغغْ ٓضَ اُذّ ٝ ا٤ُِٔق- 

 .ػشٝسيخ ُ٘ٔٞ اُغغْ- 3

اٌُشق ػٜ٘ب 

 .ٌُِشق ػٖ اُجشٝر٤٘بد ك٠ الأؽؼٔخ أُخزِلخ ًبشق اُجيٞسيذ٣غزخذّ  -

 ك٠ ؽبُخ ٝعٞد اُجشٝر٤ٖ ك٠ اُج٘لغغ٠ ئ٠ُ إُِٞ الأصسم٣زؾٍٞ ُٕٞ ًبشق اُج٤ٞس٣ذ ٖٓ إُِٞ  -

. الأؽؼٔخ

 .ٓشرجطخ ٝ ثشٝر٤٘بد ثغيطخثشٝر٤٘بد ُِٔٞاد اُز٠ رذخَ ك٠ ث٘بئٜب ا٠ُ رظ٘ق رجؼبً رظ٘يلٜب 

. شجٌخ اُؼٌ٘جٞد، ؽٞاكش ٝ هشٕٝ اُؾ٤ٞاٗبدرٞعذ ك٠ 

 

 

يشكببث عضىيت تتكىٌ يٍ رساث انكشبىٌ و انهيذسوجيٍ و الأكسجيٍ و انُيتشوجيٍ و هً انىحذاث :  رؼشيلٜب

 .نهبشوتيُبث (انًىَيًشاث)انبُبئيت 

.  ؽٔغ أ20٠٘٤ٓ:   ػذدٛب

(. Val )اُلبُيٖٝ  (Ala )الألاٗيٖٝ  (Gly )اُغلايغيٖ:  ٖٓ أٓضِزٜب

: ٣زشًت اُؾٔغ الأ٠٘٤ٓ ٖٓ رسح ًشثٕٞ رزظَ ة :رشًيت اُؾٔغ الأٓي٠٘

  :ٓغٔٞػزيٖ ٝظيليزيٖ- 1

(. NH2)ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ : ٓغٔٞػخ هبػذ٣خ- 

(. COOH)ٓغٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ : ٓغٔٞػخ ؽٔؼ٤خ- 

 الأؽٔبع الأٓي٘يخ

 

 اُجشٝري٘بد

 

  ثا ثلاً 
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. رسح ٛيذسٝعيٖ- 2

. رخزِق ٖٓ ؽٔغ أٓي٠٘ لآخش (R)ٓغٔٞػخ أٌُيَ - 3

.  ك٠ٜ رؾذد ٗٞع اُؾٔغ الأٓي٠٘ ٖٓ ؽٔغ أ٠٘٤ٓ ٥خش ُزُي رخزِق- 

. ( أُشرجطخ ثزسح اٌُشثٕٞٗٞع ٓغٔٞػخ الأٌُيَأٟ إٔ الأؽٔبع الأٓي٘يخ رخزِق ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ ك٠ )

 :ٓلاؽظخ

 علايغيٖ كوؾ ٝ رُي لإٔ اُؾٔغ الأ٠٘٤ٓ  ؽٔغ أٓي19٠٘ػذد الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُز٠ رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد أ٤ٌَُ 

 (لا ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ أ٤ٌَُ ٝ ئٗٔب ٣ٞعذ ثذلاً ٜٓ٘ب رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ أخشٟ (أثغؾ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ)

 :اسرجبؽ الأؽٔبع الأٓي٘يخ ثجؼؼٜب 

. ثشٝاثؾ ثجزيذيخرشرجؾ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ثجؼؼٜب - 

 ًيق رزٌٕٞ اُجشٝري٘بد ٖٓ الأؽٔبع الأٓي٘يخ؟

. رزٌٕٞ اُجشٝر٤٘بد ٖٓ ٝؽذاد ٓزٌشسح ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُز٠ رشرجؾ ٓغ ثؼؼٜب ثشٝاثؾ ثجز٤ذ٣خ- 

 :رٌٞيٖ اُشاثطخ اُججزيذيخ

لأؽذ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ  (COOH) اسرجبؽ ٓغٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ ػٖ ؽشينرزٌٕٞ اُشاثطخ اُججز٤ذ٣خ ث٤ٖ ؽٔؼ٤ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ 

٣OHزٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤َ )ُِؾٔغ الأ٠٘٤ٓ ا٥خش ػٖ ؽش٣ن ٗضع عضٟء ٓبء  (NH2)ٓغ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ 
-

 ٖٓ 

Hٓغٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ ٓغ أ٣ٕٞ ٤ٛذسٝع٤ٖ 
+

. ( ٖٓ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ ٖٓ اُؾٔغ الأ٠٘٤ٓ أُغبٝس ُٚ

                                                                       :ٓب اُزٟ يؾذس ك٠ اُؾبلاد الاريخ

 :ػ٘ذٓب رشرجؾ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأؽٔبع الأٓي٘يخ ثجؼؼٜب- 2:                ػ٘ذٓب يشرجؾ ؽٔؼيٖ أٓي٘ييٖ ثجؼؼٜٔب -1

  .عِغِخ ػذيذ اُججزيذرزٌٕٞ .                                                   ٓشًت ص٘بئ٠ اُججزيذ ٣زٌٕٞ 

 

 

 

 

                                                                  

لا ٣شزشؽ إٔ ٣زٌٕٞ اُجشٝر٤ٖ اُ٘برظ ٖٓ اسرجبؽ اؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ٓزشبثٜخ ٓٔب ٣ؼط٠ اؽزٔبلاد ًض٤شح عذاً ٝ ٓز٘ٞػخ ُز٣ٌٖٞ  - 

 .اُجشٝر٤٘بد ٝ ٛزٙ الاؽزٔبلاد رؼزٔذ ػ٠ِ أٗٞاع ٝ رشر٤ت ٝ أػذاد الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٠ عِغِخ ػذ٣ذ اُججز٤ذ 
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. ثشٝر٤٘بد ثغ٤طخ ٝ ثشٝر٤٘بد ٓشرجطخ : رظ٘ق اُجشٝر٤٘بد رجؼبً ُِٔٞاد اُز٠ رذخَ ك٠ رش٤ًجٜب ا٠ُ 

 

 

 ( أُبؿ٘غ٤ّٞ– اُلٞعلٞس –اُؾذ٣ذ - ا٤ُٞد ).                       ك٠ اُـزاء..... ٖٓ أعجبة أٓشاع اُـذح اُذسهيخ ٗوض ػ٘ظش  -102

 ( أُبؿ٘غ٤ّٞ–اُلٞعلٞس - ا٤ُٞد - اُؾذ٣ذ ).        ك٠ اُـزاء.... ُِؾلبظ ػ٠ِ ٗغجخ اُٜئٞعِٞثيٖ ك٠ اُذّ يغت رٞاكش ػ٘ظش  -103

 ( أُبؿ٘غ٤ّٞ– اُلٞعلٞس –اُؾذ٣ذ - ا٤ُٞد ) ................ .                                          ر٘بٍٝ اُِجٖ يٞكش ُِغغْ ػ٘ظش -104

 ( ا٤ُِج٤ذاد– اُغٌش٣بد – اُلاًزٞص –اٌُبص٣ٖ ) ...... .                   يؼزجش اُِجٖ ٖٓ أُٞاد اُجبٗيخ ُِغغْ ثغجت اؽزٞائٚ ػ٠ِ -105

 ( عٌش أؽبدٟ– ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذاد – أؽٔبع د٤٘ٛخ –اؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ) .............. .            رزٌٕٞ اُجشٝري٘بد ٖٓ ٝؽذاد رغ٠ٔ -106

 ثشٌَ أعبع٠........ رزٔيض اُجشٝري٘بد ػٖ اٌُشثٞٛيذساد ٝ اُِيجيذاد ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ ػ٘ظش  -107

 ( ا٤ُٜذسٝع٤ٖ– ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ – الأًغغ٤ٖ –اٌُشثٕٞ )                                                                                                  

 :أٟ ٓٔب ي٠ِ ُيظ ٖٓ ٝظبئق اُجشٝريٖ -108

 ( ؽشًخ أُٞاد داخَ ٝ خبسط اُخلا٣ب– اُزؾٌْ ك٠ ٓؼذٍ اُزلبػَ – ؽلع ٝ ٗوَ أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ –ٓوبٝٓخ الأٓشاع )                 

  ..................رشرجؾ الأؽٔبع الأٓي٘يخ ثؼؼٜب ثجؼغ ك٠ علاعَ ػذيذ اُججزيذ ثشٝاثؾ -109

 ( ثجز٤ذ٣خ– ع٤ٌِٞع٤ذ٣خ – رغب٤ٔٛخ –أ٤ٗٞ٣خ )                                                                                                            

 :أٟ اُؼجبساد اُزبُيخ طٞاة  -110

 (ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد رزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ- اُجشٝر٤ٖ ٣زٌٕٞ ٖٓ اؽٔبع أ٤٘٤ٓخ - اُغٌش اُجغ٤ؾ ٣زٌٕٞ ٖٓ عٌش٣بد ػذ٣ذح )            

اُجشٝري٘بد أُشرجطخ اُجشٝري٘بد اُجغيطخ  

رزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ٓشرجطخ ثؼ٘بطش أخشٟ . رزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ كوؾاُزشًيت 

الأٓضِخ 

 ثشٝريٖ الأُجيٞٓيٖ

: ٣ٞعذ ك٠

. أٝسام ٝ ثزٝس ثؼغ اُ٘جبربد- 

. ك٠ ثلاصٓب اُذّ ك٠ الاٗغبٕ- 

 

ػ٘ذ رؾِيَ ثشٝريٖ : ػَِ

الأُجيٞٓيٖ ي٘زظ أؽٔبع أٓي٘يخ 

 . كوؾ

لأٗٚ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد اُجغ٤طخ اُز٠ 

 .رزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ كوؾ

 

: اٌُشٝٓبريٖ ٖٓ اُجشٝري٘بد اُ٘ٞٝيخ

  

. رشرجؾ كيٚ الأؽٔبع الآي٘يخ ٓغ الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ

 :ٖٓ اُجشٝري٘بد اُلٞعلٞسيخ (ثشٝريٖ اُِجٖ)اٌُبصيٖ 

 

. رشرجؾ كيٚ الأؽٔبع الآي٘يخ ٓغ اُلغلٞس

 :(ثشٝريٖ اُـذح اُذسهيخ)اُضيشًٝغيٖ 

 

. رشرجؾ كيٚ الأؽٔبع الآي٘يخ ٓغ اُيٞد

 :(ثشٝريٖ خلايب اُذّ اُؾٔشاء)ٛئٞعِٞثيٖ اُذّ 

 

. رشرجؾ كيٚ الأؽٔبع الآي٘يخ ٓغ اُؾذيذ

 رظ٘يق اُجشٝري٘بد

اخزش الاعبثخ اُظؾيؾخ 

 

 ؽٔغ أٓي٠٘ ؽٔغ ٟٗٞٝ

 ؽٔغ أٓي٠٘ كٞعلٞس

 ؽٔغ أٓي٠٘ يٞد

 ؽٔغ أٓي٠٘ ؽذيذ
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 ( ػذ٣ذ اُججز٤ذ– ص٘بئ٠ اُججز٤ذ – أؽبدٟ اُججز٤ذ –ؽٔغ أ٠٘٤ٓ ) .. .        أُشًت اُزٟ يؾزٟٞ ػ٠ِ ساثطخ ثجزيذيخ ٝاؽذح يغ٠ٔ -111

 ( أسثؼخ– صلاصخ – اص٘بٕ –ٝاؽذح ).                                ٖٓ اُشٝاثؾ اُججزيذيخ ............. ئٌٖ ُِؾٔغ الأٓي٠٘ إٔ يٌٕٞ -112

 :ارا ًبٕ الاسرجبؽ ثيٖ الأؽٔبع الأٓي٘يخ يزٞهق ػ٠ِ ٗٞع اُؾٔغ الأٓي٠٘ كبٕ رُي يئدٟ ا٠ُ -113

 (ارا ًبٕ ًَ ؽٔغ أٓي٠٘ يشرجؾ ثؤٗٞاع ٓؼي٘خ ٖٓ الأؽٔبع الأٓي٘يخ كبٕ رُي يئدٟ ا٠ُ: طيـخ أخشٟ)

 ( ػذّ ر٘ٞع اُجشٝر٤٘بد– ػذّ ر٣ٌٖٞ سٝاثؾ ثجز٤ذ٣خ – ػذّ ر٣ٌٖٞ عِغِخ ػذ٣ذ اُججز٤ذ –ػذّ ه٤بّ اُجشٝر٤ٖ ثٞظ٤لزٚ )                        

 . الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٠ عِغِخ ػذ٣ذ اُججز٤ذ ................. رزؼذد أٗٞاع اُجشٝري٘بد ك٠ أعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾيخ ثغجت اخزلاف -114

 ( ع٤ٔغ ٓب عجن– رشر٤ت – أٗٞاع –أػذاد )                                                                                                               

  .......... . أُغٔٞػخ اُؾبٓؼيخ اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيت اُؾٔغ الأٓي٠٘ ٠ٛ ٓغٔٞػخ -115

 ( اُ٘زشاد– الأ٤ٖٓ – ا٤ُٜذسًٝغ٤َ –اٌُشثًٞغ٤َ )                                                                                                     

 ( اُذٕٛٞ– اُذّ – اُٜشٓٞٗبد –الاٗض٣ٔبد ) .................... .                                           ًَ ٓٔب يؤر٠ ثشٝري٘بد ٓبػذا -116

 (٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذاد-  أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ – أؽٔبع د٤٘ٛخ –عٌش أؽبدٟ ) ............ .           أُٞٗئش اُزٟ يذخَ ك٠ ث٘بء الاٗضئبد -117

  ................... .أُغٔٞػخ اُوبػذيخ اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيت اُؾٔغ الأٓي٠٘ ٠ٛ أُغٔٞػخ -118

 ( اُ٘زشاد– الأ٤ٖٓ – ا٤ُٜذسًٝغ٢ –اٌُشثًٞغ٤َ )                                                                                                     

  ............... . يزؾٍٞ ًبشق اُجيٞسيذ ك٠ ٝعٞد اُجشٝريٖ ك٠ اُجٍٞ -119

 ( ٖٓ اُجشروب٠ُ ئ٠ُ اُج٘لغغ٠– ٖٓ الأصسم ئ٠ُ اُج٘لغغ٠ –ٖٓ الأصسم ا٠ُ اُجشروب٠ُ - ٖٓ اُجشروب٠ُ ئ٠ُ الأصسم )                       

 ( ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ– اٌُشٝٓبر٤ٖ – اٌُبص٣ٖ –الأُج٤ٓٞ٤ٖ ) .... .        اُجشٝريٖ اُجغيؾ اُزٟ يٞعذ ك٠ أٝسام ٝ ثزٝس اُ٘جبربد ٛٞ -120

 – ا٤ُِج٤ذاد – اُجشٝر٤٘بد –اٌُشث٤ٛٞذساد ) .           أؽذ أٌُٞٗبد الأعبعيخ ُلأؿشيخ اُخِٞيخ ٝ اٌُشٝٓٞعٞٓبد -121

 (الاٗض٣ٔبد

  ............ .ارا ًبٕ اٌُجذ يوّٞ ثزظ٘يغ ثشٝريٖ الاُجيٞٓيٖ ك٠ اُغغْ كيغت إٔ يزٞاكش ك٠ اٌُجذ ًٔيبد ًجيشح ٖٓ -122

 (الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ كوؾ- الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝ اُلٞعلٞس - الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝ ا٤ُٞد - الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝ اُؾذ٣ذ )                   

 رؤَٓ اُشٌَ الار٠ صْ أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذاد– أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ – أؽٔبع د٤٘ٛخ –عٌش أؽبدٟ ) .................. .                                       رٔض2َسهْ  -123

 ( ًشٝٓبر٤ٖ– ص٤شًٝغ٤ٖ – ًبص٣ٖ –٤ٛٔٞعِٞث٤ٖ ) .................. .                                                          ئض3َسهْ  -124

 ( ٤ٛذسٝع٤٘٤خ– أ٤ٗٞ٣خ – ثجز٤ذ٣خ –رغب٤ٔٛخ ) ....... .                    سٝاثؾ2ٗٞع اُشٝاثؾ أُٞعٞدح ثيٖ ٝؽذاد أُشًت سهْ  -125
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 ( أُبؿ٘غ٤ّٞ–اُلٞعلٞس - ا٤ُٞد - اُؾذ٣ذ ) .......... .                                                                       ئض6َسهْ  -126

 (40   - 30    - 20   - 10.......... .                                        ) ك٠ ث٘بء اُجشٝريٖ 2ػذد الأٗٞاع أُخزِلخ ٖٓ سهْ  -127

 ( ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ– اٌُشٝٓبر٤ٖ – اٌُبص٣ٖ –الأُج٤ٓٞ٤ٖ )...... .     رؾزٟٞ أٝسام اُ٘جبد ٝ ثلاصٓب اُذّ ك٠ الإٗغبٕ ػ٠ِ ثشٝريٖ  -128

 (ا٤ُٞد- اُلٞعلٞس - اُؾذ٣ذ  - DNA ...... .                                 ) ي5ٌٕٞ يلشص ٖٓ اُـذح اُذسهيخ كبٕ سهْ 4ارا ًبٕ سهْ  -129

 (DNA – ا٤ُٞد – اُلٞعلٞس –اُؾذ٣ذ )................. .                           يٌٕٞ 5 يٞعذ ك٠ اُ٘ٞاح كبٕ سهْ 4ارا ًبٕ سهْ  -130

 . ك٠ اُخلايب ُزٌٕٞ اُجشٝريٖ...........  ك٠ 2رزؾذ اُٞؽذاد سهْ  -131

 ( ا٤ُِغٞعٞٓبد– اُش٣جٞعٞٓبد – اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ –اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء )

 ( ع٤ٔغ ٓب عجن–اٝسام ٝ ثزٝس اُ٘جبد - ثزٝس اُ٘جبد ٝ ثلاصٓب اُذّ - ثلاصٓب اُذّ ٝ اٝسام اُ٘جبد ).......... .  يٞعذ ك٠ 2سهْ  -132

 أًزت الإعبثخ أُ٘بعجخ أٓبّ ًَ ػجبسح ٓٔب يؤر٠

 .                                                                  ............................. .ثشٝريٖ ي٘زظ ػٖ رؾِِٚ أؽٔبع أٓي٘يخ كوؾ -133

 .                                                         ............................. .ثشٝريٖ ٓشرجؾ يزٔيض ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ ػ٘ظش اُؾذيذ -134

 .                                                           ............................. .ثشٝريٖ ٓشرجؾ يزٔيض ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ ػ٘ظش اُيٞد -135

.                                                    ............................. . ثشٝري٘بد ٓشرجطخ رشرجؾ ثبلاؽٔبع اُ٘ٞٝيخ ك٠ اُ٘ٞاح -136

 .                   ............................. .أٗٞاع اُشٝاثؾ اٌُئيبئيخ اُز٠ رشرجؾ ثٜب الأؽٔبع الأٓي٘يخ ك٠ عِغِخ ػذيذ اُججزيذ -137

.                ............................. . ثشٝريٖ ثغيؾ يٞعذ ك٠ أٝسام ٝ ثزٝس ثؼغ اُ٘جبربد ٝ ك٠ ثلاصٓب اُذّ ك٠ الاٗغبٕ -138

 .                                                                                   ............................... .ٖٓ اُجشٝري٘بد اُلٞعلٞسيخ -139

 .                                                                                       ................................ .ٖٓ اُجشٝري٘بد اُ٘ٞٝيخ -140

  ..                                 .................................اٌُبشق أُغزخذّ ك٠ اٌُشق ػٖ اُجشٝري٘بد ك٠ الأؽؼٔخ أُخزِلخ -141

 اُشٌَ اُزٟ أٓبٓي ئضَ ؽٔغ أٓي٠٘ أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ

 

 

 

H) ٣لوذ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ 1ئرا ًبٕ اُزش٤ًت  -142
+

 ......................... .ػ٘ذ ر٣ٌٖٞ ساثطخ ثجز٤ذ٣خ، كاٗٚ ٣ٔضَ  (

 ( ٓغٔٞػخ ًشثٞٗبد– ٓغٔٞػخ ًجش٣زبد – ٓغٔٞػخ ًشثًٞغ٤ِ٤خ –ٓغٔٞػخ أ٤٘٤ٓخ )                                                           

) ٣لوذ ٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤َ 2ئرا ًبٕ اُزش٤ًت  -143
-

OH)  َػ٘ذ ر٣ٌٖٞ ساثطخ ثجز٤ذ٣خ، كاٗٚ ٣ٔض......... 

 ( ٓغٔٞػخ ًشثٞٗبد– ٓغٔٞػخ ًجش٣زبد – ٓغٔٞػخ ًشثًٞغ٤ِ٤خ –ٓغٔٞػخ أ٤٘٤ٓخ )                                                          

 (H -     2 ٝR -       1 ٝ 2 -     1 ٝ R ٝ 1)أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ ُِؾٔغ الأ٠٘٤ٓ ٠ٛ                                         -144

ئرا ًبٕ اُؾٔغ الأ٠٘٤ٓ علا٣غ٤ٖ أثغؾ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ لاؽزٞائٚ ػ٠ِ رسر٤ٖ ٤ٛذسٝع٤ٖ ثذلاً ٖٓ رسح ٝاؽذح، ٓب اُزش٤ًت  -145

 (R – H – 2 – 1 ).                                                                      اُزٟ ٣ٌٖٔ إٔ رؾَ ٓؾِٚ رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ الإػبك٤خ 

 (30 – 25   - 20  - 15).                                                                 ٓب ػذد الأٗٞاع أُخزِلخ ُلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ -146

                      ( أؽبدٟ اُججز٤ذ– ص٘بئ٠ اُججز٤ذ – صلاص٠ اُججز٤ذ –ػذ٣ذ ثجز٤ذ ).                                       ٓب ٗبرظ رؾبد ؽٔؼ٤ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ ٓؼبً  -147

 ( أؽبدٟ اُججز٤ذ–ػذ٣ذ ثجز٤ذ -  ص٘بئ٠ اُججز٤ذ –ػذ٣ذ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ )ٓب ٗبرظ اسرجبؽ أًضش ٖٓ اص٤ٖ٘ ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ             -148

 (11  - 10  - 9   - 8) أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ٓؼبً ك٠ عِغِخ ػذ٣ذ ثجز٤ذ، ٣ٌٕٞ ػذد اُشٝاثؾ اُججز٤ذ٣خ ك٠ اُغِغِخ       10ئرا اسرجؾ  -149
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 :أٟ اُؼجبساد الاريخ طؾيؾخ ثبُ٘غجخ ُلأؽٔبع الأٓي٘يخ ٝ أيٜب خبؽئخ ٓغ رؼذيَ اُخطؤ ٜٓ٘ب

 .ك٠ اُشاثطخ اُججز٤ذ٣خ ٣لوذ عضٟء ٖٓ أُبء ٗز٤غخ رلبػَ ٓغٔٞػز٤ٖ ًشثًٞغ٤َ ٖٓ اُؾٔؼ٤ٖ الأ٤٤٘٤ٖٓ -150

................................................................................................................................................................. 

ك٠ اُشاثطخ اُججز٤ذ٣خ ٣لوذ أؽذ اُؾٔؼ٤ٖ الأ٤٤٘٤ٓخ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ٖٓ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ ٝ اُؾٔغ الأ٠٘٤ٓ الاخش ٣لوذ ٓغٔٞػخ  -151

 .٤ٛذسًٝغ٤َ ٖٓ اُؾٔغ الأ٠٘٤ٓ الاخش

................................................................................................................................................................. 

 .رخزِق الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ػٖ ثؼؼٜب ثبخزلاف ٓغٔٞػبد الأ٤ٌَُ أُٞعٞدح ثٜب -152

................................................................................................................................................................. 

 .ٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٤خ ُِؾٔغ الأ٠٘٤ٓ (R)رؼزجش ٓغٔٞػخ الأ٤ٌَُ  -153

................................................................................................................................................................. 

 .رساد ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٤ُغذ أعبع٤خ ك٠ رش٤ًت الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ -154

................................................................................................................................................................. 

 أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ، ٝعذ أٜٗب رؾزٟٞ ػ٠ِ أسثغ ٓغٔٞػبد أ٤ٌَُ ٖٓ ٗٞع ٝاؽذ، ُزُي 10عِغِخ ػذ٣ذ ثجز٤ذ ٣ذخَ ك٠ رش٤ًجٜب  -155

 . أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ٣10ٌٕٞ ػذد الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أُخزِلخ اُز٠ رذخَ ك٠ رش٤ًت اُغِغِخ ٣غبٟٝ 

................................................................................................................................................................. 

. دائٔبً رزٌٕٞ اُشٝاثؾ اُججز٤ذ٣خ ث٤ٖ ٗلظ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٠ اُجشٝر٤٘بد أُخزِلخ -156

................................................................................................................................................................. 
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 :رؼشيلٜب

. انُيىكهيىتيذاثتسًً  (يىَيًشاث)تتكىٌ يٍ عذة جضيئبث أصغش  (بىنيًشاث)هً جضيئبث بيىنىجيت كبيشة 

 

خظبئض الأؽٔبع الأٓي٘يخ 

اُزساد اُذاخِخ 

ك٠ رشًيجٜب 
. رزٌٕٞ ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ ٝ اُٜيذسٝعيٖ ٝ الأًغغيٖ ٝ اُ٘يزشٝعيٖ ٝ اُلٞعلٞس

اُ٘يًِٞيٞريذاد أُٞٗئشاد 

اُزشًيت اُغضيئ٠ 

. اُ٘يًِٞيٞريذاد اُٞؽذح اُج٘بئ٤خ ُلأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ رغ٠ٔ- 

ُزٌٕٞ ػذ٣ذ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ أٝ اُؾٔغ  سٝاثؾ رغبٛٔيخرشرجؾ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ثؼؼٜب ثجؼغ ثٞاعطخ - 

. اُٟ٘ٞٝ

 

  .٠ٛ ٝؽذح ث٘بء اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ                               

 :ًَ ٗيًِٞيٞريذ يزٌٕٞ ٖٓ صلاس ٝؽذاد -

 ( رساد ًشث٣5ٕٞؾزٟٞ ػ٠ِ ): عضٟء عٌش خٔبع٠ -1

 .ُغضٟء اُغٌش ثشاثطخ رغب٤ٔٛخ (5) رزظَ ثزسح اٌُشثٕٞ سهْ :ٓغٔٞػخ كٞعلبد -2

 .ُغضٟء اُغٌش ثشاثطخ رغب٤ٔٛخ (1)رزظَ ثزسح اٌُشثٕٞ سهْ : هبػذح ٗيزشٝعي٘يخ -3

 

 

 :يٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ ٝ ٛٔب -

(. RNA: Ribo Nucleic Acid)اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ اُشيجٞصٟ  -

(. DNA: Deoxyribo Nucleic Acid)اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ اُشيجٞصٟ ٓ٘وٞص الأًغغيٖ  -

: ك٠ اُزشًيت اُغضيئ٠ ك٠ (RNA)ػٖ  (DNA)يخزِق   -

 .                ٗٞع اُغٌش اُخٔبع٠ -1

 .ٗٞع اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ أُشرجطخ ثغضٟء اُغٌش -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُ٘يًِٞيٞريذاد

 

رظ٘يق الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ 

 

: يٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ اُغٌش اُخٔبع٠

عٌش اُش٣جٞص   -   (٣٘وظٚ رسح أًغغ٤ٖ ػٖ عٌش اُش٣جٞص اُؼبدٟ)عٌش دٟ أًغ٠ س٣جٞص

:  هٞاػذ ٗيزشٝعي٘يخ رذخَ ك٠ رشًيت الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ ٝ 5٠ٛيٞعذ 

(. U )ا٤ُٞساع٤َٝ  (T )اُضب٤ٔ٣ٖٝ  (C )اُغ٤زٞص٣ٖٝ  (G )اُغٞا٤ٖٗٝ  (A )الأد٤٘٣ٖ

 

 

 الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ

 

  رابثلاً 
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ٝعٚ أُوبسٗخ 
اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ اُشيجٞصٟ ٓ٘وٞص 

الأًغغيٖ 
اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ اُشيجٞصٟ 

عٌش اُش٣جٞص عٌش دٟ أًغ٠ س٣جٞص ٗٞع اُغٌش اُخٔبع٠ 

اُوٞاػذ اُ٘يزشٝعي٘يخ 
 (G)اُغٞا٤ٖٗ  -      ( A)الأد٤٘٣ٖ  -

( T)اُضب٤ٔ٣ٖ -     (C)اُغ٤زٞص٣ٖ  -

 ( G)اُغٞا٤ٖٗ        - (A)الأد٤٘٣ٖ  -

(. U)ا٤ُٞساع٤َ    - (C)اُغ٤زٞص٣ٖ  -

شش٣ؾ ٝاؽذ شش٣طبٕ ػذد الأششؽخ ك٠ اُغضٟء 

ٌٓبٕ اُزٞاعذ ك٠ اُخِيخ 
٣ٞعذ ك٠ اُ٘ٞاح ؽ٤ش ٣ذخَ ك٠ رش٤ًت 

 (اٌُشٝٓٞعٞٓبد)اُظجـ٤بد 

 ٣DNAزْ ٗغخٚ داخَ اُ٘ٞاح ٖٓ عض٣ئبد 

. صْ ٣٘زوَ ا٠ُ اُغ٤زٞثلاصّ

الأٛٔيخ 

٣ؾَٔ أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ اُز٠  -

ر٘زوَ ٖٓ ع٤َ ا٠ُ اخش ػ٘ذ رٌبصش 

 :اُخلا٣ب ٝ ٛزٙ أُؼِٞٓبد ٓغئٍٞ ػٖ

اظٜبس اُظلبد ا٤٤ُٔضح ٌُِبئٖ  -1

 .اُؾ٠

ر٘ظ٤ْ ع٤ٔغ الأٗشطخ اُؾ٣ٞ٤خ  - 2 

. ُِخلا٣ب

٣غزخذّ ك٠ ث٘بء اُجشٝر٤٘بد اُز٠ رؾزبعٜب 

: اُخ٤ِخ ٝ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ٓغئُٞخ ػٖ

. ئظٜبس اُظلبد اُٞساص٤خ- 1

. ر٘ظ٤ْ الأٗشطخ اُؾ٣ٞ٤خ- 2

اُزشًيت اُغضيئ٠ 

  

ٓوبسٗخ ثيٖ الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ 
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 رؤَٓ اُشٌَ الار٠ صْ أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ

 

 

 

 

 

 (ا٤ُِج٤ذاد-  اُجشٝر٤٘بد            -DNA -     RNA:                                                                       ) ئض1َسهْ  -157

 (ا٤ُِج٤ذاد-  اُجشٝر٤٘بد            -DNA -     RNA                                                                         ) ئض2َسهْ  -158

 ( ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذاد– أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ – أؽٔبع د٤٘ٛخ –عٌش أؽبدٟ )                             أُٞٗئشاد أٌُٞٗخ ُِزشًيجيٖ رغ٠ٔ -159

 ( ٤ٛذسٝع٤٘٤خ– رغب٤ٔٛخ – ثجز٤ذ٣خ –أ٤ٗٞ٣خ )                                                        ٗٞع اُشٝاثؾ ثيٖ أُٞٗئشاد سٝاثؾ -160

 (أًَٔ ثبُشهْ أُ٘بعت ٌٓبٕ ًَ كشاؽ) ................... .                             يؼزجش أعبط ُزٌٞيٖ سهْ................... .سهْ  -161

 (4     -3      -2    -1.                                             )ي٘وَ أُؼِٞٓبد اُٞساصيخ ٖٓ عيَ ا٠ُ اخش .................... سهْ -162

 (4     -3      -2    -1.                                        )ي٘زظ اُجشٝري٘بد اُز٠ رظٜش اُظلبد اُٞساصيخ ..................... سهْ -163

 ( عٌش ٓؼوذ– ػذ٣ذ اُش٣جٞعّٞ – ػذ٣ذ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ –ػذ٣ذ اُججز٤ذ ) .............. .     ثـــ2 ٝ 1ئٌٖ إٔ يغ٠ٔ ًَ ٖٓ أُشًجيٖ  -164

 ( الأ٣غ– اُزٌبصش – اُز٘لظ –اُج٘بء اُؼٞئ٠ ) ....................... .               ٖٓ الاثبء ا٠ُ الأث٘بء ك٠ ػِٔيخ (2)ي٘زوَ سهْ  -165

 ( ا٤ُِج٤ذاد– اُجشٝر٤٘بد – 2 سهْ – 1سهْ ) ................... .                         يزْ ر٘ظيْ الأٗشطخ اُؾيٞيخ ٓجبششح ثٞاعطخ -166

 (4     -3      -2    -1.                                                       )دائٔبً ػ٘ذ رؾِيَ أٗٞيخ اُخلايب ................. يظٜش سهْ -167

 (4     -3      -2    -1.                                                         )ٖٓ اُ٘ٞاح ا٠ُ اُغيزٞثلاصّ .................... ي٘زوَ سهْ -168

 ( اُغ٤زٞثلاصّ–اُ٘ٞاح ) ............ .                              يزْ اٗزبط اُجشٝري٘بد اُز٠ رغزخذّ ك٠ اظٜبس اُظلبد اُٞساصيخ ك٠ -169

 (A -  T -   U -   C -   G ................... .      ) 2٠ٛ ػٖ اُزشًيت سهْ 1اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ اُز٠ رٔيض اُزشًييت سهْ  -170

 (A -  T -   U -   C -   G ....................... .   ) 1٠ٛ ػٖ اُزشًيت سهْ 2اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ اُز٠ رٔيض اُزشًييت سهْ  -171

  ............... .                 ي٘ز٠ٔ ا٠ُ اُغٌشيبد2اُغٌش اُزٟ يذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -172

 ( ٣وَ ػ٘ٚ ثزسح ٤ٛذسٝع٤ٖ– ٣ض٣ذ ػ٘ٚ ثزسح ٤ٛذسٝع٤ٖ – ٣وَ ػ٘ٚ ثزسح أًغغ٤ٖ –٣ض٣ذ ػ٘ٚ ثزسح أًغغ٤ٖ )                                

 ( A – U – C – G ........... .                                            ) 2٠ٛاُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ اُز٠ لا رذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -173

 ( A – T – C – G ........... .                                            ) 1٠ٛاُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ اُز٠ لا رذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -174

  ................... .  2٠ٛاُظيـخ اُج٘بئيخ ُِغٌش اُزٟ يذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -175

(                                                                                               C5H10O4- C5H10O5 – C6H12O6 – C6H12O5) 

  ................... .  1٠ٛاُظيـخ اُج٘بئيخ ُِغٌش اُزٟ يذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -176

(                                                                                               C5H10O4- C5H10O5 – C6H12O6 – C6H12O5) 

اخزش الاعبثخ اُظؾيؾخ 

 



 

22 

 
Dr.Ahmed Mostafa Whatt: 01013883112 
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: (اُزٔضيَ اُـزائ٠)رلبػلاد الأيغ 

 .هً يجًىعت يٍ انتفبعلاث انبيىكيًيبئيت انًستًشة انتً تتى داخم خلايب انجسى

: ر٘وغْ رلبػلاد الأيغ ا٠ُ ػِٔيزيٖ

ػِٔيخ اُٜذّ ػِٔيخ اُج٘بء 

 ٓٞاد ث٘بءػ٤ِٔخ اعزخذاّ اُغض٣ئبد اُجغ٤طخ ٍ -

. أًضش رؼو٤ذاً ٖٓ خلاٍ عِغِخ ٖٓ اُزلبػلاد

. رغزِٜي اُطبهخ -

: ٓضبٍ- 

. ث٘بء اُجشٝر٤٘بد ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ- 

.  ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٠- 

 اُشٝاثؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ث٤ٖ رساد اُغض٣ئبد اٌُج٤شح رٌغ٤شػ٤ِٔخ - 

. لاعزخلاص اُطبهخ أُخزضٗخ ثٜب

. ٓ٘زغخ ُِطبهخ- 

:  ٓضبٍ- 

رؾش٣ش اُطبهخ اُ٘برغخ ٖٓ أًغذح اُغًِٞٞص أص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٘لظ 

 .اُخِٟٞ

 :أٛٔيخ ػِٔيخ الأيغ

. ػشٝسيخ ُِ٘ٔٞ ٝ اطلاػ الأٗغغخ اُزبُلخ- 1

. اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ- 2

. يئدٟ رٞهلٜب ا٠ُ أُٞد- 3

 

 

 

صيبدة سشعت انتفبعلاث انكيًيبئيت فً عهً سوتيُيت تعًم تتكىٌ يٍ جضيئبث ةهً عىايم يسبعذة حيىيت 

 .انخهيت 

. رؼَٔ الاٗض٣ٔبد ػ٠ِ خلغ ؽبهخ اُز٘ش٤ؾ اُلاصٓخ ُجذء اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ -: دٝس الاٗضئبد ك٠ اُزلبػلاد اٌُئيبئيخ

. ٠ٛ اُؾذ الأد٠ٗ ٖٓ اُطبهخ اُلاصٓخ ُجذء اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠: ؽبهخ اُز٘شيؾ 

 :رلغيش دٝس الاٗضئبد ك٠ اُزلبػلاد اٌُئيبئيخ

. ٠ٌُ رزْ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اُغغْ كبٜٗب رؾزبط ا٠ُ ؽبهخ ر٘ش٤ؾ ػب٤ُخ ُزجذأ ٛزٙ اُزلبػلاد- 

. ُؼٔبٕ ؽذٝس اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ ثغشػخ (الاٗض٣ْ)ُِؾذ ٖٓ اعزٜلاى ٛزٙ اُطبهخ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ٓبدح ٓؾلضح - 

. ئٌٖ رٞػيؼ دٝس الاٗضئبد ك٠ خلغ ؽبهخ اُز٘شيؾ ثبُشعْ اُزب٠ُ

: لاؽع إٔ

. ك٠ ٝعٞد الاٗض٣ْ رٌٕٞ ؽبهخ اُز٘ش٤ؾ ُِزلبػَ أهَ ٖٓ ؽبهخ اُز٘ش٤ؾ ُِزلبػَ ك٠ ؿ٤بة الاٗض٣ْ

 

 

 اُزلبػلاد اٌُئيبئيخ ك٠ أعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾيخ

الإٗضئبد 
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 : رشًيت الاٗضئبد 

. ٣زٌٕٞ ٖٓ ارؾبد ػذد ًج٤ش ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ

. رزؾذ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ُزٌٕٞ عِغِخ أٝ أًضش ٖٓ ػذ٣ذ اُججز٤ذ اُزىزشٌَ اُج٘بء اُلشاؿ٠ أُؾذد ُلإٗض٣ْ

 :اُؼٞآَ اُز٠ رئصش ػ٠ِ عشػخ ػَٔ الاٗضئبد

 .                                                                   دسعخ اُؾشاسح .1

 (.pH)الأط أٝ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٠٘٤  .2

 .رش٤ًض الاٗض٣ْ .3

 .رش٤ًض أُبدح اُٜذف .4

                                                           .ٝعٞد أُضجطبد .5

 : خٞاص الاٗضئبد 

: لأٜٗب (ػَِ) رزشبثٚ ٓغ اُؼٞآَ أُغبػذح اٌُئيبئيخ الأخشٟ  -1

 .رشبسى ك٠ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزض٣ذ ٖٓ عشػزٜب دٕٝ إٔ رزأصش ثٜب أٝ ٣زْ اعزٜلاًٜب

 :لإٔ (ػَِ)ػٖ اُؼٞآَ أُغبػذح اٌُئيبئيخ الأخشٟ لاٜٗب راد دسعخ ػبُيخ ٖٓ اُزخظض  (رٔزبص) رخزِق  -2

. ٓبدح اُٜذف رغ٠ٔ ٓبدح ٓزلبػِخ ٝاؽذحًَ ئٗض٣ْ ٣إصش ػ٠ِ  -

 .ٗٞع ٝاؽذ أٝ ػذد ٓؾذٝد ٖٓ اُزلبػلاد اٌُئيبئيخًَ اٗض٣ْ ٣ؾلض  -

 . رخلغ الإٗضئبد ٖٓ ؽبهخ اُز٘شيؾ اُلاصٓخ ُجذء اُزلبػَ اٌُئيبئ٠ -3

 .ٝ دسعخ اُؾشاسح (pHالأط اُٜيذسٝعي٠٘  ) رزؤصش الاٗضئبد ك٠ ػِٜٔب ثزشًيض أيٕٞ اُٜيذسٝعيٖ  -4

 

 

. ٝ رُي لأٜٗب رزٌٕٞ ٓٞاد ثشٝر٤٘٤خ (ػَِ) الاٗضئبد ؽغبعخ عذاً لأٟ رـيش ك٠ دسعخ اُؾشاسح -

ٝ رُي لأٜٗب ٓٞاد ثشٝر٤٘٤خ رزأصش ثبُزـ٤شاد ك٠ دسعخ  (ػَِ) يزؾذد ٗشبؽ الإٗضيْ ك٠ ٓذٟ ػين ٖٓ دسعبد اُؾشاسح -

 .اُؾشاسح

 .ٌَُ ئٗض٣ْ دسعخ ؽشاسح ٓض٠ِ ٝ دسعخ ؽشاسح د٤ٗب -

ً : دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ  .٠ٛ دسعخ اُؾشاسح اُز٠ ٣ٌٕٞ ػ٘ذٛب الإٗض٣ْ أًضش ٗشبؽب

. (٣جذأ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الإٗض٣ْ) ٠ٛ دسعخ اُؾشاسح اُز٠ ٣ٌٕٞ ػ٘ذٛب الإٗض٣ْ أهَ ٗشبؽبً :دسعخ اُؾشاسح اُذٗيب

 يزٞهق ػ٘ذٛب ٗشبؽ الإٗض٣ْ ٝ دسعخ اُؾشاسح اُز٠  يجذأ ػ٘ذٛبٛٞ أُذٟ ث٤ٖ دسعخ اُؾشاسح اُز٠: أُذٟ اُؾشاسٟ ُلإٗضيْ

. ٗشبؽ الإٗض٣ْ

 

 

 

 

رؤصيش دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ ٗشبؽ الاٗضيْ 
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: ٓضبٍ

: اُشٌَ اُج٤ب٠ٗ أُوبثَ ٣ٞػؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ

 .ٗشبؽ اص٤ٖ٘ ٖٓ الاٗض٣ٔبد ٝ دسعبد اُؾشاسح -

: أُشبٛذح

: ٣ٞػؼ اُغذٍٝ اُزب٠ُ دسعبد اُؾشاسح أُخزِلخ ٌَُ اٗض٣ْ

دسعخ اُؾشاسح اُز٠ يجذأ  

ػ٘ذٛب ٗشبؽ الاٗضيْ 

دسعخ اُؾشاسح اُز٠ يٌٕٞ 

ػ٘ذٛب أهظ٠ ٗشبؽ ُلاٗضيْ 

دسعخ اُؾشاسح اُز٠ يزٞهق 

ػ٘ذٛب ٗشبؽ الاٗضيْ 

أُذٟ اُؾشاسٟ 

ُ٘شبؽ الاٗضيْ 

 ط ا٠ُ °16ٖٓ  ط °55 ط °35 ط °16 (أ)الاٗضيْ 

 ط °55 ط °40 ط °16 (ة)الاٗضيْ  ط 55°

 

 

 

فً انًحهىل نيحذد يب  (+H)هى انقيبط انزي يحذد تشكيض أيىَبث انهيذسوجيٍ  (:pH)الأط اُٜيذسٝعي٠٘ 

.  را كبٌ انًحهىل حًضيباً أو  هىيباً أو يتعبدداً 

H)اػزٔبداً ػ٠ِ رشًيض أيٕٞ اُٜيذسٝعيٖ أُٞعت  (14طلش ٝ )رزشاٝػ هيْ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ ثيٖ 
+

 .كيٜب (

:  أٗٞاع3ر٘وغْ أُؾبُيَ رجؼبً ُويبط الأط اُٜيذسٝعي٠٘ ا٠ُ 

  .pH  <  7.0:  أُؾبُيَ اُؾٔؼيخ -1

     .pH > 7: أُؾبُيَ اُوِٞيخ  -2

 (pH=7: )أُؾبُيَ أُزؼبدُخ -3

 

 :ٓبرا يؾذس ك٠ ؽبُخ

 :ارا اسرلؼذ دسعخ اُؾشاسح ػٖ اُذسعخ أُض٠ِ ُلإٗضيْ -1

 - ً . ٣وَ ٗشبؽ الاٗض٣ْ رذس٣غ٤بً ؽز٠ ٣زٞهق رٔبٓب

ٝ رُي ثغجت اُزـ٤شاد اُز٠ رؾذس ك٠ رش٤ًت  (ػَِ)لا ٣ؼٞد الاٗض٣ْ ُ٘شبؽٚ ٓشح أخشٟ ػ٘ذ خلغ دسعخ اُؾشاسح - 

. الاٗض٣ْ ٗز٤غخ ُطج٤ؼزٚ اُجشٝر٤٘٤خ

 :ارا اٗخلؼذ دسعخ اُؾشاسح ػٖ اُذسعخ أُض٠ِ ُلإٗضيْ -2

. ٣وَ ٗشبؽ الاٗض٣ْ رذس٣غ٤بً ا٠ُ إ ٣ظَ ا٠ُ دسعخ ٣ٌٕٞ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الاٗض٣ْ أهَ ٗشبؽ -

. صْ ٣زٞهق اُ٘شبؽ رٔبٓبً ػ٘ذ دسعخ اُظلش أُئ٣ٞخ -

. ٝ رُي ثغجت ػذّ رـ٤ش رش٤ًجٚ (ػَِ)٣ؼٞد الاٗض٣ْ ُِ٘شبؽ ٓشح اخشٟ ػ٘ذ سكغ دسعخ اُؾشاسح  -

.  رغغَ ػ٠ِ ثؼغ أُ٘ظلبد اُظ٘بػيخ دسعخ اُؾشاسح أُ٘بعجخ لاعزخذآٜب :ػَِ

. ٝ رُي ُزٞك٤ش دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ اُز٠ رؼَٔ ػ٘ذٛب الإٗض٣ٔبد أُٞعٞدح ك٠ ٛزٙ أُ٘ظلبد ثأهظ٠ ٗشبؽ

 

ػ٠ِ ٗشبؽ الاٗضيْ  (pH)رؤصيش الأط اُٜيذٝعي٠٘ 
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 :اُؼلاهخ ثيٖ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ ٝ ٗشبؽ الإٗضيْ

: لأٜٗب ػجبسح ػٖ ٓٞاد ثشٝر٤٘٤خ رؾزٟٞ ػ٠ِ (ػَِ)رزأصش الاٗض٣ٔبد ثبلأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤  -

. ؽٔؼ٤خ (COOH)ٓغٔٞػبد ًشثًٞغ٤َ  -1

. هبػذ٣خ (NH2)ٓغٔٞػبد أ٤٘٤ٓخ  -2

. ٌَُ ئٗض٣ْ سهْ ٤ٛذسٝع٠٘٤ أٓضَ ٣ؼَٔ ػ٘ذٙ ثأهظ٠ كؼب٤ُخ -

.  ٛٞ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ اُزٟ يؼَٔ ػ٘ذٙ الإٗضيْ ثؤهظ٠ كؼبُيخ: اُشهْ اُٜيذسٝعي٠٘ الأٓضَ ُلإٗضيْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. هى الأط انهيذسوجيًُ انزي يعًم عُذِ الإَضيى بأ صً فعبنيت: اُشهْ اُٜيذسٝعي٠٘ الأٓضَ ُلإٗضيْ

 :أٓضِخ

 ٕيزؼؼ ٖٓ اُشٌَ أُوبثَ أ :

 (.2.5 :  1.5) رغبٟٝ 7>  ؽٔؼ٤خ ٣pHؼَٔ ك٠ دسعخ : اٗضيْ اُججغيٖ -1

 (.8 : 7.5)رغبٟٝ  7<  ه٣ِٞخ pH ٣ؼَٔ دسعخ  :اٗضيْ اُزشيجغيٖ -2

 : 7.4 رغبٟٝ pHٓؼظْ الإٗضئبد رؼَٔ ك٠ دسعخ : ػَِ

: لإٔ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أٌُٞٗخ ُلاٗض٣ٔبد رؾزٟٞ ػ٠ِ

 (.NH2)ٝ ٓغٔٞػبد أ٤٘٤ٓخ هبػذ٣خ  (COOH)ٓغٔٞػبد ًشثًٞغ٤ِ٤خ ؽٔؼ٤خ - 

.  دسعخ عِض٣ٞط٠ٛ25 سهْ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ ُِٔبء ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح   :pH=7.0: ٓب ٓؼ٠٘ دسعخ اُزؼبدٍ 

. ٛٞ ٓؾٍِٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ صجبد ه٤ٔخ الاط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ ُِٔؾٍِٞ ػ٘ذ سهْ ٓؾذد :ٓب ٓؼ٠٘ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ

 :ٓبرا يؾذس ك٠ اُؾبلاد الاريخ

. ٣وَ ٗشبؽ الإٗض٣ْ رذس٣غ٤بً ئ٠ُ إٔ ٣زٞهق: ارا هَ اُشهْ اُٜيذسٝعي٠٘ لاٗضيْ أٝ صاد- 

 :ٓب ٠ٛ ٝظيلخ اٗضيْ الأٓيِيض ٝ ٓب ٠ٛ هئخ الاط اُٜيذسٝعي٠٘ الأٓضَ ُٚ

. ٣ؼٔب ػ٠ِ رؾ٤َِ اُ٘شب ا٠ُ عٌش ص٘بئ٠ ٓبُزٞص: أٗضيْ الأٓيِيض

 (أٟ أٗٚ ٣ؼَٔ ك٠ ٝعؾ هِٟٞ ػؼ٤ق) pH = 7.5: هئخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ الأٓضَ ُٚ
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  رؤَٓ اُشٌَ الار٠ صْ أعت ػٖ الأعئِخ

 

 

 

 

 

 

 

 ( اخزضاٍ– أًغذح – ث٘بء –ٛذّ ).......................... .                                                              ٣ٔضَ ػ٤ِٔخ 1سهْ  -197

 ( اخزضاٍ– أًغذح – ث٘بء –ٛذّ )............................ .                                                             ٣ٔضَ ػ٤ِٔخ 2سهْ  -198

 (أُٞد-  اُ٘ؾبكخ – اُزغْٔ –اُؼوْ )............. .                                            رٞهق رلبػلاد الأ٣غ ٣إدٟ ا٠ُ ؽذٝس  -199

 ( الاخشاط– اُٜؼْ – اُز٘لظ –اُج٘بء اُؼٞئ٠ )................... .                               أ٣ؼبً ػ٤ِٔخ 2ٖٓ أٓضِخ اُؼ٤ِٔخ سهْ  -200

 (أًغذح اُغًِٞٞص-  رؾ٣َٞ اُ٘شب ا٠ُ ٓبُزٞص – اخزضاٍ اُغًِٞٞص –ر٣ٌٖٞ اُ٘شب )......... .          ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔضَ ثؼ٤ِٔخ 3سهْ  -201

  (2 – 1 )................. .                                                                          رزؾشس اُطبهخ أص٘بء ؽذٝس اُؼ٤ِٔخ سهْ  -202

 ( أُٞاد أُُٞذح– الاٗض٣ٔبد – الأعغبّ أُؼبدح –اُٜشٓٞٗبد )................. .        رزْ رلبػلاد الأ٣غ ك٠ اُغغْ ثٔغبػذح  -203

 ( ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب– اُ٘ٞاح – اُش٣جٞعٞٓبد –اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء ).................. .                          رؾذس ك٠ 3اُؼ٤ِٔخ سهْ  -204

  (2   - 1)................... .                                                                  رغزِٜي اُطبهخ أص٘بء ؽذٝس اُزلبػلاد سهْ  -205

  ............. .2ٖٓ اُؼؼ٤بد اُز٠ ٣ؾذس ثذاخِٜب اُؼ٤ِٔخ سهْ  -206

 ( ع٤ٔغ ٓب عجن–اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ - اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء  - اُش٣جٞعٞٓبد  )                                                                 

 ............... . ٣زْ ث٘بء اُجشٝر٤٘بد ٖٓ ارؾبد الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ داخَ ػؼ٤بد  -207

 (اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ- اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء  - اُش٣جٞعٞٓبد  - اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء )                                     

 .............. .٣زْ ث٘بء اُغ٤ٌِٞع٤ٖ ك٠ خلا٣ب اٌُجذ ٝ اُؼؼلاد داخَ ػؼ٤بد  -208

 ( ع٤ٔغ ٓب عجن–اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء - اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء  - اُش٣جٞعٞٓبد  )                                                       

 ..................... .٣زْ ث٘بء اُ٘شب ٖٓ ارؾبد اُغًِٞٞص داخَ ػؼ٤بد  -209

 ( ع٤ٔغ ٓب عجن–اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ - اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء  - اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخش٘خ )                                               

 اخزش الاعبثخ اُظؾيؾخ 

 ( أؽٔبع د٤٘ٛخ– ٤ًِٞ٤ٗٞر٤ذاد – عٌش٣بد أؽبد٣خ –اؽٔبع أ٤٘٤ٓخ )............ .                     اُٞؽذح اُج٘بئ٤خ ُلاٗض٣ْ ٠ٛ  -210

 .ك٠ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠........... ٣ض٣ذ الاٗض٣ْ ٖٓ عشػخ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ ػٖ ؽش٣ن  -211

 (آزظبص ؽبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ- ئؽلام ؽبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ - ص٣بدح ؽبهخ اُز٘ش٤ؾ - رو٤َِ ؽبهخ اُز٘ش٤ؾ )                                                  

 ...............٣زْ ث٘بء ا٤ُِج٤ذاد ٖٓ ارؾبد الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ داخَ ػؼ٤بد  -212

اخزش الاعبثخ اُظؾيؾخ 
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 ( ع٤ٔغ ٓب عجن–اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ - اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء  - اُش٣جٞعٞٓبد  )                                                                

 (ثشٝر٤٘٤خ-  د٤٘ٛخ – ٗش٣ٞخ –عٌش٣خ )........................ .                                                رزٌٕٞ الإٗض٣ٔبد ٖٓ ٓٞاد  -213

 (دسعخ اُو٣ِٞخ- دسعخ اُؾشاسح - دسعخ اُؾٔٞػخ - الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ )..... .      ٣pHٝزأصش ٗشبؽ الإٗض٣ْ ثٌَ ٖٓ دسعخ اٍ  -214

 ( لا رٞعذ ئعبثخ طؾ٤ؾخ– ٓزؼبدٍ – هِٟٞ –ؽٔؼ٠ ).. .  كبٕ اُٞعؾ 7ٌٕٞ٣ئرا ًبٕ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ ك٠ ٝعؾ ٓب أهَ ٖٓ  -215

 ( ع٤ٔغ ٓب عجن– اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ – رغذ٣ذ الأٗغغخ اُزبُلخ –ٗٔٞ اُغغْ )................... .        أ٤ٔٛخ رلبػلاد الأ٣غ  -216

 ...................... .اُغجت اُزٟ ٣غؼَ الاٗض٣ٔبد رزأصش ثذسعبد اُؾشاسح أٜٗب  -217

 . رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ٤ٛذسًٝغ٤َ–.                      رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغ٤َ - 

 . رزٌٕٞ ٖٓ ٤ُج٤ذاد–.                                  ػجبسح ػٖ ٓٞاد ثشٝر٤٘٤خ - 

 .................. . ٛٞ pHاُغجت اُزٟ ٣غؼَ الاٗض٣ٔبد رزأصش ثبُزـ٤ش ك٠ ه٤ٔخ اٍ  -218

 .اٜٗب رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد أ٤٘٤ٓخ هبػذ٣خ.                 - اٜٗب رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغ٤َ ؽٔؼ٤خ - 

 .ع٤ٔغ ٓب عجن.                                                      - اٜٗب ٓٞاد ثشٝر٤٘٤خ - 

  ................. .°25 ُِٔبء اُ٘و٠ ك٠ دسعخ ؽشاسح pHرجِؾ ه٤ٔخ  -219

( - (2( -             )5( -             )7( -               )8) ) 

 .صبثزخ...................... ٣طِن اعْ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ ػ٠ِ أُؾٍِٞ اُزٟ ٣غزط٤غ إٔ ٣ؾبكع ػ٠ِ  -220

 .pHه٤ٔخ اٍ - ٓبدح اُٜذف            - ٗشبؽ الاٗض٣ْ                   - دسعخ اُؾشاسح                  - 

 ................. .رؾشس اُطبهخ أُخزضٗخ ك٠ عض٣ئبد اُـزاء ٣غ٠ٔ ػ٤ِٔخ  -221

 ث٘بء- ئخشاط                         - ٛذّ                      - ٛؼْ                 - 

 ........................ .اٗض٣ْ الا٤ِ٤ٓض ٣ؾلض رؾَِ  -222

 . اُجشٝر٤٘بد ا٠ُ ػذ٣ذاد ثجز٤ذ ك٠ الأٓؼبء–.                   اُجشٝر٤٘بد ا٠ُ ػذ٣ذاد ثجز٤ذ ك٠ أُؼذح- 

 . عضٟء عًِٞٞص2 أُبُزٞص ا٠ُ –.             اُ٘شب ا٠ُ عٌش ص٘بئ٠ ٓبُزٞص ك٠ ٝعؾ هِٟٞ- 

 ........................... .اٗض٣ْ اُججغ٤ٖ ٣ؼَٔ ك٠   -223

 .أُؼذح ك٠ ٝعؾ ؽٔؼ٠-  أُؼذح ك٠ ٝعؾ هِٟٞ    –.     الأٓؼبء ك٠ ٝعؾ ؽٔؼ٠–.     الأٓؼبء ك٠ ٝعؾ هِٟٞ - 

 ..................... .ر٘بٍٝ عشػبد ػبُيخ ٖٓ الأدٝيخ ٓؼبدح اُؾٔٞػخ رئصش ػ٠ِ اُٜؼْ ك٠  -224

 .اُلْ لإٔ اُٞعؾ ك٤ٚ ؽٔؼ٠- الأٓؼبء لإٔ اُٞعؾ ك٤ٜب هِٟٞ     - أُؼذح لإٔ اُٞعؾ ك٤ٜب ؽٔؼ٠     - اُلْ لإ اُٞعؾ ك٤ٚ هِٟٞ    - 

 ................. .يزٞهق ٗشبؽ الاٗضيْ رٞهق ٓئهذ ك٠ اُؾبلاد الاريخ ٓبػذا  -225

       pHرـ٤ش ه٤ٔخ - اسرلبع دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ اسرلبػبً ًج٤شاً                               - 

 .رؾَِ أُبدح اُٜذف ا٠ُ ٗٞارظ.                                     - اسرلبع دسعبد اُؾشاسح اسرلبع ثغ٤ؾ- 

 ....................... .ٝعٞد أُضجطبد ك٠ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ ٣إصش ػ٠ِ  -226

 ؽبهخ اُز٘ش٤ؾ- عشػخ ػَٔ الإٗض٣ْ                       -  اُزلبػَ               pH- دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ   - 

 ......................... .ًَ ٓٔب ٣أر٠ ٣٘طجن ػ٠ِ الاٗض٣ْ ٖٓ ؽ٤ش اُزش٤ًت  -227

 ٣زٌٕٞ ٖٓ عِغِخ أٝ أًضش ٖٓ ػذ٣ذ اُججز٤ذ- ٣زٌٕٞ ٖٓ ػذد ًج٤ش ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ                                   - 

 ع٤ٔغ ٓب عجن- ٌَُ ئٗض٣ْ شٌَ كشاؿ٠ ٓؾذد                                                    - 

 ................. .٣زٞهق ٗشبؽ الاٗض٣ْ ػ٠ِ ًَ ٓٔب ٣أر٠  -228

  ع٤ٔغ ٓب عجن–رش٤ًض الاٗض٣ْ   - pH – رش٤ًض أُبدح اُٜذف –ٝعٞد أُضجطبد - 
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 : ثغجت7,4 رغبٟٝ pHٓؼظْ الاٗض٣ٔبد رؼَٔ ك٠ دسعخ  -229

 .اؽزٞاء الاٗض٣ْ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغ٤َ ؽٔؼ٤خ ٝ ٓغٔٞػبد أ٤٘٤ٓخ هبػذ٣خ- اؽزٞاء اُزلبػَ ػ٠ِ أُبء                           - 

 .ٓلاءٓخ دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ ُو٤ٔخ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤.                           - اؽزٞاء ٓبدح اُٜذف ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغ٤ِ٤خ- 

 :ػغ ػلآخ طؼ أٓبّ اُؼجبسح اُظؾيؾخ ٝ ػلآخ خطؤ أٓبّ اُؼجبسح اُخبؽئخ ٓغ رظؾيؼ اُخطؤ

 .رض٣ذ الاٗض٣ٔبد ٖٓ ؽبهخ اُز٘ش٤ؾ اُلاصٓخ ُجذء اُزلبػَ -230

 .رزشبثٚ الاٗض٣ٔبد ٓغ اُؼٞآَ اُؾلبصح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الأخشح ك٠ رخظظٜب -231

 .٣زأصش ٗشبؽ الاٗض٣ْ ثذسعخ اُؾشاسح ٝ ه٤ٔخ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ -232

 .الاٗض٣ْ اُزٟ ٣ؾلض ٛؼْ اُجشٝر٤٘بد ك٠ أُؼذح ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾلض ٗلظ اُؼ٤ِٔخ ك٠ الأٓؼبء -233

 .لا رزأصش عشػخ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اُخلا٣ب ك٠ ؽبُخ اسرلبع دسعخ ؽشاسح اُغغْ -234

 .٣ٌٖٔ ُ٘لظ الاٗض٣ْ إٔ ٣ؼَٔ ك٠ ٝعط٤ٖ ٓخزِل٤ٖ ك٠ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ -235

 . رغ٠ٔ ٓؾب٤َُ ٓزؼبدُخ7أُؾب٤َُ اُز٠ ٣ٌٕٞ ه٤ٔخ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ ُٜب أهَ ٖٓ  -236

 .رخزِق الاٗض٣ٔبد ػٖ اُؼٞآَ أُغبػذح الأخشٟ ك٠ أٜٗب رؾلض ػذد ه٤َِ ٖٓ اُزلبػلاد -237

 .أُضجطبد ػجبسح ػٖ ٓٞاد رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح عشػخ ػَٔ الإٗض٣ْ -238

 .٣ٌٖٔ ُِؼبَٓ اُؾلبص إٔ ٣ؾلض ػذد ًج٤ش ٖٓ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ -239

 .(ٓبدح اُٜذف)٣ٌٖٔ ُلاٗض٣ْ إٔ ٣إصش ػ٠ِ أًضش ٖٓ ٓبدح ٓزلبػِخ  -240

 . رغ٠ٔ ٓؾب٤َُ ؽٔؼ٤خ7أُؾب٤َُ اُز٠ ٣ٌٕٞ ه٤ٔخ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ ُٜب أًجش ٖٓ  -241

 .٣شزشؽ إٔ ٣زٌٕٞ الاٗض٣ْ ٖٓ عِغِخ ٝاؽذح ٖٓ ػذ٣ذ اُججز٤ذ -242

 .اُزـ٤ش ك٠ ه٤ٔخ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ ٣إدٟ ا٠ُ اُزٞهق اُلغبئ٠ ُ٘شبؽ الاٗض٣ْ -243

 . ُِٔبء ك٠ دسعخ ؽشاسح خٔغخ ٝ ػشش٣ٖ دسعخ ٓئ٣ٞخ رغ٠ٔ دسعخ اُزؼبدpHٍه٤ٔخ  -244

 .روَ ٤ًٔخ الاٗض٣ْ ك٠ ٜٗب٣خ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ -245

 .٣زشٌَ اُزش٤ًت اُلشاؿ٠ ُلاٗض٣ْ ثٞاعطخ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أٌُٞٗخ ُٚ -246

 .رؼَٔ الاٗض٣ٔبد ك٠ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ دسعبد اُؾشاسح -247

ً 2 رغبٟٝ ٣pHؼَٔ اٗض٣ْ اُججغ٤ٖ ك٠ أُؼذح ك٠ ٝعؾ ؽٔؼ٠ ػ٘ذ  -248  . روش٣جب

أًزت أُظطِؼ اُؼ٠ِٔ اُزٟ يذٍ ػ٠ِ ًَ ػجبسح ٓٔب يؤر٠ 

 (.................................).                                        ٓٞاد ثشٝر٤٘٤خ رؼَٔ ًؼبَٓ ؽلبص ُِزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اُغغْ -249

 (.................................).                                             دسعخ اُؾشاسح اُز٠ ٣ٌٕٞ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الإٗض٣ْ أًجش ٓب ٣ٌٖٔ -250

 (.................................).                                                اُو٤بط اُزٟ ٣ؾذد رش٤ًض ا٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٠ أُؾٍِٞ -251

 (.................................).                                            دسعخ اُؾشاسح اُز٠ ٣ٌٕٞ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الإٗض٣ْ أهَ ٓب ٣ٌٖٔ -252

 (.....................). أُذٟ ث٤ٖ دسعخ اُؾشاسح اُز٠ ٣جذأ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الاٗض٣ْ ٝ دسعخ اُؾشاسح اُز٠ ٣زٞهق ػ٘ذٛب ٗشبؽ الاٗض٣ْ -253

 (.................................).                                  ه٤ٔخ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ اُز٠ ٣ٌٕٞ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الإٗض٣ْ أًجش ٓب ٣ٌٖٔ -254

 (.................................).                                        دسعخ ٓئ٣ٞخ25ه٤ٔخ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ ُِٔبء ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  -255
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 ٓب اُزٟ يؾذس ك٠ اُؾبلاد الاريخ- 3

 .اسرلبع دسعخ اُؾشاسح ػٖ دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ُلإٗض٣ْ -256

....................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................. 

 .اٗخلبع دسعخ اُؾشاسح ػٖ دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ُلإٗض٣ْ -257

....................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................. 

 .هَ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ ُلإٗض٣ْ أٝ صاد ػٖ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٠٘٤ الآضَ -258

....................................................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................................................

 ٓب أُوظٞد ثٌَ ٓٔب يؤر٠

........................................................................................................................................................................................ : الاٗضيْ -259

 ...................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................ ؽبهخ اُز٘شيؾ؟  -260

 ...................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... :دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ُلإٗضيْ -261

 .................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... :دسعخ اُؾشاح اُذٗيب ُلإٗضيْ -262

 .................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... :أُذٟ اُؾشاسٟ ُلإٗضيْ -263

 .................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... :اُشهْ اُٜيذسٝعي٘ي الأٓضَ ُلإٗضيْ -264

 .................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................... :دسعخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ أُزؼبدُخ -265

 .................................................................................................................................................................................................................

رؤَٓ الأشٌبٍ الاريخ صْ أعت ػٖ الأعئِخ ػ٠ِ ًَ شٌَ ٜٓ٘ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُشٌَ الأٍٝ
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:  أعت ػٖ الأعئِخ الاريخpH =1,5 : 2,5ارا ػِٔذ إٔ اٗضيْ اُججغيٖ يؼَٔ ك٠ أُؼذح ك٠ ٝعؾ ؽٔؼ٠ ػ٘ذ هئخ 

 (عـ       د - ة       - أ      )  :اُشٌَ اُزٟ ئضَ ػَٔ اٗضيْ اُججغيٖ ٛٞ -266

 :اُشٌَ ة لا ي٘طجن ٓغ خظبئض الاٗضئبد ثغجت  -267

.  pHص٣بدح ٗشبؽ الاٗض٣ْ ٓغ ص٣بدح ه٤ٔخ - 

 . أُضpH٠ِرٞهق ٗشبؽ الاٗض٣ْ ػ٘ذ - 

.                         pHاعزٔشاس ٗشبؽ الإٗض٣ْ ٓغ ص٣بدح ه٤ٔخ - 

 .pHاٗخلبع ٗشبؽ الإٗض٣ْ ٓغ ص٣بدح ه٤ٔخ - 

 :اُشٌَ د لا ي٘طجن ٓغ خظبئض الاٗضئبد ثغجت   -268

.                              pHص٣بدح ٗشبؽ الاٗض٣ْ ٓغ ص٣بدح ه٤ٔخ .                                     - pH = 4رٞهق ٗشبؽ الاٗض٣ْ ػ٘ذ - 

.  أُضpH٠ُِلاٗض٣ْ ه٤ٔزبٕ َُ                                   -  . أُضpH٠ِرٞهق ٗشبؽ الاٗض٣ْ ػ٘ذ - 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 :        اُشٌَ الار٠ يٞػؼ ػلاهبد ثيبٗيخ ثيٖ ٗشبؽ الإٗضئبد ٝ دسعبد اُؾشاسح، أعت ػٔب يؤر٠                          

 

 

 

 

 

: أًَٔ اُغذٍٝ الار٠ -269

دسعخ اُؾشاسح دسعخ اُؾشاح اُز٠  

أُض٠ِ ُلاٗضيْ 
أُذٟ اُؾشاسٟ ُلإٗضيْ 

يزٞهق ػ٘ذٛب ٗشبؽ الاٗضيْ يجذأ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الاٗضيْ  

     1الاٗضيْ 

     2الاٗضيْ 

 دسعخ ٝ ُٔبرا؟ 55 ارا رْ خلغ دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ اٌُئيبئ٠ ػٖ 1ٓب اُزٟ رزٞهؼٚ ثبُ٘غجخ ُلإٗضيْ  -270

....................................................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................................................

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

ارا ػِٔذ إٔ اٗضيْ اُججغيٖ يوّٞ ثٜؼْ اُجشٝري٘بد ك٠ أُؼذح ك٠ ٝعؾ ؽٔؼ٠، ادسط اُشٌَ                                 

 :أُوبثَ صْ أعت

: يؾزٟٞ ٛزا اُشٌَ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأخطبء، ٓب اُزؼذيلاد اُٞاعت اعشاإٛب ُيزْ اُٜؼْ -271

  (..............................................................................................................................  رظجؼ ): ثبُ٘غجخ ُذسعخ اُؾشاسح -

 (....................................................................................   رظجؼ: )(pHهئخ اٍ )ثبُ٘غجخ ُِٔؾٍِٞ أُ٘ظْ  -

  ؟pHٓب اُزـييشاد اُز٠ ئٌٖ اعشاإٛب ك٠ اُشٌَ ُٜؼْ هطؼخ اُِؾْ ثذٕٝ رـييش هئخ اٍ  -272

 اُشٌَ اُضب٠ٗ

 اُشٌَ اُضبُش
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....................................................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................................................

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 

     :                                  الأشٌبٍ الاريخ رٞػؼ ثؼغ ػِٔيبد اُٜؼْ، أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ

 

 

 

 

 

 

 (4       - 3     - 2    - 1    ) .ُيزْ ٛؼْ ٓؾزٞيبرٜب............ ئٌٖ اػبكخ اٗضيْ اُججغيٖ ُلأٗجٞثخ سهْ  -273

 .ك٠ اُغٜبص اُٜؼ٠ٔ ُلإٗغبٕ.....................  رشبثٚ 1الأٗجٞثخ سهْ  -274

 أُشٟء- اُلْ                               - الأٓؼبء اُذه٤وخ                         - أُؼذح                   - 

 : كبٗٚ لا يٜؼْ اُجشٝريٖ ثٜب ثغجت4ارا أػيق اٗضيْ اُججغيٖ ا٠ُ الاٗجٞثخ سهْ  -275

 ع٤ٔغ ٓب عجن- اُججغ٤ٖ لا ٣ٜؼْ اُجشٝر٤ٖ  - ػذّ ٓلاءٓخ دسعخ اُؾشاسح   - ػذّ ٓلاءٓخ الأط ا٤ُٜذسٝع٠٘٤   - 

 :، كؤٟ الاٗضئبد يزْ اػبكزٜب ٠ٌُ يزْ ٛؼْ اُ٘شب3ارا رْ ػجؾ دسعخ ؽشاسح الاٗجٞثخ سهْ  -276

 أُبُز٤ض- الأ٤ِ٤ٓض                            - اُزش٣جغ٤ٖ                            - اُججغ٤ٖ                             - 

 ............... .ئٌٖ اُزؤًذ ٖٓ اؽزٞاء الاٗجٞثخ الأ٠ُٝ ػ٠ِ اُجشٝريٖ ػٖ ؽشين اػبكخ  -277

 4-ٓؾٍِٞ عٞدإ- ٓؾٍِٞ ث٘ذًذ                   - ًبشق اُج٤ٞس٣ذ              - ٓؾٍِٞ ا٤ُٞد                    - 

 ...................... . كبٗٚ يؼط٠ ُٕٞ 2 ُلأٗجٞثخ سهْ 4-ارا أػيق ٓؾٍِٞ عٞدإ -278

 ثشروب٠ُ- ث٘لغغ٠                           - أؽٔش                               - أصسم داًٖ                        - 

 (4       - 3     - 2    - 1)        .ُِزؤًذ ٖٓ ٓؾزٞيبرٜب............ ئٌٖ اعزخذاّ ٓؾٍِٞ اُيٞد ٓغ الأٗجٞثخ سهْ  -279

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                 اُشٌلإ الاريبٕ يٞػؾبٕ ػلاهبد ثيبٗيخ ثيٖ ٗشبؽ الاٗضئبد ٝ ًَ ٖٓ دسعخ اُؾشاسح ٝ هئخ                                 

     :الأط اُٜيذسٝعي٠٘، أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ                                 

 

 

 

 

 

 

 اُشٌَ اُشاثغ

 اُشٌَ اُشاثغ
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 :أًَٔ اُغذٍٝ الار٠ ثٔب ي٘بعت ًَ اٗضيْ -280

 pH 

أُض٠ِ 

دسعخ اُؾشاسح 

أُض٠ِ 

أُذٟ اُؾشاسٟ 

ُلإٗضيْ 

دسعخ اُؾشاسح اُز٠ يزـيش 

ثؼذٛب اُشٌَ اُطجيؼ٠ ُلإٗضيْ 

اُٞعؾ اُزٟ 

يؼَٔ كيٚ الإٗضيْ 

      3الاٗضيْ 

      4الاٗضيْ 

      1الاٗضيْ 

      2الاٗضيْ 

 

 :أًَ اُغذٍٝ الار٠ -281

اُؼٞآَ اُز٠ رئصش ػ٠ِ عشػخ اُخظبئض اُؼبٓخ ُلإٗضئبد 

الإٗضيْ 

1- .................................................................................................. 

........................................................................................................ 

2-  ...................................................................................................

....................................................................................................... 

3-  ................................................................................................. 

4 ..................................................................................................-

1.................................... - 

4-  ....................................

3 .....................................-

4 .....................................-

5-  .....................................

 :ادسط اُشٌَ الار٠ صْ أعت

 

                                                                                     صيبدح دسعخ اُؾشاسح 

 

 

: يٞػؼ اُشٌَ الار٠ -282

 .      ص٣بدح أُذٟ اُؾشاسٟ ُلإٗض٣ْ -

 .رـ٤ش اُزش٤ًت اُطج٤ؼ٠ ُلاٗض٣ْ ٝ ػذّ اعزؼبدح الاٗض٣ْ ُ٘شبؽٚ -

. رـ٤ش اُزش٤ًت اُطج٤ؼ٠ ُلإٗض٣ْ ٝ اعزؼبدح الإٗض٣ْ ُ٘شبؽٜؼذّ اعزؼبدح الاٗض٣ْ ُ٘شبؽٚ -

: اُج٘بء اُلشاؿ٠ ُلإٗضيْ يزؾذد ثٞاعطخ -283

 . علاعَ ػذ٣ذ اُججز٤ذ أٌُٞٗخ ُٚ–.                           الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أٌُٞٗخ ُٚ -

: أٜٗب ٓبدح (S)يطِن ػ٠ِ أُبدح  -284

اُٜذف - أُؾلض                             - أُضجؾ                                                       -

 .....................................................................................................
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 :ادسط اُشٌَ الار٠ صْ أعت

 

 

 : عٌش ص٘بئ٠ ُزُي2أُبدح 

  ................................ .A ٝ Bلاثذ إٔ ٣ٌٕٞ أؽذ اُزش٤ًج٤ٖ  -285

 ..................................... . ٣ٌٕٞ A ٝ B ٓبُزٞص كإ ًَ ٖٓ 2ارا ًبٕ  -286

 .................................. . ٣ٌٕٞ 2 عٌش ٣لشص ٖٓ اُـذد أُ٘زغخ ُِؾ٤ِت كإ سهْ Bئرا ًبٕ  -287

 اخزش الاعبثخ اُظؾيؾخ

 ٝ اُلٞعلبد ك٠ ٝعٞد ؽبهخ ٝ ػ٤ِٚ كإ اُزغِغَ اُظؾ٤ؼ لاعزخذاّ اُطبهخ ADP ٗز٤غخ ارؾبد ٣ATPزٌٕٞ  -288

 ....... .أُ٘خزضٗخ ك٤ٚ ٛٞ 

 . ؽبهخ– ATP – ٗشب –ع٤ٌِٞع٤ٖ .                      -  ؽبهخ– ATP – عًِٞٞص –ع٤ٌِٞع٤ٖ - 

  ؽبهخ– ATP –ؽبهخ - عًِٞٞص .                         -  ؽبهخ   – ATP – عًِٞٞص –ؽبهخ  - 

 ( اُغٌشٝص– اُلاًزٞص –اُغبلاًزٞص - اٌُبص٣ٖ )...... .            ٣ؼزجش اُِجٖ ٖٓ ٓظبدس اُطبهخ ثغجت اؽزٞائٚ ػ٠ِ  -289

 ( اُغٌشٝص– اٌُبص٣ٖ – اُلاًزٞص –اُغبلاًزٞص )...... . .          ٣ؼزجش اُِجٖ ٖٓ ٓظبدس اُج٘بء ثغجت اؽزٞائٚ ػ٠ِ  -290

 ( أُبؿ٘غ٤ّٞ– اُلٞعلٞس –اُؾذ٣ذ - ا٤ُٞد )................... .                              ٣ٞكش اُِجٖ ُِغغْ ػ٘ظش  -291

  ٓٞاد رئصش ػِيٜب الاٗضئبد،أعت ػٖ الأعئِخ3 اٗضئبد ٝ 3اُشٌَ الار٠ ئضَ 

 

 

 

 اخزش الاعبثخ اُظؾيؾخ

 :أٟ الاٗضئبد اُضلاصخ يؼزجش أػ٠ِ رخظظآ  -292

- E1 -                                            E2 -                                              E3 

 :يشعغ اُغجت ك٠ اخزلاف الاٗضئبد اُضلاس ا٠ُ  -293

 ئخزلاف اُج٤ُٞٔشاد اُز٠ رذخَ ك٠ رش٤ًجٜب- ئخزلاف ا٤ُٗٞٔٔشاد اُز٠ رذخَ ك٠ رش٤ًجٜب                    -

 دسعخ اُؾشاح اُز٠ ٣ؼَٔ ك٤ٜب ًَ ئٗض٣ْ- ئخزلاف اُشٌَ اُلشاؿ٠ ُغلاعَ ػذ٣ذ اُججز٤ذ                  -

 :S1 ٝ S2 ٝ S3اعْ يطِن ػ٠ِ أُٞاد  -294

 أُبدح أُضجطخ- أُبدح أُؾلضح                   - أُبدح اُجبدئخ                 - أُبدح اُٜذف                      - 

 :أُبدح اُز٠ روَِ عشػخ ػَٔ الإٗضيْ رغ٠ٔ -295

أُبدح أُؾلضح                    - أُبدح اُجبدئخ                   - أُبدح اُٜذف                 - أُبدح أُضجطخ                     - 
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 (368ا٠ُ 362ٖٓ )ارا ًبٕ اُشٌَ اُزٟ أٓبٓي ئضَ ثشٝريٖ اُٜئٞعِٞثيٖ، أعت ػٔب يؤر٠
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 :اُخِيخ

 .هً أصغش وحذة بُبئيت بجسى انكبئٍ انحً يًكُهب انقيبو بجًيع انىظبئف انحيىيت 

 :ر٘وغْ اٌُبئ٘بد اُؾيخ ا٠ُ ٗٞػيٖ ٖٓ اٌُبئ٘بد ؽغت ػذد اُخلايب -

ًبئ٘بد ػذيذح اُخلايب ًبئ٘بد ٝؽيذح اُخِيخ ٗٞع اٌُبئ٘بد 

 ٣زٌٕٞ عغٜٔب ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخلا٣ب ٣زٌٕٞ عغٜٔب ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذحعغْ اٌُبئٖ 

 ٓؼظْ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓضَ الاٗغبٕ ٝ اُؾ٤زبٕ اُجٌزش٣ب ٝ الأ٤ٓجب ٝ اُجشآغ٤ّٞأٓضِخ 

 

 ...... .اُزـزيخ ٝ اُ٘وَ ٝ اُز٘لظ ٝ الاخشاط ٝ : رزٔيض عٔيغ اٌُبئ٘بد اُؾيخ ثخظبئض ٝ طلبد ٓشزشًخ ٓضَ -

 

 

 

 .اُشٌَ ٝ اُؾغْ ٝ اُزش٤ًت رجؼبً ُِٞظ٤لخ اُز٠ روّٞ ثٜب ٛزٙ اُخلا٣ب: رخزِق اُخلايب ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ ك٠ -

 :أٓضِخ ُز٘ٞع اُخلايب

 اُخِيخ اُجٌزيشيخ:  ً  .أطـش اُخلا٣ب ؽغٔب

 أًجش اُخلا٣ب ؽغٔبً ك٠ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ :اُجيؼخ ؿيش أُخظجخ ُِ٘ؼبٓخ. 

 (: ػَِ)أؽٍٞ اُخلا٣ب ؽ٤ش هذ ٣ظَ ؽُٜٞب لأًضش ٖٓ ٓزش : اُخلايب اُؼظجيخ

ٝ ث٤ٖ أثؼذ أػؼبء اُغغْ ٓضَ  (أُٞعٞد داخَ اُؼٔٞد اُلوشٟ) ؽز٠ رزٌٖٔ ٖٓ ٗوَ اُشعبئَ اُؼظج٤خ ث٤ٖ اُؾجَ اُش٠ًٞ 

. أطبثغ اُوذ٤ٖٓ

 رز٤ٔض ثوذسرٜب ػ٠ِ الاٗوجبع ٝ الاسرخبء أُيبف ػؼِيخاعطٞا٤ٗخ ٝ ؽ٣ِٞخ ٝ رزغٔغ ٓغ ثؼؼٜب ُزٌٕٞ : اُخلايب اُؼؼِيخ 

 .ؽز٠ ٣غزط٤غ اٌُبئٖ اُؾ٠ إٔ ٣زؾشى: (ػَِ) (الاٗجغبؽ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُ٘ظشيخ اُخِٞيخ

 

 ر٘ٞع اُخلايب

 

 اُذسط الأٍٝ: اُلظَ الأٍٝ
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                                               دٝس اُؼِٔبء ك٠ اًزشبف اُخِيخ ٝ رشًيجٜب 

 

دٝسٙ ك٠ اًزشبف اُخِيخ اعْ اُؼبُْ ٝ ع٘غيزٚ 

سٝثشد ٛٞى 

 (اٗغِيضٟ)

 ّ 1665ػبّ 

 .يشعغ اُيٚ اُلؼَ ك٠ اًزشبف اُخِيخ -

 .كؾض ثٚ هطؼخ ٖٓ اُل٤ِٖ اخزشع ٤ٌٓشٝعٌٞة ثغ٤ؾ -

 . ػ٠ِ شٌَ طلٞف رزشًت ٖٓ كغٞاد طـ٤شح هطؼخ اُل٤ِٖٝعذ إٔ -

 ثٔؼ٠٘ كغٞح أٝ Cellulaاعْ ٓشزن ٖٓ ًِٔخ لار٤٘٤خ ) (خ٤ِخ) اعْ كغٞحأؽِن ػ٠ِ ًَ  -

. ؽغشح طـ٤شح

كبٕ ُيلٜ٘ٞى 

 (ُٛٞ٘ذٟ)

 (1674ّػبّ )

 :(ػَِ) اٌُبئ٘بد أُغٜشيخ ٝ اُخلايب اُؾيخػبُْ أٍٝ ٖٓ شبٛذ  -

 .ثبعزخذاّ اُؼذعبدط٘غ ٓغٜش ثغ٤ؾ  -

 . اُغغْ الأط٠ِٛبؽغْٖٓ  200 أُغٜش هٞح رٌج٤ش -

 .اعزخذّ أُغٜش ك٠ كؾض ٓٞاد ٓخزِلخ ٓضَ ٤ٓبٙ اُجشى ٝ اُذّ ٝ ؿ٤شٛب -

 شلايذٕ

 1838ّ (أُٔب٠ٗ)

 . رزٌٕٞ ٖٓ خلايبعٔيغ اُ٘جبربداعز٘زظ إ - 

. ث٠٘ ٛزا الاعز٘زبط ػ٠ِ اثؾبصٚ ا٠ُ عبٗت اثؾبس ػِٔبء اخش٣ٖ ٖٓٔ عجوٞٙ- 

ريٞدٝس شٞإ 

 1839 (أُٔب٠ٗ)
.  رزٌٕٞ ٖٓ خلايب اُؾيٞاٗبدًَ اعز٘زظ إٔ أعغبّ  -

 كيششٞ

 (ؽجيت أُب٠ٗ)

1855 

 :أٝػؼ إٔ -

 .اُج٘بئ٤خ ُغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ا٠ُ عبٗت ًٜٞٗب اُٞؽذح اُخ٤ِخ رؼزجش اُٞؽذح اُٞظ٤ل٤خ - 

. لا ر٘شأ ئلا ٖٓ خلا٣ب أخشٟ ًبٗذ ٓٞعٞدح هجِٜباُغذ٣ذح اُخلا٣ب - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اًزشبف اُخِيخ

 ٓجبدٟء اُ٘ظشيخ اُخِٞيخ

:  ٓجبدٟء3رؼزجش اُ٘ظشيخ اُخِٞيخ ٖٓ أْٛ اُ٘ظشيبد الأعبعيخ ك٠ ػِْ اُؾيبح اُؾذيضخ ٝ ٠ٛ رزٌٕٞ ٖٓ 

. رزٌٕٞ عٔيغ اٌُبئ٘بد اُؾيخ ٖٓ خلايب هذ رٌٕٞ ٓ٘لشدح أٝ ٓزغٔؼخ  -1

 .اُخلايب ٠ٛ اُٞؽذاد اُٞظيليخ الأعبعيخ ُغٔيغ اٌُبئ٘بد اُؾيخ  -2

  .ر٘شؤ عٔيغ اُخلايب ٖٓ خلايب ًبٗذ ٓٞعٞدح ٖٓ هجَ -3
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. لأٜٗب ٣ظؼت سؤ٣زٜب ثبُؼ٤ٖ أُغشدح (ػَِ )(أُيٌشٝعٌٞة)اسرجؾ اًزشبف اُخِيخ ثبخزشاع أُغٜش  -

 .اسرجطذ سؤ٣خ ٓؾز٣ٞبد اُخ٤ِخ ثزطٞس ط٘بػخ أُغٜش -

 .ثغجت هٞح رٌج٤شٙ اُؼب٤ُخ (ػَِ)أدٟ اخزشاع ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الا٤ٌُزش٠ٗٝ ا٠ُ دساعخ رش٤ًت اُخ٤ِخ  -

. أدٟ اُزوذّ ك٠ رطٞس ا٤ٌُٔشٝعٌٞثبد ا٠ُ ص٣بدح هذسح اُؼِٔبء ػ٠ِ أُلاؽظخ ٝ اُزؾ٤َِ -

: (أُغبٛش)أٗٞاع أُيٌشٝعٌٞثبد  -

ا٤ٌُٔشٝعٌٞة اُؼٞئ٠                                          ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الا٤ٌُزش٠ٗٝ 

 أُيٌشٝعٌٞة الاُيٌزش٠ٗٝ أُيٌشٝعٌٞة اُؼٞئ٠

.  1950ّظَ الأداح اُٞؽ٤ذح ُلؾض الأش٤بء ؽز٠ 

 

 

ط٘بػ٠ اُؼٞء ا٣ٍؼزٔذ ك٠ ػِٔٚ ػ٠ِ ػٞء اُشٔظ أٝ 

 

 

 

 

 

 

 (ػ٤٘٤خ ٝ ش٤ئ٤خ)ح د صعبع٢ا٣غزخذّ ك٤ٚ ػذط- 

 

 

 

 

 اُذه٤وخ ٝ الأش٤بء ؿ٤ش اُؾ٤خاٌُبئ٘بد اٌُض٤ش ٖٓ رٌج٤ش  -1

. اُؾ٤خ

 روط٤ؼٜب ا٠ُ ثؼذ ًج٤شح اُؾغْ الأش٤بءكؾض رش٤ًت  -2

  .رغٔؼ ث٘لبر اُؼٞء خلاُٜبٍ (ػَِ)ششائؼ سه٤وخ 

 

ٓ٘خلؼخ اُزٌج٤ش 

 ٓ٘خلؼخ اُزجب٣ٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓ٘خلؼخ -

 . ٓشح ػؼق ؽغٜٔب اُؾو٤و٣1500٠ٌُجش الأش٤بء ؽز٠  -

.  1950ّثذأ اعزخذآٚ ٓ٘ز ػبّ 

 

 

ًزشٝٗبد ٍؽضٓخ ٖٓ الااعزخذاّ ٣ؼزٔذ ك٠ ػِٔٚ ػ٠ِ 

 .راد اُغشػبد اُلبئوخ

 

 

 

 

  رزؾٌْ ك٠ ؽضٓخ الاٌُزشٝٗبدػذعبد ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ

 

 

 

 .رٞػ٤ؼ رشا٤ًت خ٣ِٞخ ُْ رٌٖ ٓؼشٝكخ ٖٓ هجَ -1

ٓؼشكخ رلبط٤َ أدم ػٖ ثؼغ اُزش٤ًجبد اُز٠ ًبٗذ  -2

. ٓؼشٝكخ ٖٓ هجَ

 

 

 

(. ػَِ)٣ظٜش طٞساً ػب٤ُخ اُزٌج٤ش ٝ ػب٤ُخ اُزجب٣ٖ 

 ٓوبسٗخ هظش اُطٍٞ أُٞع٠ ُِشؼبع الإٌُزش٠ٗٝثغجت 

 رغزوجَ اُظٞسح ػ٠ِ شبشخ كِٞس٣ذ ًٔبثبُشؼبع اُؼٞئ٠ 

. .أٝ ُٞؽخ رظ٣ٞش ثبُـخ اُؾغبع٤خ

 

 

ػب٤ُخ عذاً 

.  الأش٤بء ا٠ُ ٤ِٕٓٞ ٓشح أًضش ٖٓ ؽغٜٔب اُؾو٤و٠ ًجش١

 

 (أُغبٛش)رطٞس أُيٌشٝعٌٞثبد 

 

 كٌشح اُؼَٔ

 ٗٞع اُؼذعبد أُغزخذٓخ

 هٞح اُزٌجيش

 ٝظيلزٚ

 خظبئض اُظٞسح

 اُذسط اُضب٠ٗ: اُلظَ الاٍٝ
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لإٔ ( ػَِ)  ٓشح1500لا ٣ٌٖٔ ص٣بدح هٞح اُزٌج٤ش ػٖ  -

 .اُظٞسح عزظجؼ ؿ٤ش ٝاػؾخ

رزٞهق هٞح اُزٌج٤ش ػ٠ِ هٞح رٌج٤ش اُؼذعخ اُش٤ئ٤خ ٝ  -

: اُؼذعخ اُؼ٤٘٤خ، ًٔب ٠ِ٣

 =  هٞح رٌجيش

 . هٞح رٌج٤ش اُؼذعخ اُش٤ئ٤خ Xهٞح رٌج٤ش اُؼذعخ اُؼ٤٘٤خ

 

 

 

 

أكؼَ اُطشم ُلؾض اُؼي٘بد ثظٞسح أٝػؼ ٠ٛ صيبدح 

ثيٖ الاعضاء أُخزِلخ ُِؼي٘خ ٝ رُي ػٖ  (الاخزلاف)اُزجبيٖ 

: ؽشين

 .رـ٤ش ٓغزٟٞ الإػبءح -1

اعزخذاّ الأطجبؽ  ُظجؾ أٝ ر٣ِٖٞ أعضاء ٓؾذدح ٖٓ  -2

 ً  .اُؼ٤٘خ ُزظجؼ أًضش ٝػٞؽب

 . اعزخذاّ اُظجـخ ك٠ كؾض ًشاد اُذّ اُج٤ؼبء:ٓضبٍ

لا ٣لؼَ اعزخذاّ الأطجبؽ ػ٘ذ كؾض ػ٤٘بد : ٓلاؽظخ

ٓضَ الأ٤ٓجب ٝ اُجشآغ٤ّٞ ٝ كطش  (الأ٤ُٝبد)اٌُبئ٘بد الأ٤ُٝخ 

 اٜٗب اعزخذاّ الأطجبؽ ػ٤ٞة ٖٓٝ رُي لإٔ : (ػَِ)اُخ٤ٔشح 

 .روزَ اُؼ٤٘بد اُؾ٤خ

 

 

: أُيٌشٝعٌٞة الإُيٌزش٠ٗٝ أُبعؼ- 1

. ٣غزخذّ ك٠ دساعخ عطؼ اُخ٤ِخ

: أُيٌشٝعٌٞة الإُيٌزش٠ٗٝ اُ٘بكز- 2

 .٣غزخذّ ك٠ دساعخ اُزشا٤ًت اُذاخ٤ِخ ُِخلا٣ب

: ٓضبٍ

٣غزخذّ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة الاٌُزش٠ٗٝ اُ٘بكز ك٠ دساعخ خ٤ِخ 

ٝ رُي ُغُٜٞخ ر٤٤ٔض ٌٓٞٗبرٜب  (ػَِ)اُذّ اُج٤ؼبء 

 .اُذاخ٤ِخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽشم اُؾظٍٞ ػ٠ِ أٝػؼ طٞسح 

ُِؼي٘بد اُز٠ يزْ كؾظٜب ثبُٔغٜش اُؼٞئ٠ 

 

 أٗٞاع أُيٌشٝعٌٞة الاٌُزش٠ٗٝ

 

 ًيليخ ؽغبة هٞح اُزٌجيش
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 (.A)أٓبّ ٓب ي٘بعجٚ ٖٓ اُؼٔٞد  (B)أًزت اُشهْ أُ٘بعت ٖٓ اُؼٔٞد  -314

A B 

 (      )ا٤ٌُٔشٝعٌٞة اُؼٞئ٠                     -
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A B 

                         )      (اُجٌزش٣ب -

 (      )اُؾٞد ٝ الإٗغبٕ             -

 )      (ث٤ؼخ اُ٘ؼبٓخ                -

 )      (اُخ٤ِخ اُؼظج٤خ              -

 )      (اُخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ              -

)      ( اُجشآغ٤ّٞ                   -

 .ٖٓ اٌُبئ٘بد ػذ٣ذح اُخلا٣ب -1

2-  ً  .أطـش اُخلا٣ب ؽغٔب
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A B 

         )      (سٝثشد ٛٞى -

           )      (كبٕ ٤ُلٜ٘ٞى -

                 )      (شلا٣ذٕ -

         )      (ر٤ٞدٝس شٞإ -
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. ٠ٛ ٝؽذح اُج٘بء ٝ اُٞظ٤لخ ك٠ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ- 

. (اُ٘ٔٞ ٝ اُزٌبصش ٝ الاعزغبثخ ُِٔإصشاد ٝ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔبد الأ٣غ أُخزِلخ)روّٞ اُخ٤ِخ ثغ٤ٔغ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ - 

. رزٌٕٞ اُخ٤ِخ ٖٓ ثشٝرٞثلاصّ ٓؾبؽ ثـشبء خٟٞ ٝ عذاس خِٟٞ أٝ ثـشبء خِٟٞ كوؾ- 

. ٣ز٤ٔض اُجشٝرٞثلاصّ ئ٠ُ عضئ٤ٖ، ٛٔب اُ٘ٞاح ٝ اُغ٤زٞثلاصّ- 

. ٣ؾزٟٞ اُغ٤زٞثلاصّ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزشا٤ًت رغ٠ٔ ػؼ٤بد اُخ٤ِخ- 

 .ر٘وغْ اُؼؼ٤بد ئ٠ُ ػؼ٤بد ؿشبئ٤خ ٝ ػؼ٤بد ؿ٤ش ؿشبئ٤خ -

 . ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼؼ٤بد ٌَُ ٜٓ٘ب دٝس ٣ٌٜٔ٘ب ٖٓ اُو٤بّ ثٞظبئلٜب اُؾ٣ٞ٤خ -

ٌٓٞٗبد اُخِيخ ٝ ٝظبئلٜب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رشًيت اُخِيخ

 

 اُذسط الأٍٝ: اُلظَ اُضب٠ٗ
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  :ٝعٞدٙ

. ٣ؾ٤ؾ ثبُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝ خلا٣ب اُطؾبُت ٝ اُلطش٣بد ٝ ثؼغ أٗٞاع ٖٓ اُجٌزش٣ب -

. لا ٣ؾ٤ؾ ثبُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ -

  :ٝظيلزٚ

. ؽٔب٣خ اُخ٤ِخ ٝ رذػ٤ٜٔب ٝ ئًغبثٜب شٌَ ٓؾذد -1

 .لأٗٚ ٓضوت  (ػَِ)٣غٔؼ ثٔشٝس أُبء ٝ أُٞاد خلاُٚ ثغُٜٞخ  -2

 :رشًيجٚ

. ٣زٌٕٞ ثظٞسح أعبع٤خ ٖٓ أ٤ُبف اُغ٤ِِٞص

 

 

. ؿشبء سه٤ن ٣ؾ٤ؾ ثبُخ٤ِخ ٝ ٣لظَ ٓؾز٣ٞبرٜب ػٖ اُٞعؾ أُؾ٤ؾ: ٝعٞدٙ

: ٝظيلزٚ

. ر٘ظ٤ْ ٓشٝس أُٞاد ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخ٤ِخ -1

( ػَِ)ٓ٘غ اٗزشبس اُجشٝرٞثلاصّ خبسط اُخ٤ِخ  -2

.  ؽ٤ش ٣ـِق اُخ٤ِخ ٝ ٣لظَ ث٤ٖ ٓؾز٣ٞبرٜب ٝ اُٞعؾ أُؾ٤ؾ ثٜب

: رشًيجٚ

ؿشبء سه٤ن ٣زشًت ٖٓ ؽجوز٤ٖ ٖٓ عض٣ئبد اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد 

ثغض٣ئبد ٖٓ ٓبدح ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٣شثؾ ث٤ٜ٘ب 

. عض٣ئبد ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٓطٔٞسح ث٤ٜ٘بٝ رٞعذ 

:  رزٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ٖٓ:ؽجوزيٖ ٖٓ عضيئبد اُلٞعلُٞيجيذاد اُغبئِخ- 1

. روبثَ اُٞعؾ أُبئ٠ خبسط اُخ٤ِخ: (هبثِخ ُِزٝثبٕ ك٠ أُبء)سؤٝط ٓؾجخ ُِٔبء - 

. رٞعذ داخَ ؽشٞح اُـشبء: (ؿ٤ش هبثِخ ُِزٝثبٕ ك٠ أُبء)ر٣ٍٞ ًبسٛخ ُِٔبء - 

: رٞعذ ٓطٔٞسح ث٤ٖ عض٣ئبد اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد ٝ ُٜب ٝظ٤لزبٕ: عضيئبد اُجشٝريٖ- 2

. ثؼؼٜب ٣ؼَٔ ًٔٞاهغ رؼشف اُخ٤ِخ ػ٠ِ أُٞاد أُخزِلخ ٓضَ اُٜشٓٞٗبد ٝ أُٞاد اُـزائ٤خ- 1

. ثؼؼٜب ٣ؼَٔ ًجٞاثبد ُٔشٝس أُٞاد ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخ٤ِخ- 2

. رشثؾ ث٤ٖ عض٣ئبد اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد: عضيئبد ٖٓ ٓبدح اٌُُٞيغزشٍٝ -3

 ً . ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثوبء اُـشبء ٓزٔبعٌبً ٝ ع٤ِٔب

 

اُغذس ٝ الأؿشيخ اُخِٞيخ : أٝلاً 

 
 

 اُغذاس اُخِٟٞ -1

 

 (ؿشبء اُخِيخ)اُـشبء اُجلاص٠ٓ - 2
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٣زٌٕٞ ٖٓ اُجشٝرٞثلاصّ ٝ اُغ٤زٞثلاصّ 

 

 

. روغ ؿبُجبً ك٠ ٝعؾ اُخ٤ِخ :ٓٞهؼٜب ك٠ اُخِيخ

. أٝػؼ اُؼؼ٤بد ر٤ٔضاً رؾذ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة - :ٝطلٜب

. رأخز شٌَ ًشٟٝ أٝ ث٤ؼبٟٝ             - 

.  رؾبؽ اُ٘ٞاٟ ثبُـشبء اُٟ٘ٞٝ ٝ رؾزٟٞ ػ٠ِ ا٣ُٞ٘خ ٝ اُغبئَ اُٟ٘ٞٝ ٝ اٌُشٝٓبر٤ٖ:رشًيجٜب

اُـشبء اُٟ٘ٞٝ 

. ؿشبء ٓضدٝط ٣ؾ٤ؾ ثبُ٘ٞاح

. ٣لظَ ٓؾز٣ٞبد اُ٘ٞاح ػٖ ٓؾز٣ٞبد اُغ٤زٞثلاصّ -1

. ُزٔش ٖٓ خلاُٜب أُٞاد ث٤ٖ اُ٘ٞاح ٝ اُغ٤زٞثلاصّ (ػَِ)٣ؾزٟٞ ػ٠ِ صوٞة ده٤وخ - 2

٣ؾزٟٞ ػ٠ِ ا٣ُٞ٘خ ٝ ٝ اٌُشٝٓبر٤ٖ - عبئَ ٛلا٠ٓ شلبف داخَ اٗٞاح اُغبئَ اُٟ٘ٞٝ 

اُ٘ٞيخ 

 .ك٠ رخِين أُٞاد اُجشٝري٘يخ ٓضَ الاٗضئبد ٝ اُٜشٓٞٗبدرِؼت دٝساً  -

رؾزٟٞ اُ٘ٞاح ػ٠ِ ٣ٞٗخ ٝاؽذح ٝ هذ رٞعذ أًضش ٖٓ ٣ٞٗخ ك٠ ثؼغ اُخلا٣ب خبطخ اُخلا٣ب اُز٠ : ػذدٛب -

(.  ػَِ)رخزض ثز٣ٌٖٞ ٝ اكشاص أُٞاد اُجشٝر٤٘٤خ ٓضَ الاٗض٣ٔبد ٝ اُٜشٓٞٗبد 

اٌُشٝٓبريٖ 
. خ٤ٞؽ ده٤وخ ٓزشبثٌخ ٝ ِٓزلخ ؽٍٞ ثؼؼٜب -

.  ئ٠ُ ًشٝٓٞعٞٓبد (ك٠ أُشؽِخ الاعزٞائ٤خ ُلاٗوغبّ اُٟ٘ٞٝ)٣زؾٍٞ أص٘بء اٗوغبّ اُخ٤ِخ  -

 

 :ػَِ ُٔب يؤر٠

  ً  : يجذٝ اُـشبء اُجلاص٠ٓ ٓزٔبعٌب

 .ُٞعٞد عض٣ئبد ٖٓ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ رشثؾ ث٤ٖ ؽجوز٠ اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد -

 يشجٚ اُـشبء اُجلاص٠ٓ ؽجوخ ٖٓ اُضيذ ػ٠ِ أُبء. 

: رزٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ُٖٓٞعٞد ؽجوز٤ٖ ٖٓ اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد اُغبئِخ 

. روبثَ اُٞعؾ أُبئ٠ خبسط اُخ٤ِخ: (هبثِخ ُِزٝثبٕ ك٠ أُبء)سؤٝط ٓؾجخ ُِٔبء - 

. رٞعذ داخَ ؽشٞح اُـشبء: (ؿ٤ش هبثِخ ُِزٝثبٕ ك٠ أُبء)ر٣ٍٞ ًبسٛخ ُِٔبء - 

 أٛٔيخ اُجشٝري٘بد أُٞعٞدح ك٠ اُـشبء اُجلاص٠ٓ: 

. ثؼؼٜب ٣ؼَٔ ًٔٞاهغ رؼشف اُخ٤ِخ ػ٠ِ أُٞاد أُخزِلخ ٓضَ اُٜشٓٞٗبد ٝ أُٞاد اُـزائ٤خ- 

. ثؼؼٜب ٣ؼَٔ ًجٞاثبد ُٔشٝس أُٞاد ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخ٤ِخ- 2

 

 ً اُجشٝرٞثلاصّ : صبٗيب

 

 اُ٘ٞاح -1
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  ثبلأطجبؽ اُوبػذيخلاٜٗب رظُجؾ  (ػَِ)ع٤ٔذ ثٜزا الاعْ : رغٔيزٜب

. كزظٜش ِٓٞٗخ ٓٔب ٣غؼِٜب أًضش هبث٤ِخ ُِشؤ٣خ أص٘بء ػ٤ِٔخ اٗوغبّ اُخ٤ِخ

. رظٜش اٌُشٝٓٞعٞٓبد أص٘بء أُشؽِخ الاعزٞائ٤خ ُلاٗوغبّ اُخِٟٞ :رشًيت اٌُشٝٓٞعّٞ

 .ع٘زشٝٓيشٝ ٣زظلإ ٓؼبً ػ٘ذ عضء ٓشًضٟ ٣غ٠ٔ  ًشٝٓبريذ٣زشًت ًَ ًشٝٓٞعّٞ ٖٓ خ٤ط٤ٖ ًَ ٜٓ٘ٔب ٣غ٠ٔ  -

 .اُٜغزٞٗبد ِٓزق ؽٍٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد رغ٠ٔ DNAاُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ ٣زشًت ًَ ًشٝٓبر٤ذ ٖٓ  -

 :٣ؾَٔ أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ اُز٠- :DNAٝظيلخ اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ 

. رؼجؾ شٌَ اُخ٤ِخ ٝ ث٤٘زٜب -1

 .رؼجؾ ٝ ر٘ظْ الأٗشطخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِخ٤ِخ -2

. ر٘زوَ ٖٓ خلاُٜب اُظلبد اُٞساص٤خ ٖٓ ع٤َ ا٠ُ آخش ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔخ اُزٌبصش -3

 

 

 

.  ٣ٔلأ اُؾ٤ض أُٞعٞد ث٤ٖ ؿشبء اُخ٤ِخ ٝ اُ٘ٞاح:ٝعٞدٙ

. ٓبدح شجٚ عبئِخ رزٌٕٞ أعبعبً ٖٓ أُبء ٝ ثؼغ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝ ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ: رشًيجٚ

. ٣زٌٕٞ ٖٓ ٤ٌَٛ اُخ٤ِخ ٝ ػؼ٤بد اُخ٤ِخ: ٌٓٞٗبرٚ

: شجٌخ ٖٓ اُخ٤ٞؽ ٝ الأٗبث٤ت اُذه٤وخ ٝظ٤لزٜب :ٛيٌَ اُخِيخ

. رٌغت اُخ٤ِخ دػبٓخ رغبػذ ك٠ اُؾلبظ ػ٠ِ شٌِٜب ٝ هٞآٜب- 1

. رؼَٔ ًٔغبساد ُ٘وَ أُٞاد أُخزِلخ ٖٓ ٓٞػغ ٥خش داخَ اُخ٤ِخ- 2

:  ٠ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزشا٤ًت أُز٘ٞػخ ر٘وغْ ا٠ُ:ػؼيبد اُخِيخ

. اُش٣جٞعٞٓبد ٝ اُغغْ أُشًضٟ:  ٓضَؿيش ٓؾبؽ ثـشبء رٌٕٞ :ػؼيبد ؿيش ؿشبئيخ- 1

اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٝ أعغبّ عُٞغ٠ ٝ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٝ ا٤ُِغٞعٞٓبد ٝ :   ٓضَٓؾبؽخ ثـشبء رٌٕٞ :ػؼيبد ؿشبئيخ -2

 .اُجلاعز٤ذاد ٝ اُلغٞاد

 

 

 

3-  

.                           ػؼ٤بد ٓغزذ٣شح ؿ٤ش ؿشبئ٤خ: ٝطلٜب

.  روّٞ ثزظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ ك٠ اُخ٤ِخ:ٝظيلزٜب

 . ر٘زشش ك٠ اُغ٤زٞثلاصّ أٝ ػ٠ِ عطؼ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ:ٝعٞدٛب

 

 اُغيزٞثلاصّ- 2
 

: (اُظجـيبد)اٌُشٝٓٞعٞٓبد 

 

 اُشيجٞعٞٓبد -2

 

اُؼؼيبد ؿيش اُـشبئيخ : أٝلاً 
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أُٞعٞدح ػ٠ِ اُغطؼ اُخبسع٠ ُِشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ أُ٘زششح ك٠ اُغيزٞثلاصّ 

ػذدٛب ه٤َِ 

. رٞعذ ك٠ طٞسح ٓلشدح أٝ ك٠ رغٔؼبد

. أًضش ػذداً ٖٓ أُ٘زششح ك٠ اُغ٤زٞثلاصّ

ر٘زظ اُجشٝر٤ٖ ٝ رطِوٚ ٓجبششح ا٠ُ اُغ٤زٞثلاصّ 

ُزغزخذٓٚ اُخ٤ِخ ك٠ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ اُ٘ٔٞ ٝ 

. اُزغذ٣ذ ٝ ؿ٤شٛب

ر٘وِٜب اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ  (ٓضَ الاٗض٣ٔبد)ر٘زظ ثشٝر٤٘بد 

اُذاخ٤ِخ ئ٠ُ خبسط اُخ٤ِخ ثؼذ ادخبٍ ثؼغ اُزؼذ٣لاد ػ٤ِٜب ك٠ 

. عغْ عُٞغ٠

 

 

:- ٝعٞدٙ 

.  خلا٣ب اُلطش٣بد ثبُوشة ٖٓ اُ٘ٞاحثؼغٝ  (ػذا اُخلا٣ب اُؼظج٤خٓب ) ك٠ اُخلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ يٞعذ- 

 اُلطش٣بد ٝ ٣وّٞ ثذٝسٙ ك٠ ٛزٙ اُخلا٣ب  ٓؼظْ ك٠ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝ اُطؾبُت ٝ لا يٞعذ- 

.                  رإدٟ ٗلظ ٝظ٤لزٚٓ٘طوخ ٖٓ اُغيزٞثلاصّ

. ػجبسح ػٖ عغ٤ٖٔ ده٤و٤ٖ:- أُٞهغ

. ٣وؼبٕ ثبُوشة ٖٓ اُ٘ٞاح (ًَ ٜٓ٘ٔب ٣غ٠ٔ اُغ٘زش٣ٍٞ)       ٣ؼشكبٕ ة اُغ٘زش٤ُٞ٣ٖ 

.                                                                           ك٠ شٌَ أعطٞا٠ٗ صلاصيبد ٓغٔٞػبد ٖٓ الا٤ٗج٤جبد اُذه٤وخ ٓشرجخ ك٠ رغغ٣زٌٕٞ ًَ ع٘زش٣ٍٞ ٖٓ :- رشًيجٚ 

 :- ٝظيلزٚ- 

  .أص٘بء اٗوغبّ اُخِيخ٣ِؼت دٝساً ٛبٓبً - 1

ؽ٤ش رٔزذ خ٤ٞؽ أُـضٍ ث٤ٖ اُغ٘زش٤ُٞ٣ٖ أُٞعٞد٣ٖ ػ٘ذ ًَ هطت ٖٓ هطج٠ اُخ٤ِخ كزوّٞ ثغؾت اٌُشٝٓٞعٞٓبد ٗؾٞ )

. هطج٠ اُخ٤ِخ ٓٔب ٣غبػذ ك٠ اٗوغبّ اُخ٤ِخ

 .رٌٞيٖ الأعٞاؽ ٝ الأٛذاة ٣ِؼت دٝساً ٛبٓبً ك٠ - 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (اُغ٘زشٝعّٞ)اُغغْ أُشًضٟ - 2

 

 ٓب اُلشم ثيٖ اُغ٘زشٝعّٞ ٝ اُغ٘زشٝٓيش

.  ع٘زشيٍٞ ٝ يوغ ثبُوشة ٖٓ اُ٘ٞاح2 ٛٞ اُغغْ أُشًضٟ اُزٟ يزٌٕٞ ٖٓ :اُغ٘زشٝعّٞ

 . ًشٝٓبريذ ك٠ اٌُشٝٓٞع2ّٞ ٛٞ ٓٞػغ ارظبٍ :اُغ٘زشٝٓيش
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. شجٌخ ٖٓ الأ٤ٗج٤جبد اُـشبئ٤خ :ٝطلٜب

. رزخَِ ع٤ٔغ أعضاء اُغ٤زٞثلاصّ ٝ رزظَ ثبُـشبء اُٟ٘ٞٝ ٝ ؿشبء اُخ٤ِخ: أُٞهغ 

: رٌٕٞ ٗظبّ ٗوَ داخ٠ِ ٣ؼَٔ ػ٠ِ: ٝظيلزٜب

.              ٗوَ أُٞاد ٖٓ عضء ا٠ُ اخش داخَ اُخ٤ِخ -1

. ٗوَ أُٞاد ث٤ٖ اُ٘ٞاح ٝ اُغ٤زٞثلاصّ  -2

: شجٌخ اٗذٝثلاص٤ٓخ خش٘خ ٝ شجٌخ اٗذٝثلاص٤ٓخ ِٓغبء :أٗٞاػٜب

 

 
 

:- ٝطلٚ

 .ٓغٔٞػخ ٖٓ الأ٤ًبط اُـشبئ٤خ أُلِطؾخ ٓغزذ٣شح الأؽشاف -

.  ّ 1898اًزشلٜب اُؼبُْ الأ٣طب٠ُ ًب٤ِٓٞ عُٞغ٠ ػبّ  -

 :-رغٔيزٚ

. ٓؼوذ عُٞغ٠ أٝ عٜبص عُٞغ٣٠غ٠ٔ  -

(. اُذيٌزيٞعٞٓبد)٣ؼشف ك٠ اُ٘جبربد ٝ اُطؾبُت ثبعْ  -

:- أػذادٙ

. رخزِق أػذادٙ ك٠ اُخ٤ِخ رجؼبً ُ٘شبؽ اُخ٤ِخ الإكشاصٟ ؽ٤ش رٌضش ك٠ اُخلا٣ب الإكشاص٣خ

اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ أُِغبء اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ اُخش٘خ ٝعٚ أُوبسٗخ 

 :اُشيجٞعٞٓبد

 :اُٞظيلخ

 

 

 

 :اُزٞاعذ

 .رٞعذ  ثأػذاد ًج٤شح ػ٠ِ عطؾٜب -

.  رخ٤ِن اُجشٝر٤ٖ -1

ادخبٍ رؼذ٣لاد ػ٠ِ اُجشٝر٤ٖ اُزٟ - 2

. رلشصٙ اُش٣جٞعٞٓبد

. رظ٤٘غ الأؿش٤خ اُغذ٣ذح ثبُخ٤ِخ- 3

خلايب ثطبٗخ أُؼذح ٝ خلايب اُـذد  -

 لأٜٗب ٓغئُٞخ ػٖ ئكشاص (ػَِ)اُظٔبء 

 (الاٗض٣ٔبد ٝ اُٜشٓٞٗبد

 .لا رٞعذ -

. رخ٤ِن ا٤ُِج٤ذاد- 1

. رؾ٣َٞ اُغًِٞٞص ا٠ُ ع٤ٌِٞع٤ٖ- 2

رؼذ٣َ ؽج٤ؼخ ثؼغ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُغبٓخ ُِخ٤ِخ  -3

. ُزظجؼ أهَ ع٤ٔخ

 :ؽ٤ش ٣زْ ك٤ٜب (ػَِ )رٞعذ ك٠ خلايب اٌُجذ -4

. رؾ٣َٞ اُغًِٞٞص ا٠ُ ع٤ٌِٞع٤ٖ ٝ رخض٣٘ٚ ك٠ اٌُجذ- 1

رؾ٣َٞ ثؼغ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُغبٓخ ا٠ُ ٓٞاد أهَ - 2

. ع٤ٔخ

 اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ -1

 

 ً اُؼؼيبد اُـشبئيخ : صبٗيب

 

 عغْ عُٞغ٠- 2
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: ٣ِؼت دٝساً ك٠ ر٣ٌٖٞ ئكشاصاد اُخ٤ِخ ؽ٤ش:ٝظيلزٚ

. ٣غزوجَ اُغض٣ئبد اُز٠ ر٘زغٜب اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ػجش ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾ٣ٞظلاد اُ٘بهِخ- 1

. ٣وّٞ ثزظ٤٘ق ٛزٙ أُٞاد ٝ ادخبٍ ثؼغ اُزؼذ٣لاد ػ٤ِٜب- 2

٣وّٞ ثزٞص٣غ ٛزٙ أُٞاد ك٠ اُخ٤ِخ ئ٠ُ ٓٞاػغ اعزخذآٜب ك٠ اُخ٤ِخ أٝ رؼجئزٜب ك٠ ؽ٣ٞظلاد ئكشاص٣خ رغ٠ٔ - 3

.  اُز٠ رزغٚ ٗؾٞ ؿشبء اُخ٤ِخ ؽ٤ش رطشدٛب اُخ٤ِخ ًٔ٘زغبد ئكشاص٣خاُِيغٞعٞٓبد

 

 

ؽ٣ٞظلاد ؿشبئ٤خ ٓغزذ٣شح طـ٤شح اُؾغْ   :ٝطلٜب

رزٌٕٞ ثٞاعطخ أعغبّ عُٞغ٠ 

. رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ

 :ٝظيلزٜب

. رزخِض ٖٓ اُخلا٣ب ٝ اُؼؼ٤بد أُغ٘خ أٝ أُزٜبٌُخ اُز٠ ُْ ٣ؼذ ُٜب كبئذح- 1

. رٜؼْ أُٞاد اُـزائ٤خ اُز٠ ٣زْ اثزلاػٜب ثٞاعطخ اُخ٤ِخ ٝ رؾُٜٞب ا٠ُ ٓٞاد أثغؾ رش٤ًجبً ٣ٌٖٔ ُِخ٤ِخ إ رغزل٤ذ ٜٓ٘ب- 2

 :ٓضبٍ لأٛٔيخ اُِيغٞعٞٓبد

. رغزخذّ خلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء الاٗض٣ٔبد أُٞعٞدح ك٠ ا٤ُِغٞعٞٓبد ُٜؼْ ٝ رذ٤ٓش ا٤ٌُٔشٝثبد اُز٠ رـضٝ اُخ٤ِخ

(: ػَِ)لا رزؤصش اُخِيخ ثبلاٗضئبد أُٞعٞدح ك٠ اُِيغٞعٞٓبد  :ٓلاؽظخ

.  لإ الاٗض٣ٔبد رٌٕٞ ٓؾبؽخ ثـشبء ٣ؼضُٜب ػٖ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُِيغٞعٞٓبد- 3
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. ػؼ٤بد ٤ًغ٤خ اُشٌَ: ٝطلٜب

. (خبسع٠ ٝ داخ٠ِ)٣ؾ٤ؾ ثٜب ؿشبئ٤ٖ : رشًيجٜب

.  ا٠ُ داخَ اُؾشٞح اُذاخ٤ِخ (الأػشاف)رٔزذ ٖٓ اُـشبء اُذاخ٠ِ ص٤٘بد رغ٠ٔ - 

رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ٓغبؽخ اُغطؼ اُذاخ٠ِ اُزٟ رؾذس ػ٤ِٚ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٠ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب ئٗزبط  :ٝظيلخ الأػشاف

. اُطبهخ

. ُض٣بدح اٗزبط اُطبهخ اُز٠ رؾزبعٜب اُؼؼلاد (ػَِ) رٌضش ك٠ خلايب اُؼؼلادرٞعذ ك٠ ع٤ٔغ أٗٞاع اُخلا٣ب ٝ : ٝعٞدٛب

: ٝظيلزٜب

 . لاٗضئبد اُز٘لظ اُخِٟٞرؼزجش أُغزٞدع اُشئ٤غ٠ - 1

.  اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ اُخِٟٞ ٗز٤غخ لأًغذح أُٞاد اُـزائ٤خُِٔٞاد اُلاصٓخ ُزخضيٖ اُطبهخرؼَٔ ًٔغزٞدع - 2

اُز٠ رخضٕ اُطبهخ  (أد٣٘ٞع٤ٖ صلاص٠ اُلٞعلبد) ٣ATP٘زظ ػٖ أًغذح أُٞاد اُـزائ٤خ  ٝ خظٞطبً اُغًِٞٞص ر٣ٌٖٞ ٓشًجبد 

.  ٓشح أخشATPٟٝ ٣ٌٖٔ ُِخ٤ِخ إٔ رغزخِض اُطبهخ ٖٓ عض٣ئبد 

 (ث٤ذ اُطبهخ ك٠ اُخ٤ِخ)رٔضَ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٓشاًض ئٗزبط اُطبهخ ك٠ اُخ٤ِخ : ٓلاؽظخ

 

 

. ٓٔزِئخ ثغبئَ (رشجٚ كوبػبد)أ٤ًبط ؿشبئ٤خ :ٝطلٜب

. ك٠ اُخلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝ رٌٕٞ طـ٤شح اُؾغْ ٝ ًض٤شح اُؼذد: ٝعٞدٛب

. ك٠ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ رزغٔغ ك٠ كغٞح ٝاؽذح ًج٤شح أٝ أًضش

: ٝظيلزٜب

. رؾض٣ٖ أُبء ٝ أُٞاد اُـزائ٤خ أٝ رخض٣ٖ كؼلاد اُخ٤ِخ ُؾ٤ٖ اُزخِض ٜٓ٘ب

 

 

. ػؼ٤بد ؿشبئ٤خ ٓز٘ٞػخ الأشٌبٍ: ٝطلٜب

 . كوؾاُخلايب اُ٘جبريخ رٞعذ ك٠ :ٝعٞدٛب

. داخ٤ِخ رٞعذ داخَ اُـلاف ٝ رؾزٟٞ ػ٠ِ اُغشاٗب: (اُؾشٞح) ُغزشٝٓبا .                  - ؿلاف ٓضدٝط: رشًيجٜب

. ٓغٔٞػخ ٖٓ ؽجوبد ؿشبئ٤خ داخ٤ِخ ٓزشاطخ ػ٠ِ ٤ٛئخ طلبئؼ: اُغشاٗب

. رؾزٟٞ اُغشاٗب ػ٠ِ الأطجبؽ

:- أٗٞاع اُجلاعزيذاد اُخؼشاء

. اُجلاعز٤ذاد اُج٤ؼبء ٝ اُجلاعز٤ذاد أُِٞٗخ ٝ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء: ٣ٞعذ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُجلاعز٤ذاد

 أُيزًٞٞٗذسيب- 4

 

 اُلغٞاد- 5

 

 اُجلاعزيذاد- 6
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ٝعٚ أُوبسٗخ 
اُجلاعزيذاد اُجيؼبء 

 (اُِيٌٞثلاعذ)

اُجلاعزيذاد أُِٞٗخ 

 (اٌُشٝٓٞثلاعذ)

اُجلاعزيذاد اُخؼشاء 

 (اٌُِٞسٝثلاعذ)

ٗٞع الأطجبؽ 
اُٞاٜٗب ث٤ٖ )اطجبؽ اٌُبسٝر٤ٖ  -لا ٣ٞعذ  -

 (الأؽٔش ٝ الاطلش ٝ اُجشروب٠ُ

طجؾ اٌُِٞسٝك٤َ  -

أخؼش إُِٞ 

رٞاعذٛب 

. خلا٣ب عزس اُجطبؽب -

 .خلا٣ب دسٗخ اُجطبؽظ -

 .أٝسام اٌُشٗت اُذاخ٤ِخ -

. ثزلاد الأصٛبس -

 .اُضٔبس -

 .عزٝس ثؼغ اُ٘جبربد ٓضَ اُِلذ -

أٝسام ٝ ع٤وبٕ اُ٘جبربد  -

. اُخؼشاء

ٝظيلزٜب 
رٌغت الأعضاء اُز٠ رزٞاعذ ك٤ٜب  -رؼَٔ ًٔشاًض ُزخض٣ٖ اُ٘شب  -

ُٞٗبً خبص ثٜب 

رزْ ك٤ٜب ػ٤ِٔخ اُج٘بء - 

اُؼٞئ٠  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اٌُِٞسٝكيَ

 ا٠ُ ؽبهخ ًئيبئيخ رخضٕ ك٠ اُشٝاثؾ اٌُئيبئيخ ُغضٟء ئيخ ُِشٔظؽبهخ اُؼٞاٍيوّٞ طجؾ اٌُِٞسٝكيَ ثزؾٞيَ 

 .عٌش اُغًِٞٞص

 :اٌُبسٝريٖ

 .طجـبد ِٓٞٗخ رزجبيٖ أُٞاٜٗب ثيٖ الأؽٔش ٝ الأطلش ٝ اُجشروب٠ُ ٝ رٞعذ ك٠ اُجلاعزيذاد أُِٞٗخ ك٠ اُخلايب اُ٘جبريخ

 :اٌُشٝٓبريٖ

 .خيٞؽ دهيوخ ٓزشبثٌخ ٝ ِٓزلخ ؽٍٞ ثؼؼٜب ٝ رٞعذ ك٠ ٗٞاح اُخِيخ اُ٘جبريخ ٝ اُؾيٞاٗيخ
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 رؤَٓ اُشٌَ الار٠ صْ أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ئخزش                                                              )( ؽ٤ٞا٤ٗخ–ٗجبر٤خ ).................... . رٔضَ خ٤ِخ  (أ)اُخ٤ِخ  -322

 (ئخزش                                                              )( ؽ٤ٞا٤ٗخ–ٗجبر٤خ )................. .   رٔضَ خ٤ِخ  (ة)اُخ٤ِخ  -323

 أًزت اعْ ٝ سهْ اُزشًيت أٝ اُؼؼ٠ اُزٟ

 ( ....................................................................).                                                       (ة)٣ٞعذ ثؼذد ًج٤ش ٝ ؽغْ طـ٤ش ك٠ اُخ٤ِخ  -324

 (....................................................................).            ٣ٞعذ ك٠ اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٝ خلا٣ب اُطؾبُت ٝ اُلطش٣بد ٝ ثؼغ أٗٞاع اُجٌزش٣ب كوؾ -325

 (....................................................................).                                                  اُذػبٓخ ٝ اُشٌَ ا٤ُٔٔض  (أ)ئرا ؿبة كوذد اُخ٤ِخ  -326

 (....................................................................).                              ٣زٔضَ ثٔغٔٞػخ ٖٓ الأ٤ًبط اُـشبئ٤خ أُلِطؾخ ٓغزذ٣شح الأؽشاف -327

 (....................................................................).               أًزت سهْ ٝ اعْ اُؼؼ٠ اُزٟ ٣زٞاعذ ػ٠ِ شٌَ ػؼ٤بد ؿشبئ٤خ ٤ًغ٤خ اُشٌَ -328

 (....................................................................).                         أًزت سهْ ٝ اعْ اُؼؼ٠ اُزٟ رزْ ثذاخِٚ ػ٤ِٔخ ث٘بء الأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ -329

 (....................................................................).                                                                   ٣٘ظْ ؽشًخ أُشٝس ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخ٤ِخ -330

 (....................................................................).                                               ٣غٔؼ ثؾشًخ أُبء ٝ أُٞاد ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخ٤ِخ ثغُٜٞخ -331

 (....................................................................).                                     (أ)٣ّٞ ثزخض٣ٖ كؼلاد اُخ٤ِخ ُؾ٤ٖ اُزخِض ٜٓ٘ب ك٠ اُخ٤ِخ  -332

 (....................................................................).                                                        رزْ ثذاخِٚ ػ٤ِٔخ ثِٔشح ٣٘زظ ػٜ٘ب ر٣ٌٖٞ اُ٘شب -333

 (....................................................................).                                             (اُخلا٣ب اُـذ٣خ)٣ٌضش ك٠ اُخلا٣ب اُز٠ رلشص اُٜشٓٞٗبد  -334

 (....................................................................).                          ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ ثشٝر٤ٖ ٓشرجؾ ٣زٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ٝ ؽٔغ ٟٗٞٝ -335

 (....................................................................).                                                                 رؾذس ك٤ٚ ػ٤ِٔخ ٛذّ ُغٌش اُغًِٞٞص -336

 اخزش الاعبثخ اُظؾيؾخ ٓٔب يؤر٠

...... . ٣ٌٖٔ إٔ رٞعذ ك٠ ًَ ٓٔب ٣أر٠ ٓبػذا  (أ) ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ طجؾ اٌُبسٝر٤ٖ كإ اُخ٤ِخ 9ارا ًبٕ اُؼؼ٠ سهْ  -337

 (ئخزش              )( صٔشح اُؼ٘ت– ٝسهخ اُ٘جبد – صٛشح ا٤ُبع٤ٖٔ –عزٝس اُِلذ )

 ...... .                     ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ طجؾ 9رٞعذ ك٠ عزس اُجطبؽب كإ اُؼؼ٠ سهْ  (أ)ئرا ًبٗذ اُخ٤ِخ  -338

 لا رٞعذ ئعبثخ طؾ٤ؾخ- اٌُبسٝر٤ٖ ٝ اٌُِٞسٝك٤َ         - اٌُِٞسٝك٤َ                        -  اٌُبسٝر٤ٖ                    -
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 .............. .  ػ٠ِ طجؾ اٌُِٞسٝك٤َ كإ اُخ٤ِخ سهْ ٣ٌٖٔ إٔ رزٞاعذ ك٠ 9ئرا اؽزٟٞ اُؼؼ٠ سهْ  -339

 لا رٞعذ ئعبثخ طؾ٤ؾخ- أٝسام ٝ ع٤وبٕ اُ٘جبد          - ع٤وبٕ اُ٘جبد كوؾ                   - أٝسام اُ٘جبد كوؾ         -

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 رؤَٓ اُشٌَ الار٠ صْ أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ

 (.......................................................................................)اُزش٤ًت اُزٟ أٓبٓي ٣ٔضَ  -340

 ئرا أٌٖٓ كشد اُـشبء٣ٖ اُذاخ٠ِ ٝ اُخبسع٠ ُٜزا اُزش٤ًت كأ٣ٜٔب ٣ٌٕٞ  -341

 (.......................................................................................).                           أًضش ؽٞلاً 

 (.......................................................................................)؟  2ٓب اعْ الأعضاء سهْ  -342

 ئرا ًبٕ أؽذ اُزش٤ًج٤ٖ كوؾ ط ٝ ص ٣ٞعذ ك٠ خ٤ِخ ك٠ ع٘بػ اُطبئش كٔب ٛٞ؟ -343

( ....................................................................................... )

 (اخزش ) ( ك٠ ط ػٖ ص لأ2ٕيخزِق ػذد الأعضاء سهْ  -344

  رزٞاعذ ك٠ خ٤ِخ رؾزبط هذس أًجش ٖٓ اُطبهخص-  ٣زٞاعذ ك٠ خ٤ِخ رؾزبط هذس أًجش ٖٓ اُطبهخ                       ط -

ُِٔٞاد اُـزائيخ خبطخ اُغًِٞٞص ٝ ي٘زظ ػٜ٘ب ؽبهخ يزْ رخضيٜ٘ب ك٠  (ث٘بء/ ٛذّ )يؾذس داخَ ٛزٙ اُزشاًيت ػِٔيخ  -345

 (اخزش ) (ATP / ADP) ٓشًجبد

ؽذد أٟ ٖٓ ٛزٙ اُؼجبساد طؾيؾخ ارا رْ أًغذح ٗلظ أٌُيخ ٖٓ الأؽٔبع اُذٛ٘يخ ٝ اُغًِٞٞص داخَ ٛزٙ اُزشاًيت،  -346

 ٝ أيٜب خطؤ ثبُ٘غجخ ٍ ط ٝ ص؟

 (.......................................................................................).                                     عشػخ أًغذح ط ُِغًِٞٞص أًجش ٖٓ عشػخ أًغذح ص ُٚ -

 اُز٠ رخشط ٣ATPٌٕٞ أهَ ٖٓ ػذد عض٣ئبد  (ط) اُز٠ رخشط ٖٓ ATPػ٘ذ أًغذح الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ كإ ػذد عض٣ئبد  -

 (.......................................................................................).                                                                                                  (ص)ٖٓ 

 اُ٘برغخ ٖٓ أًغذح اُغًِٞٞص ك٠ ATP اُ٘برغخ ٖٓ أًغذح الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ أًجش ٖٓ ػذد عض٣ئبد ATPػذد عض٣ئبد  -

 (.......................................................................................).                                                                                    (ص)ٝ  (ط)ًَ ٖٓ 

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 رؤَٓ اُشٌَ الار٠ صْ أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ
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 (4    -3    -2    -1.                                                         ) ٣غؼَ اُـشبء ع٤ِْ ٝ ٓزٔبعي............ سهْ  -347

 (4    -3    -2    -1.                                                            ) ٣غؼَ ُِـلاف ؽج٤ؼخ ص٣ز٤خ............ سهْ  -348

 (4    -3    -2    -1                            ) ٣غؼَ اُخ٤ِخ رزؼشف ػ٠ِ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝ اُٜشٓٞٗبد............ سهْ  -349

 (4    -3    -2    -1.                                                            ) ٣٘ز٠ٔ ا٠ُ ا٤ُِج٤ذاد أُشزوخ........... سهْ  -350

 (4    -3    -2    -1.                                                             ) ٣٘ز٠ٔ ا٠ُ ا٤ُِج٤ذاد أُؼوذح.......... سهْ  -351

 (4    -3    -2  -1.                                      ) ٣زٌٕٞ ٖٓ ٤ٗٞٓٔشاد رغ٠ٔ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ.......... سهْ  -352

 (4    -3    -2 -1                                        ) .٣ؼَٔ ًجٞاثبد ُذخٍٞ أُٞاد ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخ٤ِخ.......... سهْ  -353

 ( كٞعل٤ُٞج٤ذاد– عضء ٖٓ ٤ٌَٛ اُخ٤ِخ – ثشٝر٤٘بد –٤ًُٞغزشٍٝ )                                    ...... . ٣ٔضَ 4سهْ  -354

 (4 -3 -2-1 ).٣ٌغت اُخ٤ِخ دػبٓخ رغبػذ ك٠ اُؾلبظ ػ٠ِ شٌِٜب ٝ هٞآٜب ٝ رؼَٔ ًٔغبساد ُِ٘وَ ك٠ اُخ٤ِخ... سهْ  -355

:  ٓب ػذا أٜٗب 3ًَ ٓٔب ٣أر٠ ٣٘طجن ػ٠ِ سهْ  -356

 رغؼَ ُِـشبء ؽج٤ؼخ ص٣ز٤خ – عضؤٛب اُخبسع٠ ًبسٙ ُِٔبء – 2 رزٔبعي ثٞاعطخ سهْ –رٞعذ ك٠ ؽجوز٤ٖ  -

 : ٓب ػذا أٜٗب2ًَ ٓٔب ٣أر٠ ٣٘طجن ػ٠ِ سهْ  -357

 . ٣ذخَ ك٠ رش٤ًجٜب كٞعلٞس ٝ ٤ٗزشٝع٤ٖ– 3 رشثؾ ث٤ٖ سهْ – رغؼَ اُـشبء ٣جذٝ ع٤ِْ ٝ ٓزٔبعي –ٖٓ ا٤ُِج٤ذاد أُشزوخ  -

 ................... .ًَ ٓٔب ٣أر٠ ٖٓ ٝظبئق اُـشبء اُجلاص٠ٓ ٓبػذا  -358

٣٘ظْ ٓشٝس أُٞاد ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخ٤ِخ - ٣ٔ٘غ اٗزشبس اُجشٝرٞثلاصّ خبسط اُخ٤ِخ                            - 

 ٣لظَ ٓؾز٣ٞبد اُخ٤ِخ ػٖ اُٞعؾ أُؾ٤ؾ ثٜب- ؽٔب٣خ اُخلا٣ب ٝ اًغبثٜب شٌلاً ٤ٔٓضاً                               - 

 ............... .ػ٘ذ رؾَِ اُـشبء اُجلاص٠ٓ ا٠ُ ٌٓٞٗبرٚ الأ٤ُٝخ كإ ػ٘ظش اُلٞعلٞس اُ٘برظ ٣ٌٕٞ ٓظذسٙ  -359

 اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد- ا٤ٌُُٞغزشٍٝ             - اُذٕٛٞ                           - اُجشٝر٤٘بد أُطٔٞسح               - 

 .................... .رٔش أُٞاد ػجش اُـشبء اُجلاص٠ٓ ٖٓ خلاٍ  -360

 .اُضوٞة أُٞعٞدح ثٚ- عض٣ئبد ا٤ٌُُٞغزشٍٝ     - اُجشٝر٤٘بد أُطٔٞسح   - ؽجوز٠ اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد     - 

................... . ؿ٤بة اُـشبء اُجلاص٠ٓ ػٖ اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٣إدٟ ا٠ُ ًَ ٓٔب ٣أر٠ ٓبػذا  -361

ػذّ رؾٌْ اُخ٤ِخ ك٠ ٓشٝس أُٞاد ٜٓ٘ب ٝ ئ٤ُٜب - اٗزشبس اُجشٝرٞثلاصّ خبسط اُخ٤ِخ                            - 

 لا ٣ظجؼ ُِخ٤ِخ شٌَ ٓؾذد- اخزلاؽ ٓؾز٣ٞبد اُخ٤ِخ ثبُٞعؾ أُؾ٤ؾ ثٜب                - 

 رؤَٓ اُشٌَ الار٠ صْ أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ

  ك٠ ر٣ٌٜٞ٘ب ثشٌَ ؿ٤ش ٓجبشش؟3ٓب اُج٤ُٞٔشاد اُز٠ ٣غبْٛ اُشٌَ سهْ  -362

(.......................................................................................) 

  ك٠ ر٣ٌٜٞ٘ب؟3ٓب اُؼؼ٤بد اُز٠ ٣غبْٛ اُزش٤ًت سهْ  -363

(.......................................................................................) 

 ؟4ٓب اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ اُزٟ ٣خشط ٖٓ خلاٍ اُزش٤ًت سهْ  -364

(.......................................................................................) 

 (.....................................................................................................)؟ 4ٓب اُؼؼ٠ اُزٟ ٣وّٞ ثزظ٤٘غ اُزش٤ًت سهْ  -365
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 .ك٠ خلا٣ب اُـذد اُز٠ رلشص اُٜشٓٞٗبد ٝ الاٗض٣ٔبد...................... ٣ضداد ػذد اُزش٤ًت  -366

  .................................... .٣1ٔضَ اُزش٤ًت سهْ  -367

  .................................... .٣2ٔضَ اُزش٤ًت سهْ  -368

 .ثبلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ............................  ثشٝر٤ٖ ٓشرجؾ ثغجت اسرجبؽ ٣2ؼزجش اُزش٤ًت سهْ  -369

 (اخزش):                   اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ اُزٟ ٣إدٟ ٝظ٤لزٚ داخَ اُ٘ٞاح هذ ٣ؾزٟٞ ك٠ رش٤ًجٚ ػ٠ِ ًَ ٓٔب ٣أر٠ ٓبػذا -370

 اُوبػذح ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ٣ٞساع٤َ- ٓغٔٞػخ كٞعلبد     - اُوبػذح ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ صب٤ٔ٣ٖ       - عٌش خٔبع٠ اٌُشثٕٞ     - 
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 ًٔب ٣خضٕ اُغًِٞٞص ػ٠ِ طٞسح ع٤ٌِٞع٤ٖ- 2 
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 :اُزؼؼ٠ ك٠ اٌُبئ٘بد اُؾيخ

: رزٌٕٞ أعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓضَ عغْ الاٗغبٕ ٖٓ

. اُؼذ٣ذ ٖٓ الأعٜضح اُز٠ رزٌبَٓ ٝ ر٘زظْ ٓؼبً ٌٓٞٗخ اُغغْ

........ . ٝ ...... اُغٜبص اُذٝسٟ ٝ اُغٜبص ا٠ٌِ٤ُٜ ٝ اُغٜبص اُٜؼ٠ٔ ٝ اُغٜبص اُؼظج٠ ٝ : ٓضبٍ

. ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأػؼبء اُز٠ رؼَٔ ٓؼبً لأداء ٝظ٤لخ ٓؼ٤٘خ :اُغٜــــبص 

. اُغٜبص اُذٝسٟ اُزٟ ٣زٌٕٞ ٖٓ اُوِت ٝ الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٝ اُذّ : ٓضبٍ

. ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗغغخ اُز٠ رزؼبكش ٓغ ثؼؼٜب ُزإدٟ ٝظ٤لخ ٓؼ٤٘خ :اُؼؼـــٞ

اُوِت اُزٟ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٗغ٤ظ ػؼ٠ِ ٝ ٗغ٤ظ ػظج٠ ٝ ٗغ٤ظ ػبّ ؽ٤ش رزؼبٕٝ ٛزٙ الأٗغغخ ٤ُإدٟ اُوِت ٝظ٤لزٚ ك٠ : ٓضبٍ

. ػخ اُذّ ا٠ُ ًبكخ أعضاء اُغغْ

 .ٛٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب أُزخظظخ اُز٠ ر٘زظْ ٓغ ثؼؼٜب ُزإدٟ ٝظ٤لخ ٓؼ٤٘خ :اُ٘غيظ

. اُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ اُوِج٤خ ر٘زظْ ٓغ ثؼؼٜب ُزٌٕٞ اُ٘غ٤ظ اُؼؼ٠ِ ُغذاس اُوِت: ٓضبٍ

 :أٗٞاع الأٗغغخ

.  ٖٓ اُخلا٣ب أُزٔبصِخ ك٠ اُشٌَ ٝ اُزش٤ًت ٝ اُٞظ٤لخٗٞع ٝاؽذ٠ٛ الأٗغغخ اُز٠ رزٌٕٞ ٖٓ  :- الأٗغغخ اُجغيطخ -1

 . ٖٓ اُخلا٣بأًضش ٖٓ ٗٞع٠ٛ الأٗغغخ اُز٠ رزٌٕٞ ٖٓ  :- الأٗغغخ أُشًجخ -2

 :ع٤زْ خلاٍ ٛزا اُلظَ دساعخ الأٗغغخ اُ٘جبر٤خ ٝ الأٗغغخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ -

 

 

: ر٘وغْ ا٠ُ

 ( اُ٘غ٤ظ اُجشاٗش٠ٔ٤ ٝ اُ٘غ٤ظ اٌُُٞ٘ش٠ٔ٤ ٝ اُ٘غ٤ظ الاعٌِشٗش٠ٔ٤)الأٗغغخ اُجغ٤طخ - 1

 .الأٗغغخ أُشًجخ ٓضَ الأٗغغخ اُٞػبئ٤خ اُز٠ ر٘وغْ ا٠ُ اُخشت ٝ اُِؾبء- 2

 

 

 

 

 

 اُزؼؼ٠ ك٠ اٌُبئ٘بد اُؾيخ

 رٔبيض اُخلايب ٝ ر٘ٞع الأٗغغخ اُ٘جبريخ ٝ اُؾيٞاٗيخ

 

 اُلظَ اُضبُش

 اُذسط الأٍٝ: اُلظَ اُضبُش

 الأٗغغخ اُ٘جبريخ: أٝلاً 
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 الأٗغغخ اُجغيطخ: أٝلاً  

اُٞظيلخ اُزشًيت ٗٞع اُ٘غيظ 

اُ٘غيظ 

اُجبساٗشي٠ٔ 

 :، رز٤ٔض خلا٣بٙ ثٔب ٣أر٠ٗغ٤ظ ؽ٠ -

. ث٤ؼب٣ٝخ أٝ ٓغزذ٣شح راد عذسإ سه٤وخ ٝ ٓشٗخ -

 .(ٓغبكبد ث٤٘٤خ) كشاؿبد ُِز٣ٜٞخ ٛبث٤ٖ -

 .رؾزٟٞ ػ٠ِ ثلاعز٤ذاد خؼشاء أٝ ِٓٞٗخ أٝ ػذ٣ٔخ إُِٞ -

 ٓٔزِئخ رؾزٟٞ ػ٠ِ كغٞح ػظبس٣خ ٝاؽذح ًج٤شح أٝ أًضش -

 .ثبُٔبء ٝ الأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ

لاؽزٞائٚ ػ٠ِ )اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٠  -

  .(اُجلاشز٤ذاد اُخؼشاء

. (ُٞعٞد اُلشاؿبد ث٤ٖ اُخلا٣ب)اُز٣ٜٞخ  -

  .(ٓضَ اُ٘شب)اخزضإ أُٞاد اُـزائ٤خ  -

 

 

 

 

 

 

 

اُ٘غيظ 

اٌُُٞ٘شي٠ٔ 

 (اُ٘غيظ اُِيٖ)

 رز٤ٔض خلا٣بٙ ثٔب ٣أر٠ٗغ٤ظ ؽ٠ : 

. ثؼغ اُش٠ء اُشٌَ ٓغزط٤ِخ - 

.  رـ٤ِظبً ؿ٤ش ٓ٘زظْثٔبدح اُغِيِٞصٓـِظخ ٛب عذس- 

 ٙعبم اُجوذٝٗظًٔب ك٠ : أٓبًٖ رٞاعذ 

 ٖيغ٠ٔ اُ٘غيظ اُِي. 

 

 

 

 

 

 

. ٣ذػْ اُ٘جبد- 

 .٣ٌغت اُ٘جبد ا٤ُِٞٗخ أُ٘بعجخ - 

 

 

 

 

 

اُ٘غيظ 

الاعٌِشٗشي٠ٔ 

اُ٘غيظ )

 (اُظِت

 ٗغ٤ظ ؿ٤ش ؽ٠ رز٤ٔض خلا٣بٙ ثأٜٗب: 

. ثبلاػبكخ ا٠ُ ٓبدح اُغ٤ِِٞصٓـِظخ اُغذس ثٔبدح اُِغ٤ٖ٘  -

 ٙصٔشح أٌُضشًٟٔب ك٠ : أٓبًٖ رٞاعذ 

 

 

 

 

. ٣وٟٞ اُ٘جبد ٝ ٣ذػٔٚ - 

 .٣ٌغت اُ٘جبد اُظلاثخ ٝ أُشٝٗخ - 
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 الأٗغغخ أُشًجخ: صبٗيبً 

ٗغيظ اُِؾبء ٗغيظ اُخشت 

. ٣زشًت ٖٓ أٝػ٤خ ٝ هظ٤جبد ٝ ثشاٗش٤ْ اُخشت:رشًيجٚ

أٗبث٤ت ٓغٞكخ ٣زٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ٖٓ طق سأع٠ :الأٝػيخ 

 صْٖٓ اُخلا٣ب أُزظِخ اُز٠ رلاش٠ ٜٓ٘ب اُجشٝرٞثلاصّ 

 اُغذس اُؼشػ٤خ صْ رشعجذ ٓبدح اُِغ٤ٖ٘ ػ٠ِ عذساٜٗب

.  ؽ٣ِٞخُزظجؼ أٝػ٤خ ٝاعؼخٖٓ اُذاخَ 

. ٣زشاٝػ ؽُٜٞب ث٤ٖ ع٘ز٤ٔزشاد ا٠ُ ػذح أٓزبس - 

٣زٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح رلاش٠ ٜٓ٘ب  : اُوظيجبد 

. اُِغ٤ٖ٘رـِظذ عذساٜٗب ثٔبدح اُجشٝرٞثلاصّ ٝ 

 .رذػ٤ْ اُ٘جبد-  :ٝظيلزٚ

 .ٗوَ أُبء ٝ الأٓلاػ ٖٓ اُغزس ا٠ُ اُغبم ٝ الأٝسام- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ٣زشًت ٖٓ أٗبث٤ت ؿشثب٤ُخ ٝ خلا٣ب ٓشاكوخ  :رشًيجٚ

كٞم سأع٤بً ر٘شأ ٖٓ خلا٣ب ٓزشاطخ  :الأٗبثيت اُـشثبُيخ 

رلظِٜب ػٖ ثؼؼٜب عذس ٓضوجخ رلاشذ ٜٓ٘ب الأ٣ٞٗخ ٝ ثؼؼٜبً 

 اُز٠ ٣ٔش ٖٓ خلاُٜب خ٤ٞؽ اُظلبئؼ اُـشثبُيخرغ٠ٔ 

 .ع٤زٞثلاص٤ٓخ

 الأٗبث٤ت رٞعذ ثغٞاس٠ٛ خلا٣ب ؽ٤خ  :اُخلايب أُشاكوخ 

 .ٝظبئلٜبثبُطبهخ اُلاصٓخ ُِو٤بّ ةُزضٝدٛب اُـشثب٤ُخ ٝ 

ٗوَ ٗٞارظ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٠ ٖٓ الأٝسام ا٠ُ :ٝظيلزٚ

. أعضاء اُ٘جبد الأخشٟ 

 

 

 

 

: ر٘وغْ ئ٠ُ

.                الأٗغغخ اُطلائيخ -1

 .               الأٗغغخ اُؼبٓخ -2

 .    الاٗغغخ اُؼؼِيخ -3

 .الأٗغغخ اُؼظجيخ -4

 

 ً  الأٗغغخ اُؾيٞاٗيخ: صبٗيب
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 :الأٗغغخ اُطلائيخ: أٝلاً 

:- اُٞطق

. ٣زٌٕٞ اُ٘غ٤ظ اُطلائ٠ ٖٓ خلا٣ب ٓزلاطوخ رٔبٓبً ٣شثؾ ث٤ٜ٘ب ٓبدح خلا٤ُخ ه٤ِِخ 

  :أٓبًٖ رٞاعذٙ

. رـط٠ عطؼ اُغغْ ٖٓ اُخبسط أٝ رجطٖ رغب٣ٝلٚ ٖٓ اُذاخَ 

 . ٣وّٞ ثٞظبئق ٓخزِلخ رجؼبً لأٓبًٖ رٞاعذٙ ك٠ اُغغْ:ٝظبئق اُ٘غيظ اُطلائ٠

 (ًٔب ك٠ ثطبٗخ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ)آزظبص أُبء ٝ الأٓلاػ ٝ اُـزاء أُٜؼّٞ  -1

 (ًٔب ك٠ ثششح اُغِذ)ٝهب٣خ اُخلا٣ب اُز٠ رٌغٞٛب ٖٓ الأرٟ ٝ اُغلبف ٝ ا٤ٌُٔشٝثبد  -2

 (ًٔب ك٠ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ٝ اُوظجخ اُٜٞائ٤خ)ئكشاص أُخبؽ ُؾلع اُزغب٣ٝق اُز٠ ٣جطٜ٘ب سؽجخ ِٓغبء  -3

 :(ٖٓ ؽيش اُشٌَ ٝ اُج٘يبٕ)أٗٞاػٜب 

 ( ػٔبدٟ ثغ٤ؾ– ٌٓؼج٠ ثغ٤ؾ –ؽششل٠ ثغ٤ؾ ) ر٘زظْ خلا٣بٙ ك٠ ؽجوخ ٝاؽذح ٗغيظ ؽلائي ثغيؾ -1

 (ؽششل٠ ٓظلق) ر٘زظْ خلا٣بٙ ك٠ ػذح ؽجوبد ٗغيظ ؽلائي ٓشًت -2

 :أٓضِخ ُلأٗغغخ اُطلائيخ اُجغيطخ 

ؽلائ٠ ػٔبدٟ ثغيؾ ؽلائ٠ ٌٓؼج٠ ثغيؾ ؽلائ٠ ؽششل٠ ثغيؾ 

. ؽجوخ ٝاؽذح ٖٓ خلا٣ب ٓلِطؾخ - 

. ثطبٗخ اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ :- ٓضبٍ 

 .عذاس اُؾ٣ٞظلاد اُٜٞائ٤خ ك٠ اُشئز٤ٖ - 

 

 

 

 

 

. ؽجوخ ٝاؽذح ٖٓ خلا٣ب ٌٓؼجخ - 

 

. ثطبٗخ أ٤ٗج٤جبد ا٤ٌُِخ :- ٓضبٍ 

. ؽجوخ ٝاؽذح ٖٓ خلا٣ب ػٔبد٣خ 

 

. ثطبٗخ أُؼذح ٝ الأٓؼبء :- ٓضبٍ 

 

 أٓضِخ ُلأٗغغخ اُطلائيخ أُشًجخ

  :-اُ٘غيظ اُؾششل٠ أُظلق- 

. ٣زٌٕٞ ٖٓ ػذح ؽجوبد ٖٓ اُخلا٣ب أُزشاطخ كٞم ثؼؼٜب اُجؼغ

. اُطجوخ اُغطؾ٤خ ٖٓ ٛزٙ اُخلا٣ب رٌٕٞ ؽششل٤خ 

. اُ٘غ٤ظ اُطلائ٠ اُزٟ ٣ـط٠ ثششح اُغِذ : ٓضبٍ - 
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 ً  :الأٗغغخ اُؼبٓخ:صبٗيب

: اُٞطق

. ٣زٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب ٓزجبػذح ٗٞػبً ٓب ٝ ٓـٔٞعخ ك٠ ٓبدح ث٤٘٤خ أٝ خ٣ِٞخ، هذ رٌٕٞ ٛزٙ أُبدح عبئِخ أٝ طِجخ أٝ شجٚ طِجخ - 

: أٗٞاػٜب

 اُ٘غ٤ظ اُؼبّ –اُ٘غ٤ظ اُؼبّ الأط٤َ )روغْ الأٗغغخ اُؼبٓخ رجؼبً ُ٘ٞع أُبدح أُٞعٞدح ث٤ٖ اُخلا٣ب ا٠ُ صلاصخ أٗٞاع ٠ٛ 

 (اُ٘غ٤ظ اُؼبّ اُٞػبئ٠- ا٠ٌِ٤ُٜ 

اُ٘غيظ اُؼبّ اُٞػبئ٠ اُ٘غيظ اُؼبّ اُٜي٠ٌِ اُ٘غيظ اُؼبّ الأطيَ 

. أًضش الأٗغغخ اُؼبٓخ اٗزشبساً - 

٣غٔغ ث٤ٖ دسعخ ٓزٞعطخ ٖٓ اُظلاثخ ٝ - 

. دسعخ ًج٤شح ٖٓ أُشٝٗخ 

 : ٝظيلزٚ* 

٣شثؾ أٗغغخ ٝ أػؼبء اُغغْ أُخزِلخ ٓغ 

. ثؼؼٜب 

. أدٓخ اُغِذ رٞعذ رؾذ ثششح اُغِذ-  : أٓضِخ

. أُغبس٣وب ك٠ اُغٜبص اُٜؼ٠ٔ- 

 

 

 

 

 

 

 

أُبدح أُٞعٞدح ث٤ٖ اُخلا٣ب رٌٕٞ - 

طِجخ ٝ ٣زشعت ك٤ٜب اٌُبُغ٤ّٞ ًٔب ك٠ 

. ؽبُخ اُؼظبّ 

 :  ٝظيلزٚ * 

 .رذػ٤ْ اُغغْ 

 

. اُـؼبس٣ق  ٝ اُؼظبّ:  أٓضِخ

أُبدح أُٞعٞدح ث٤ٖ اُخلا٣ب - 

. رٌٕٞ عبئِخ 

 

 :  ٝظيلزٚ* 

ٗوَ اُـزاء أُٜؼّٞ ٝ اُـبصاد 

 .ٝ أُٞاد الإخشاع٤خ 

. ا٤ُِٔق -  ٝ ُذّ ا:أٓضِخ

 ً  :الأٗغغخ اُؼؼِيخ:صبُضب

: اُٞطق

. رؼشف خلا٣بٙ ثبُخلا٣ب أٝ الأ٤ُبف اُؼؼ٤ِخ - 

. رز٤ٔض خلا٣بٙ ثوذسرٜب ػ٠ِ الاٗوجبع ٝ الاٗجغبؽ ٓٔب ٣ٌٖٔ اٌُبئٖ اُؾ٠ ٖٓ اُؾشًخ - 

 :أٗٞاػٜب

: رٞعذ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ الأٗغغخ اُؼؼ٤ِخ

 .اُؼؼلاد أُِغبء -

 .اُؼؼلاد اُوِج٤خ -

. اُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ -
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اُؼؼلاد اُوِجيخ اُؼؼلاد اُٜيٌِيخ اُؼؼلاد أُِغبء 

  ؿيش ٓخططخ– أُيبكٜب لا اساديخ - 

عذاس اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ : رٞعذ ك٠ * 

الأٝػ٤خ – أُضبٗخ اُج٤ُٞخ – 

 .اُذ٣ٞٓخ 

 

 

 

 

 

 

 

 . ٓخططخ– أُيبكٜب اساديخ - 

رٞعذ ٓزظِخ ثب٤ٌَُٜ * 

اُؼظ٠ٔ 

ػؼلاد ا٤ُذ٣ٖ ٝ : ٓضبٍ 

. اُشع٤ِٖ ٝ اُغزع 

 . ٓخططخ– أُيبكٜب لا اساديخ - 

. رٞعذ ثغذاس اُوِت كوؾ * 

 الأهشاص اُجي٘يخرؾزٟٞ اُؼؼلاد اُوِج٤خ ػ٠ِ - 

رغؼَ اُوِت اُز٠ رشثؾ ث٤ٖ الأ٤ُبف اُؼؼ٤ِخ ٝ 

 . ي٘جغ ثظٞسح ٓزضٗخ ًٞؽذح ٝظيليخ ٝاؽذح

 

 ً  :الأٗغغخ اُؼظجيخ:ساثؼب

 :اُٞطق

. رزٌٕٞ الأٗغغخ اُؼظج٤خ ٖٓ خلا٣ب ػظج٤خ ٝ رؼزجش ٛزٙ اُخلا٣ب ٠ٛ ٝؽذح اُزش٤ًت ٝ اُٞظ٤لخ ُِغٜبص اُؼظج٠ 

 :اُٞظيلخ

:-  ٝ رُي لأٜٗب ٓزخظظخ ك٠  (ػَِ)رؼزجش الأٗغغخ اُؼظج٤خ ٓغئُٞخ ػٖ ر٘ظ٤ْ الأٗشطخ أُخزِلخ لأػؼبء اُغغْ 

ٝ رٞط٤ِٜب ا٠ُ  (ًبلاؽغبعبد اُغِذ٣خ اُؼبٓخ)ٝ اُخبسع٤خ  (اُذاخ٤ِخ ًبُغٞع ٝ اُؼطش)اعزوجبٍ أُإصشاد اُؾغ٤خ  -1

. أُخ ٝ اُؾجَ اُش٠ًٞ 

  .(اُؼؼلاد ٝ اُـذد)ٗوَ الأٝآش اُؾش٤ًخ ٖٓ أُخ أٝ اُؾجَ اُش٠ًٞ ا٠ُ أػؼبء الاعزغبثخ  -2
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 ( صاٗضٞك٤َ– ًِٞسٝك٤َ – ًشٝٓبر٤ٖ –ًبسٝر٤ٖ ). . اُجلاعز٤ذاد اُز٠ رٞعذ ك٠ ثزلاد الأصٛبس ٝ اُضٔبس رؾزٟٞ ػ٠ِ  -386

 ............... . اُجلاعز٤ذاد اُز٠ رٞعذ ك٠ أٝسام اٌُشٗت اُذاخ٤ِخ رؾزٟٞ ػ٠ِ  -387

 ( لا رٞعذ اعبثخ طؾ٤ؾخ–ًِٞسٝك٤َ - ًبسٝر٤ٖ - ًشٝٓبر٤ٖ )

 ............... .اُجلاعز٤ذاد اُز٠ لا روّٞ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٠ ٠ٛ  -388

 ( ع٤ٔغ ٓب عجن– اٌُشٝٓٞثلاعذ ٝ  ا٤ٌُِٞثلاعذ – اٌُِٞسٝثلاعذ ٝ اٌُشٝٓٞثلاعذ –ا٤ٌُِٞثلاعذ ٝ اٌُِٞسٝثلاعذ ) 

 ؽجوخ ٝاؽذح ٖٓ – ؽجوز٤ٖ ٖٓ اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد –ؽجوز٤ٖ ٖٓ اُغ٤ِِٞص )............... .        ٣زٌٕٞ اُـشبء اُجلاص٠ٓ ٖٓ  -389

 (اُلٞعل٤ُٞج٤ذاد
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 اُذّ ٠ٛ اُجلاصٓب اُز٠ أعت ػٖ الأعئِخ 

 (.......................................................................................)ٓب ٗٞع اُ٘غ٤ظ اُزٟ ٣٘ز٠ٔ ئ٤ُٚ اُذّ؟                                    -413

 (.......................................................................................)ٓب ؽج٤ؼخ أُبدح ث٤ٖ اُخ٣ِٞخ ك٠ ٛزا اُذّ؟                              -414
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 اُشٌَ اُزٟ أٓبٓي ئضَ اُوِت، أعت ػٖ الأعئِخ الاريخ

 

 

 

 

 

 

 اعزخذّ أٌُِبد الاريخ ُٔلأ اُلشاؿبد ٌٓبٕ اُ٘وؾ

-  اُؼؼِيخ – اُٞػبئ٠ – لااساديخ –ٛئٞعِٞثيٖ - اُٜيٌِيخ -  اُِيغٞعٞٓبد – الاٗجغبؽ – الاٗوجبع –الاهشاص اُجي٘يخ 

 – اُغ٘زشٝعّٞ – اساديخ – ٓخططخ – اُجيؼبء –اُؾٔشاء - الاٗضئبد -  اُؼؼِيخ –أُِغبء -  اُٜي٠ٌِ –الأُجيٞٓيٖ 

.  اُؼؼ٠ِ– أُيزًٞٞٗذسيب – اُجيؼبء –اُؼبّ - اُذٝسٟ 

 ............. .ٝ .................... ٝ ................ ٣ذخَ ك٠ رش٤ًت اُوِت صلاصخ أٗغغخ ٠ٛ اُ٘غ٤ظ  -420

 ...................... .٣٘ز٠ٔ اُوِت ا٠ُ اُغٜبص  -421

 ............................ .اُ٘غ٤ظ اُؼبّ اُزٟ ٣ٔش داخَ اُوِت ٖٓ اُ٘ٞع         -422

 ....................... .رز٤ٔض الأ٤ُبف اُؼؼ٤ِخ أٌُٞٗخ ُٚ ػٖ ؿ٤شٛب ٖٓ الأ٤ُبف ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ  -423

 ........................... .ٝ ...................... رز٤ٔض اُؼؼلاد اُوِج٤خ ثأٜٗب  -424

 ................ .ث٤٘ٔب اُجشٝر٤ٖ اُزٟ ٣ٞعذ ك٠ ًشاد اُذّ اُؾٔشاء ٛٞ .............. اُجشٝر٤ٖ اُزٟ ٣ٞعذ ك٠ اُجلاصٓب ٛٞ  -425

 ............. .اُخلا٣ب اُؼظج٤خ ك٠ اُ٘غ٤ظ اُؼظج٠ ثبُوِت لا ر٘وغْ ُؼذّ اؽزٞائٜب ػ٠ِ  -426

 .ٓٔب ٣غبػذٛب ك٠ ٓوبٝٓخ الآشاع.......................... رز٤ٔض خلا٣ب اُذّ اُج٤ؼبء ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ ػذد ًج٤ش ٖٓ  -427

 .................. . اُخلا٣ب اُز٠ رؾزٟٞ ػ٠ِ أًجش هذس ٖٓ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ك٠ اُوِت ٠ٛ اُخلا٣ب  -428

 ............................. .رشعغ هذسح اُوِت ػ٠ِ الاٗوجبع ٝ الاٗجغبؽ ُٞعٞد اُ٘غ٤ظ  -429

 ................... .٣٘وجغ اُوِت ًٞؽذح ٝاؽذح ثغجت اؽزٞاء أ٤ُبف اُؼؼلاد أٌُٞٗخ ُٚ ػ٠ِ   -430

اُز٠ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب عذس .......................... ٣ٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ اُؼؼلاد ؿ٤ش اُؼؼلاد اُوِج٤خ ٝ ٠ٛ اُؼؼلاد  -431

 .اُز٠ رزظَ ثبُؼظبّ...................... الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٝ اُؼؼلاد 

: ٓب اُزٟ ٣ؾذس ك٠ اُؾبلاد الار٤خ

 :ؿ٤بة الأهشاص اُج٤٘٤خ ٖٓ اُؼؼلاد اُوِج٤خ -432

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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 ػغ ٌٓبٕ اُ٘وؾ اُجيبٗبد أُ٘بعجخ ك٠ ًَ شٌَ ٓٔب يؤر٠

 

 اُشٌَ الأٍٝ -433

 

 

 

 

 اُشٌَ اُضب٠ٗ -434

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُشٌَ اُضبُش -435

 

 

 

 

 

 

 

 

اُشٌَ اُشاثغ  -436
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 اُشٌَ اُخبٓظ -437

 

 

أًزت اعْ ًَ ٗغيظ ٝ ٝظيلزٚ ثبُ٘غجخ ُِ٘جبد 

 

 أًَٔ اُجيبٗبد ػ٠ِ الأشٌبٍ الاريخ -438

 

 

 

 

 

 

 

...................................................................................................

 ..

(                                                   3 )

 

                        (B  )                                                                               (     A )

 : هطبع ك٠ عذاس الأٓؼبءB هطبع ك٠ اٌُِيخ ٝ اُشٌَ Aارا ًبٕ اُشٌَ 

 :                               1ٓب اُ٘غ٤ظ اُزٟ رٔضِٚ اُخلا٣ب  -439

 :2ٓب اُ٘غ٤ظ اُزٟ رٔضِٚ اُخلا٣ب  -440

 :3ٓب اُ٘غ٤ظ اُزٟ رٔضِٚ اُخلا٣ب  -441

 ..................................................... .رشزشى الأٗغغخ اُضلاصخ ك٠ طلخ ٝاؽذح ٝ ٠ٛ أٜٗب رزٌٕٞ ٖٓ  -442

 : ......... .٣ٞعذ ٗٞع ٖٓ الأٗغغخ ٣زلن ٓغ ٛزٙ الأٗغغخ اُضلاس ك٠ ٗٞػٜب ٝ ٣خزِق ػٜ٘ب ك٠ ك٠ ػذد طلٞف اُخلا٣ب -443

 :ٓب ٠ٛ اُٞظبئق الأعبع٤خ اُز٠ ٣وّٞ ثٜب اُ٘غ٤ظ اُؼبّ اُزٟ ٣ؼْ ٛزٙ الأٗٞاع الأسثؼخ -444

 ....................................................................................................
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.................................. . ٝ أُبدح اُخلا٤ُخ ك٤ٚ ٓبدح ...................................  ٛٞ 1اُ٘غ٤ظ سهْ  -445

 .................................. .ٝ أُبدح اُخلا٤ُخ ك٤ٚ ٓبدح ...................................  ٛٞ 2اُ٘غ٤ظ سهْ  -446

.................................. . ٝ أُبدح اُخلا٤ُخ ك٤ٚ ٓبدح ...................................  ٛٞ 3اُ٘غ٤ظ سهْ  -447

....................................... . ٝ ٣ٞعذ أعلَ اُ٘غ٤ظ ..............................................  ك٠ ٣3وغ اُ٘غ٤ظ سهْ  -448

ً ................................... اُزٟ ٣زشعت ك٤ٚ اٌُبُغ٤ّٞ ًٔب ٣ؼْ .......................  ٣ؼْ 1اُ٘غ٤ظ سهْ  -449  .أ٣ؼب

 ....................................... . ٗغ٤ظ آخش ٣وّٞ ثؼ٤ِٔخ اُ٘وَ ٛٞ ٣2ؼْ ٗٞع الأٗغغخ سهْ  -450

ًٔب رؾزٟٞ ثؼغ خلا٣بٙ .............................  ػ٠ِ ثشٝر٤ٖ ثغ٤ؾ ٛٞ 2رؾزٟٞ أُبدح اُخلا٤ُخ ك٠ اُ٘غ٤ظ سهْ  -451

 ............................... .ػ٠ِ ثشٝر٤ٖ ٓشرجؾ ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ٛٞ 

.................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

    B ٝ اُخلا٣ب Aٓب ٗٞع اُخلا٣ب  -452

. أٟ اُ٘غ٤غ٤ٖ خلا٣بٙ ٤ٓزخ -453

 .أٟ اُ٘غ٤غ٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ ثلاعز٤ذاد خؼشاء -454

 

 

 

 

 اُزٞكين ٝ ثبُ٘غبػ اُزٔ٘يبد أؽيت ٓغ

 ٓظطل٠ أؽٔذ. د




