MANUAL DE INSTRUGCOES
DO ALICATE WATTIMETRO
COM CONEXAO USB

Leia atentamente as instrucoes
contidas neste manual antes de
iniciar o uso do instrumento
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As especificagdes contidas neste manual estao sujeitas a alteracédo sem
previo aviso, com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.



1. INTRODUGAO

Este € um wattimetro trifasico tipo alicate com conexdo USB
para computadores. Foi desenvolvido com o que existe de mais moderno
em tecnologia de semicondutores e apresenta como caracteristicas: alta
confiabilidade, durabilidade e simplicidade de operacéo.

E de fundamental importincia a completa leitura do
manual e a obediéncia as instrugdées aqui contidas, para evitar
possiveis danos ao wattimetro, ao equipamento sob teste ou choque
elétrico no usuario.

Um alicate wattimetro € um equipamento delicado e
requer um operador habilitado tecnicamente, caso contrario, podera
ser danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o alicate
wattimetro podera ser danificado caso o usuario cometa algum erro
de operagao.

Assim sendo, informamos que nao sera considerado
como defeito em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do
prazo de validade da garantia, tiver sido danificado por mau uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA

a. Assegure-se que as pilhas estejam corretamente colocadas e
conectadas ao Wattimetro.

b. Nunca ultrapasse os limites de tensao ou corrente de cada escala,
pois podera danificar seriamente o alicate wattimetro.

c. Quando nao for usar o Wattimetro por um periodo prolongado, remova
as pilhas e guarde-as em separado do aparelho.

d. Antes de usar o alicate wattimetro, examine-o juntamente com as
pontas de prova, para ver se apresentam alguma anormalidade ou
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dano. Em caso afirmativo, desligue o aparelho imediatamente e o
encaminhe para uma assisténcia técnica autorizada.

Sempre conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne
"COM" do alicate wattimetro.

N&o coloque o Wattimetro proximo a fontes de calor, pois podera
deformar o seu gabinete.

Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em contato
direto com o solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso
de acidente podera levar um choque elétrico. Utilize de preferéncia,
calgados com sola de borracha.

Lembre-se de pensar e agir em seguranca.

3. ESPECIFICACOES

3.1. Gerais

a.

Visor: Display mdltiplo de cristal liquido (”LCD”), 4 digitos 9999 com
com atualizagéo de 3 vezes por segundo, barra gréafica e iluminagéo.

Funcoes: Tens&@o alternada e corrente alternada (“True RMS”),
freqliéncia, poténcia ativa, reativa e aparente, fator de poténcia,
energia ativa (watt hora), angulo de fase, medig&o trifasica (trés fios e
quatro fios), registro de maximo e minimo, desligamento automatico,
data logger e conexao USB.

Indicagao de sobrecarga: O display exibe as letras "OL".

. Selegao de escalas: Automatica (Autorange).

Alimentagédo: Quatro pilhas de 1,5V (LR®6).

Indicagéo de pilhas descarregadas: O display exibe o simbolo de uma
bateria.

Dimens&o maxima do condutor: 55mm para cabos.
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h. Obedece as normas IEC61010-1, categoria de sobre tensao CAT-ll|
600V e CAT-IV 300V e certificagdo CE.

i. Grau de Poluicao: 2.

j. Temperatura de operacao: De 0°C a 40°C.

k. Umidade de operacao: Menor que 75% sem condensacao.
I. Dimensodes: 303x112x39mm.

m. Peso: 600g (aproximadamente).

n. O Wattimetro vem acompanhado dos itens descritos na tabela
abaixo:

Quantidade Descrigcao

01 Ponta de Prova Vermelha.
01 Ponta de Prova Preta.
01 Ponta de Prova Azul.
01 Ponta de Prova Amarela.
01 Garra Jacaré Vermelha.
01 Garra Jacaré Preta.
01 Garra Jacare Azul.
01 Garra Jacaré Amarela.
01 Cabo para Interface USB.
01 CD de Software.
01 Maleta para Transporte.
04 Pilha de 1,5V.
01 Manual de Instrucdes.

3.2. Elétricas

Obs: A exatidao esta especificada por um periodo de um ano apos a
calibragdo, em porcentagem da leitura mais numero de digitos menos
significativos com resposta entre 45Hz e 65Hz para Tensao e Corrente.
Sendo valida na faixa de temperatura compreendida entre 18°C a 28°C e
umidade relativa inferior a 80% sem condensacéo.



a. Corrente Alternada (True RMS)

Escala Resolucao Exatidao Sobrecarga
40A
lgg: G, +(2,0% + 5dig.) 1.000A rms
1.000A 1A
b. Tensao Alternada (True RMS)
Escala Resolucao Exatidao Impedancia | Sobrecarga
15V
;ggz 0,1V +(1,2% + 5dig.) 10 MQ 600V rms
600V
c. Poténcia Ativa (W=VxAxCOSg)
Corrente Tensao |
J 15V 100V 300V 600V
40A 0,60 kW 4,00 kW 12,00 kW 24,00 kW
100A 1,5 kW 10,00 kW 30,00 kW 60,00 kW
400A 6,00 kW 40,00 kW 120,0 kW 240,0 KW
1.000A 15,00 kW 100,0 kW 300,0 kW 600,0 kW
Exatidao +(3,0% + 5dig.)
Resolucao <1.000kW: 0,01kW / 2100kW: 0,1kW

Sobre-carga: 600V rms ou 1.000A rms.

d. Poténcia Aparente (VA=VxA)

Corrente Tensao |
J 15V 100V 300V 600V
40A 0,60 kVA 4,00 kVA 12,00 kVA 24,00 kVA
100A 1,5 kVA 10,00 kVA 30,00 kVA 60,00 kVA
400A 6,00 kVA 40,00 kVA 120,0 kVA 240,0 kVA
1.000A 15,00 kVA 100,0 kVA 300,0 kVA 600,0 kVA
Exatidao +(3,0% + 5dig.)
Resolucao <1.000 kVA: 0,01 kVA / 2100 kVA: 0,1 kVA

Sobre-carga: 600V rms ou 1.000A rms.
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e. Poténcia Reativa (Var= VxAxSINg)

Corrente Tensao |
| 15V 100V 300V 600V

40A 0,60 kVar 4,00 kVar 12,00 kVar 24,00 kVar
100A 1,5 kVar 10,00 kVar 30,00 kVar 60,00 kVar
400A 6,00 kVar 40,00 kVar 120,0 kVar 240,0 kVar
1.000A | 15,00 kVar 100,0 kVar 300,0 kVar 600,0 kVar
Exatidao 15V/1.000A +(4,0% + 10d) - outras escalas +(4,0% + 5d)

Resolucao <1.000 kVar: 0,01 kVar / 2100 kVar: 0,1 kVar

Sobre-carga: 600V rms ou 1.000A rms.

f. Fator de Poténcia (PF=W /VA)

Tensao Min.

Escala Resolucdo | Exatidao Corrente Min.
0,3~1 Capacitivo
+
0.3~1 Indutivo 0,001 +(0,022) 45 Volts 10 Amp.
g. Energia Ativa (Watt Hora) - (kWh)
Escala Resolugao Exatidao Sobrecarga
1~9.999 kWh | 0,001 kWh | +(3,0%+2dig) | 600V rms ou 1.000A rms.

h. Frequéncia (Hz)

Escala

Resolucéo

Exatidao

20Hz ~500Hz

1 Hz

+(0,5%+5 dig)

i. Angulo de Fase (PG=acos (PF))

Escala

Resolucao

Exatidao

Tensao Min.

Corrente Min.

0° ~ 360°

10

£1°

45 Volts

10 Amp.




4. DESCRICAO

4.1 Descricao Geral

Garra

'Gatilho' Usado para abrir a Garra.

Botao Liga/Desliga.

Botado Max/ A.

Botao Menu.

Botdo LOAD (recuperagao de dados).
Botao SELECT.

Botao MIN/ V.

Entrada V3 (medicao da 3° fase).

10 Entrada V2 (medicao da 22 fase).

11. Entrada V1 (medicao da 1° fase).

12. Borne Comum de entrada das medigoes.
13.Botdo CLEAR (apagar os dados de
maximo € minimo).

14. Botao Z (soma).

H:00 N O b 0 N b
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15. Botao SAVE (gravar os dados).

16. Botao USB.

17.Botao LIGHT (iluminagao do Display).
18. Botdo HOLD (‘congelamento’ da leitura no display).

19. Display.

20. Pontas de Prova (Vermelha, preta, azul e amarela).

4.2 Display
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1. USB - Saida de dados em andamento.
2.DC - Tensao ou corrente Continua.
3. 21 - Medicado da Primeira Fase.



4. 92 - Medicao da Segunda Fase.

5. 23 - Medicao da Terceira Fase.

6. h - Unidade de Hora.

7. mm - Unidade de Minutos.

8. ZW - Soma de poténcia.

9. Sinal de Bateria Fraca.

10. s - Unidade de Segundos.

11.Hz — Frequiéncia, PG — Angulo de Fase e KVAr — Poténcia Reativa.
12. MIN - Registro de Minimo.

13. wimnmmnnmn - Barra Gréfica.

14. Fb - Simbolo de Sobre-escala (over-load) da Barra Grafica.

15.0 " T & T - escala da Barra Grafica.

16. MAX - Registro de Maximo.

17.CLR - Indicagéo de apagamento dos dados registrados.
18. — Sinal de Negativo da Barra Grafica.

19. 7 - Alerta de Alta Tensao.

20.=— Sinal de Negativo das leituras.

21. AC - Tensao ou corrente Alternada.

22. MR - Leitura dos dados gravados na memoria.

23.FREQ - Leitura de Freqténcia.

24. MEM - Indicacao de existéncia de dados na Memoria.

25.FUL - Indicagao de memoria cheia.

26.[J] - Indica que a Funcao Hold 'congelamento’ da leitura esta ativada.

5. PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO

5.1 Tensao AC / Freqiiéncia.

a. Pressione o botao POWER por um segundo para ligar o Wattimetro.

b. A escala padrédo aparecera no display (Tensdo AC no display
principal e Freqiiéncia no display secundario).

c. Conecte as pontas de prova vermelha, azul, amarela e preta nos
bornes de entrada V1, V2, V3 e COM respectivamente.

d. Conecte as garras jacaré nas fases a serem medidas de acordo com
figura a seguir.
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e. Pressione o botdo SELECT para selecionar a fase a ser exibida no
display (V1=01, V2= 9 2 e V3= 0 3).

f. Leia o valor da Frequéncia e da Tensédo (True Rms) exibidos no
Display.

Obs.: Os transientes podem ser analizados através da Barra Grafica.

5.2 Corrente AC /| Tensao AC.

a. Pressione o botdo MENU para selecionar Corrente AC no display
principal e Tensdo AC no display secundario.

b. Abra a Garra do alicate e introduza um unico fio condutor no espago
livre. Nunca introduza mais do que um fio simultaneamente dentro
da garra, caso contrario sera impossivel fazer a medigao.
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c. Leia os valores (True Rms) da Corrente e da Tensao exibidos no
display.

d. Obs.: As oscilagdes podem ser analizadas através da Barra Gréafica.

5.3 Poténcia Ativa / Anqulo de Fase.

a. Pressione o botao MENU para selecionar Poténcia Ativa no display
principal e Angulo de Fase no display secundario.

b. Conecte as pontas de prova vermelha, azul, amarela e preta nos
bornes de entrada V1, V2, V3 e COM respectivamente.

c. Faca as conexdes de acordo com as figuras a seguir.
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d. Apos fazer as conexdes corretas pressione o botdo SELECT para
que o display exiba os valores KW e PG da fase @1 como na figura
abaixo.

0 40 60 80 100

e. Se necessario, pressione o botdo X para somar o valor da poténcia
(veja a figura abaixo).
¥
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f. Apos a soma da poténcia da fase @1 pressione o botdo SELECT
para que o display exiba os valores KW e PG da fase @2 como na
figura abaixo.

I2 ﬂﬂ 5~
< AN

LS,
%mm

g. Se necessario, pressione o botdo I para somar o valor da poténcia
(veja a figura abaixo).
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h. Apos a soma da poténcia da fase @2 pressione o botdo SELECT
para que o display exiba os valores KW e PG da fase 3 como na
figura abaixo.
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i. Se necessario, pressione o botdo X para somar o valor da poténcia
(veja a figura abaixo).
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j- Apos a soma da poténcia da fase @3 pressione o botdo SELECT
para que o display exiba a soma total trifasica da poténcia ativa e
reativa como nas figuras abaixo.
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Para mediao trifasica 3 fios o processo & semelhante, basta
seguir até o passo g e pressionar o botdao SELECT para que o display
exiba a soma total trifasica da poténcia ativa e reativa como nas figuras
abaixo.
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5.4 Poténcia Aparente / Poténcia Reativa.

a. Pressione o botao MENU para selecionar Poténcia Aparente no
display principal e Poténcia Reativa no display secundario.

b. Faca as conexdes como descrito no item anterior.

c. Pressione o botdo SELECT para selecionar entre as fases 91, 92 e
23 conforme as figuras a seguir.
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5.5 Fator de Poténcia / Angulo de Fase.

d. Pressione o botdo MENU para selecionar Fator de Poténcia no
display principal e Angulo de Fase no display secundario.

e. Faca as conexdes como descrito no item 5.3 .

f. Pressione o botdao SELECT para selecionar entre as fases o1, 82 e
23 conforme as figuras a seguir.

- > N - N s =
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5.6 Energia Ativa (Watt/Hora) / Tempo.

g. Pressione o botdo MENU para selecionar Energia Ativa no dlsplay

principal e Tempo no display secundario. ( 22
MEM Tim?_hmms
h. Faga as conexdes como descrito no item ,'E‘ U,:“'ur('
5.3.
A
i. Pressione o botdo SELECT para selecionar 0.,
entre as fases @1, 82 e @3 e o display se & 1
comportara como na figura ao lado. (=f % % & & W)
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5.7 Registro de Maximo e Minimo.

d.

Durante uma medigéo, pressione o botdo Max/Apara que o
Wattimetro entre neste modo de registro e passe a exibir o valor
maximo no display.

Pressione o botdo MIN/¥ para que o display exiba o valor minimo.

5.8 Funcao Hold '‘Congelamento’ da leitura.

Durante uma medic¢ao, pressione o botdo HOLD e a leitura atual

ficara 'congelada' no display, pressione o botdo novamente para liberar
a leitura.

5.9 Uso da Memoria.

d.

Pressione o botdo SAVE uma vez para gravar apenas um dado na
memoria.

Mantenha pressionado o botdo por um segundo para iniciar o
processo de gravagao continua.

Pressione o botdo novamente para parar o processo.

. A palavra MEM sera exibida no display logo acima do n° de dados

registrados.

O Wattimetro pode gravar até 99 dados, quando a memoria estiver
cheia, a palavra FUL sera exibida junto com a palavra MEM.

5.10 Conexao USB.

Instale o Software contido no CD que acompanha a embalagem.
Conecte o cabo na parte traseira do Wattimetro e no computador.
Ligue o Wattimetro e pressione o botdo USB, as letras USB

aparecerao no display e a conexao sera inicializada imediatamente.
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6. TROCA DAS PILHAS

Quando o sinal de bateria for exibido no display, sera indicagado que

restam 10% da energia util das pilhas e que esta na hora da troca.

a.

b.

Desligue o aparelho e remova as pontas de prova.

Solte o parafuso da tampa do compartimento das pilhas.
Remova as pilhas gastas.

. Coloque pilhas novas observando a polaridade correta.

Encaixe a tampa do compartimento das pilhas e aperte o parafuso.

7. GARANTIA

Este aparelho & garantido sob as seguintes condigoes:

Por um periodo de um ano ap6s a data da compra, mediante
apresentacao da nota fiscal original.

. A garantia cobre defeitos de fabricagdo no Wattimetro que ocorram

durante o uso normal e correto do aparelho.
. A presente garantia é valida para todo territorio brasileiro.
A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.
A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do
aparelho, danos causados por transporte, reparo efetuado por

técnicos nao autorizados, uso de componentes nado originais na
manutengao e sinais de violagdo do aparelho.

. Excluem-se da garantia os acessorios e as pilhas.

. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do

proprietario.
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